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RAMULARIA, MYCOSPHAERELLA, NECTRIA, CALONECTRIA 


EINE MORPHOLOGISCH PATHOLOGISCHE STUDIE ZUR ABGRENZUNG VON 
PILZGRUPPEN MIT CYLINDRISCHEN UND SICHELFORMIGEN KONIDIENFORMEN 


H. W. WoLLENWEBER 


Mit Taretn XX-XXII 


A. ZUCHTBARKEIT GESCHLOSSENER ENTWICKLUNGSGANGE 
PARASITARER PILZE 


“An den Friichten sollt ihr sie erkennen.”’ Dieses alte Bibelwort sollte 
in der Mykologie weit mehr als bisher beherzigt werden. In einer grossen 
Anzah] von Pilzgattungen ist man bei der Bestimmung noch heute fast 
ganz auf den Namen der Wirtspflanze angewiesen, deren befallene Organe 
dann die feinere Einteilung in Blatt-, Stengel-, Fruchtbewohner, und so eine 
Bestimmung nach Saccardo ermoéglichen. Oder man gruppiert die Pilze 
nach den Fundorten in Humus-, Mist-, Faulnisbewohner, u. dgl. Haufig 
setzt man den hohen Grad der Anpassung einiger Pilzgruppen (Brand-, 
Rostpilze) auch bei anderen voraus. Diese Gewohnheit ist zu einer Art 
von Grundlage der Systematisierung geworden, hat aber dem Ausbau eines 
natiirlichen Systems sehr geschadet. In einem Ausbau nach dieser Rich- 
tung ist uns die Algologie teilweise weit voraus gecilt. Wie sich mehr und 
mehr herausstellt, gibt es eine Reihe von Pilzgattungen, die in parasitische 
und saprophytische Sectionen zerfallen. Die Saprophyten scheiden von 
unserer Betrachtung aus, da ihnen ein hoher Anpassungsgrad nicht zu- 
kommt. Anders die Parasiten. Diesen billigt man nicht die Wahl beliebiger 
Wirtspflanzen und Standorte zu, sondern sucht sie an bestimmten Organen 
und Orten. Noch heute ist die Anschauung weit verbreitet, dass man 
Blattparasiten an Blattern, Schadiger der Friichte an Friichten zu suchen 
habe. Ohne Zweifel kommt man schon mit dieser Annahme zu einem 
hohen Grade der Erkenntnis. Da man sich aber zu einseitig die Haupt- 
standorte der Pilze einprigt, so treten diese bei der Bestimmung unbewusst 
in den Vordergrund. So bei Cercospora, Phoma, Phyllosticta, Asochyta, 
Ramularia, u. s. w. Bei den Ascomyceten ist es nicht besser. Da viele 
dieser Gattungen bisher kein pathologisches Interesse hatten, lassen sie 
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eine systematische Grundlage noch heute vermissen. Sie sind Kompost- 
haufen, deren Héhe von der Sammellust der Forscher, nicht aber von dem 
hohen Stande der Forschung zeugt. 


J. UBIQUISTISCHE PARASITEN 


Die Erkenntnis, dass viele Pilzgruppen den Ackerbau mehr schadigen, als 
man annahm, macht es notwendig sie so grtindlich kennen zu lernen, dass man 
sie, um sie bekémpfen zu kénnen, in allen Schlupfwinkeln auf beliebigem 
Substrate selbst dann erkennt, wenn sie unter der Maske von Saprophyten 
auftreten. Wir wissen bereits, dass viele Faulniserreger Saatbeete verheeren 
und durch das Saatgut tibertragen werden, andere vom Boden aus die Saaten 
heimsuchen. Fiir die meisten Parasiten aber nahm man stillschweigend 
an, dass sie nur eine Form der Erkrankung hervorrufen, da nur in wenigen 
Fallen secundare und tertiare Formen von ein und derselben Krankheit 
bekannt sind, die von der primaren stark abweichen. Um Ordnung zu 
schaffen, versuchte man, die vermeintlich einheitlichen Krankheitsbilder 
mit bestimmten Pilzgruppen in Verbindung zu bringen und gegen andere 
scharf abzugrenzen. Auch dieses Vorgehen hat uns einen guten Schritt 
weiter gebracht. Man gewinnt aber aus allem den Eindruck, dass die 
bisherige Pflanzenpathologie mehr in linearen Funktionen vorwarts ge- 
schritten ist. Sie steht jetzt auf dem Wendepunkte, wo es notwendig wird, 
in komplexen Funktionen weiter zu gehen. Die verschiedenen Krankheits- 
Komplexe greifen doch mehr ineinander, als man glaubte. Eine und die- 
selbe Krankheitsform kann durch mehr als eine Ursache entstehen, umge- 
kehrt kann eine Ursache viele Formen von Krankheiten hervorbringen. 
Rhizoctonia, der Wurzeltéter, ist von mir (p. 13, 1913) als Erreger einer 
Tomatenfruchtfaule nachgewiesen. Inzwischen habe ich, beiléufig erwihnt, 
auch Sclerotium Rolfsii Sace. als einen der stairksten Wundparasiten an 
Obst, beispielsweise an Apfeln, aber auch an Tomaten, erwiesen. Ramu- 
larien, die als Blattparasiten bekannt sind, rufen ausserdem Knollen- und 
Fruchtfaule hervor und finden sich ausser auf Blaittern auf unterirdischen 
Organen und ferner im Erdboden und auf Mist vor. Dieser Nachweis, 
dass vermeintlich hoch adaptierte Pilze Ubiquisten sind, beruht auf kiinst- 
lichen Impfversuchen mit zuvor oft jahrelang griindlich morphologisch 
studierten Pilzen. Es gibt Ramularien mit begrenztem und unbegrenz- 
tem Kolonienwuchs, der teilweise in Kultur and Natur Ahnlich verlauft. 
Zahlreiche Isoierungen von Blatter-Ramularien beweisen das, obgleich 
die Systematik derselben noch nicht bei allen beendet ist. 


Il. MANGEL AN AUF REINKULTUREN BEGRUNDETEN MONOGRAPHIEEN 


Das Arbeitsgebiet ist noch zu neu, um hier umfassend behandelt werden 
zu konnen. Aber die Ergebnisse von Massenziichtungen der Pilze haben 
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gezeigt dass eine Verschmelzung der Morphologie und Pathologie wichtiger 
ist als die von Okologie und Pathologie. Die Verschmelzung soll indes 
nur soweit gehen, dass die Systematik der Pilze die Grundlage nicht aber 
das Ergebnis pathologischer Forschung ist. Wir miissen dahin kommen, 
dass nicht die Pathologie die Bestimmung von Pilzen entscheidet, sondern 
méglichst die Morphologie. Die Patholologie kann aber die Ergebnisse 
der Morphologie stiitzen. In diesem Sinne ist, der systematische Teil dieser 
Arbeit das Ergebnis morphologischer, aber durch pathologische Studien 
oft gestiitzter Studien. Die Pilze wurden zundchst rein systematisch 
bestimmt, nachdem sie in Reinkultur beobachtet worden waren. 

Bei den schwierigeren Gattungen der Ascomyceten ist der Versuch nicht 
gemacht oder nicht gelungen, Monographieen auf Reinkulturen des ge- 
schlossenen Entwicklungsganges der Pilze zu begriinden. Vielleicht hielt 
man es fiir unméglich. Man hat sich vielmehr damit begniigt, die einzelnen 
Glieder in der Entwicklungskette einer Art mit Hilfe der Reinkultur aufzu- 
finden und aufzuklaren, aber nicht immer mit geschlossenen Entwicklungs- 
kreisen monographisch gearbeitet. Es geniigt aber nicht von einer As- 
cospore Konidien zu ziichten, die einem sogenannten Fungus imperfectus 
irgend welcher Herkunft aéhneln, sondern man muss von dem letzteren die 
Schlauchform gewinnen, wenn man beide Entwicklungskreise ideell mit- 
einander verkniipfen will. Ja, es ist sogar die Forderung zu stellen, mit je- 
dem einzelnen Entwicklungsstadium eines and desselben Pilzes alle an- 
deren zu erzielen, wenn zweifel an der Identitiét aller schwinden sollen. Die 
Fehlerquellen sind selbst bei sorgfaltigster Arbeit und bester Methodik 
noch heute so Zahlreich, dass man gar nicht genug Kontrollen und Uber- 
kontrollen seiner Studien vornehmen kann. Dass die Ziichtbarkeit ge- 
schlossener Entwicklungsgiinge méglich ist, zeigt sich immer mehr, so auch 
in dieser Arbeit. 


Ill. Diz Kutrur set GRUNDLAGE, NICHT BLoss HILFSMITTEL DER 
ASCOMYCETEN-SYSTEMATIK 


Fiir ein gutes Ascomycetensystem fehlen uns noch erfolgreiche in gros- 
sem Massstabe vorgenommene Ziichtungsversuche. Das gilt besonders 
fiir die parasitischen Formen. Die Folge davon ist, dass geschlossene 
Entwicklungskreise bei vielen Pilzen einzelner Gattungen entweder noch 
nicht vorliegen oder strittig geblieben sind. Saprophyten wie Chaetomium, 
Melanospora, Neocosmospora scheiden natiirlich von unserer Betrachtung 
aus, da sie, wie die Literatur beweist, ziichterische Schwierigkeiten nicht 
bieten. Scheinbare Schwierigkeiten sind durch unrichtige Analogieschliisse 
allerdings in die erwihnten Gattungen hineingetragen worden. Von Chae- 
tomium besitzen wir eine recht gute Monographie von Zopf (Nova Acta 41. 
1881). Auch Brefeld (1891) hat uns viel Licht gebracht in zahlreichen teil- 
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weise monographisch angelegten Studien an Ascomyceten. Aus Asco- 
sporen ziichtete Brefeld einzellige Konidien bei einigen, hochentwickelte 
septierte Sichelformen bei anderen Pilzen. Er fand aber auch solche, die 
in der Jugend einzellige, im Alter mehrzellige Konidien hervorbrachten. 
Viele Irrtiimer der sonst vorziiglichen Arbeiten Tulasne’s, die noch heute 
in-Handbiichern getreulich als Tatsachen gebucht werden, sind von Bre- 
feld bereits ins Gebiet der Fabel gewiesen. Die Vorsicht, mit der die Ergeb- 
nisse so vieler Einzelstudien in Handbiicher und Praktika tibernommen 
werden, zeigt uns, dass die Beweiskraft solcher Einzelstudien nicht immer 
ausreicht. 


IV. VERWANDTSCHAFT BERUHT AUF MERKMALKOMPLEXEN, NICHT AUF 
EINZELNEN MERKMALEN 


Trotz der grossen Fortschritte der letzten Jahrzehnte werden Merkmale 
wie das Stroma noch immer iiberwertet, die Zahl der Oltrépfchen in Sporen 
festgestellt und Quellungen und Ejinschniirungen tiberreifer Ascosporen und 
Konidien als normal gedeutet und in Diagnosen gebucht. Bei monogra- 
phischen Studien treten wertlose Merkmale allmahlich zuriick und wertvolle 
entsprechend hervor. Ein anderer viel betretener Weg, zu neuen Ideen 
uber Verwandtschaft zu gelangen, besteht darin, dass man ausschliesslich 
die Literatur einer Gruppe eingehend studiert und dabei zu der Erkenntnis 
kommt, dass ein einzelnes Merkmal, sagen wir die Zweizahl der Geisseln oder 
der Pyrenoide bei einzelligen Algen, oder das Stroma oder die Septierung 
bei Pilzen von héherer Bedeutung ist, als bisher angenommen war. Mit 
diesem einen Merkmal ausgeriistet, sucht man dann in den verschiedensten 
Gattungen herum und reisst sonst verwandte Formen auseinander, um _ 
neue Formenkreise mit einem einzigen einheitlichen Merkmal zu schaffen. 
Obgleich gegen diese Art linearer Systematik Front gemacht wird, ist sie 
noch immer geiibt. Viel sicherer geht man, wenn neue Gruppierungen 
nach Verwandtschaft auf Komplexen von Merkmalen aufgebaut werden. 
Wie schwer aber dieser Komplex ohne Reinkulturen der Organismen zusam- 
menzubringen ist, zeigen die vielen mislungenen Versuche. Die Tatsache, 
dass auch bei monographischen Arbeiten ohne Reinkulturen Irrtiimer sich 
einschleichen, ersehen wir aus Plowright’s Monographie der Gattung Hy- 
pomyces. Neue Untersuchungen lassen vermuten, dass diese Gattung mehr 
eine biologische als eine morphologische Einheit darstellt, so dass sie der 
Auflésung anheimfillt, wenn sich dies bestatigt. Ich habe neuerdings von 
den Fundorten der Hypomyces-Arten, von Polyporus, Lactaria, u. s. w., 
eine Reihe von Pilzen isoliert. Ist auch die Erzielung der Schlauchformen 
noch nicht vorgeschritten genug, um allgemeine Schliisse zu ziehen, so steht 
doch fest, dass Sepedonium sehr haiifig vorkommt und nichts anderes ist 
als das Chlamydosporenstadium von Fusarium orthoceras, das wegen seiner 
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Haufigkeit als Bewohner hoherer Pilze teils mit Hypomyces, teils mit 
Mycosphaerella und anderen Ascomyceten verquickt sein mag. Da nun 
die bisherigen Merkmale fiir Hypomyces wie Stroma, Ascosporen-Apiculi 
u.s.w. eher Sections- als Gattungwert haben und gegeniiber Nectria kaum 
eine Scheidelinie bieten werden, wie umfangreiche Exsiccatenstudien mir 
bewiesen, so ist eine monographische Bearbeitung auch dieser Gattung 
wiinschenswert. Sehr wichtige Vorarbeiten verdanken wir v. Héhnel’s 
und Weese’s kritischen Studien an Originalexsiccaten beschriebener Nec- 
triaceen, die, im wesentlichen von Nectria ausgehend, allmihlich auf eine 
Reihe anderer Gattungen ausgedehnt worden sind und neben Klarung 
strittiger Punkte neue wertvolle Ideen iiber Verwandtschaft bringen. 
Wohlgeordnete, kritisch referierende Werke wie die von Saccardo, Engler 
und Prantl, Rabenhorst liefern uns einen Einblick in die grossen Liicken 
unseres Wissens auf den Einzelgebieten. In ihnen sind Versuche genug 
gemacht, der Forderung nach natiirlichen Gruppierungen der Pilze gerecht 
zu werden, aber es ist hervorgehoben, dass der Mangel an Magnographieen 
derartige Versuche erschwert oder fast unméglich macht. 

Mehr oder weniger monographisch angelegte Studien wie die Charles 
Thom’s an Penicillium, Carl Wehmer’s an Aspergillus, Oscar Hagem’s an 
Mucor zeigen bereits erfreuliche Fortschritte der Reinzuchtmethodik von 
Konidienpilzen. 

Bei vielen Gattungen sogenannter fungi imperfecti so bei Ramularia, Cer- 
cospora, Phoma, Phyllosticta u. s. w. ist die unzulingliche aber bequeme 
alte Methode der Artenanordnung nach Wirtspflanzen bisher beibehalten, 
sodass in vielen Gattungen noch heute ganz kiinstliche Systeme obwalten. 
Die Unzuldnglichkeit solcher Systeme ist dort am fihlbarsten, wo die Bekém- 
pfung dhnlich aussehender Parasiten schdrfere Artbegriffe erfordert, um die 
Arten trotz threr scheinbaren Ahnlichkeit unterscheiden zu kénnen. Bei 
hochadaptirten Parasiten gelingt die Unterscheidung mit Hilfe der Wirts- 
pflanzen auch da, wo andere Mittel versagen. Die Mehrzahl wundpara- 
sitirer Fungi imperfecti aber und Ascomyceten, die zu ihnen gerechnet 
werden oder zu ihnen gehéren, sind noch heute Sorgenkinder der Pflan- 
zenpathologen. 


V. ERFoLGE IN DER MASSENREINZUCHT WUNDPARASITARER 
ASCOMYCETEN 


Die Arbeiten Shear und Wood’s (1913) an Glomerella beweisen, dass die 
Schwierigkeiten auch in der kiinstlichen Ziichtung parasitischer Ascomy- 
ceten tiberwiltigt und mit den Ergebnissen Vereinfachungen der Systematik 
erzielt werden kénnen. Bei Glomerella herrscht leider eine grosse For- 
menarmut in Konidien und Schlauchformen vor. Daher ist bei der von 
genannten Verfassern erreichten Synthese, nach der die Glomerellen von 36 
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Wirtspflanzen in nur 3 Arten (G. gossypit, G. cingulata, G. lindemuthiana) 
untergebracht sind, der Schwerpunkt mehr auf die Pathologie und Biologie 
gelegt, wihrend auf die rein morphologische Unterscheidungsmethode ver- 
zichtet worden ist. Vielleicht liefert die letztere aber bei weiterem Ausbau 
auch fiir Glomerella noch Hiilfsmittel der Bestimmung. Ich finde es bei- 
spielsweise bemerkenswert, dass die Ascosporen bei Glomerella im Langs- 
schnitt eine parabolische bis hyperbolische Dorsale haben, die Konidien 
dagegen nicht, sodass diese in subnormalen Kulturen oft zu verwechselnden 
Organe in der Norm leicht unterscheidbar sind und Verschiedenheiten in der 
Kriimmung zur Artunterscheidung mit herangezogen werden kénnten. Es 
sollte ferner den Beziehungen zwischen Apressorien und Chlamydosporen 
weitere Aufmerksamkeit geschenkt werden, wobei Gloeosporien mit und 
ohne bekannte Schlauchform zu vergleichen waren. Auch die Ausbildung 
der Setae ist bei den Arten verschieden und als Unterscheidungsfaktor 
vielleicht wertvoll. Meine hier referierten Ziichtungsversuche an anderen 
wundparasitaren, Ascomyceten wie Nectria, Gibberella, Calonectria und 
Mycosphaerella scheinen ebenfalls dazu angetan, neue systematische 
Gesichtspunkte zu geben, nach denen nattirlichere Gruppierungen moglich 
erscheinen, sodass wir allmahlich auch bei Hypomyces, ebenso bei Spae- 
rostilbe von biologisch pathologisch zu morphologisch einheitlichen Grup- 
pierungen fortschreiten kénnen. 


B. MORPHOLOGIE UND PATHOLOGIE DER BESPROCHENEN PILZE 
J. ALLGEMEINE UBERSICHT 


Obgleich die Morphologie der Pilze genitigende Artbegriffe und auch 
fiir die Abgrenzung der Gattungen und héheren Gruppen wertwolle Ge- 
sichtspunkte lieferte, war eine Stiitze durch die Pathologie in vielen Fallen 
winschenswert, wie bereits erwahnt ist. Damit glaube ich alle systematisch 
wichtigen Moéglichkeiten beriicksichtigt, wenn auch nicht erschépft und 
den Weg zu einer befriedigenden Systematisierung dieser Pilzgruppen be- 
treten zu haben. Dennoch werden viele Punkte auf eine scharfe Kritik stos- 
sen, besonders die hohe Bewertung der Chlamydospore, die zur Unterschei- 
dung von Nectria und Hypomyces benutzt ist. Ich ziichtete bei Nectria 
rubi Osterw., die ich aus der Centrale in Amsterdam erhielt, aus Konidien in 
Wasser Chlamydosporen (Tafel XXII, Fig. 16) die noch unbekannt waren 
und NV. galligena und N. discophorafehlen. Ausserdem hat die Konidienform 
von NV. rubi eine héhere Dorsiventralitat (Tafel XXII, Fig. 15) als die Ver- 
gleichsarten (Tafel XXII, Fig. 2 und 8). Ebenso Ramularia olida (Tafel 
XX, Fig. K). Das Vorhandensein echter Chlamydosporen ist, wie ich in 
Nr. 1 dieser Zeitschrift fusserte, ein gutes Trennungsmerkmal zwischen 
Hypomyces und Nectria, weshalb ich Nectria tpomoeae in die Gattung Hypo- 
myces gestellt habe. 
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Brefeld (1891), der mit Reinkulturen von Hypomyces erfolgreich arbei- 
tete, erwahnt Chlyamydosporen bei H. chrysospermus (Tul.), H. Linkii 
(Tul.), H. pezizae (Tul.), Sclerotien bei H. ochraceus (Pers.), H. rosellus 
(Alb et Schw.), Plowright fand Chlamydosporen bei H. Tulasneus Plowr. 
et Cooke, Reinke und Berthold solche bei H. solani Reink. et Berth. Chlamy- 
dosporen sind unbekannt bei H. violaceus (Schmidt) nach Brefeld (Nectri- 
opsis violacea (Fr.)Maire) und H. asterophorus (Tul.), die jetzt Pyxidiophora 
Nyctalidis Brefeld heisst. Das Vorkommen der Chlamydospore ist also so 
uberwiegend, dass es gegeniiber Nectria Beachtung verdient. 

Auch Nectria rubi, das Weese (1912) als Varietiit von N. mammoidea 
Phil. et Plowr. ansieht, ist nichts anders als eine Hypomyces in dem er- 
wahnten Sinne. Wenn wir noch eine andere (App. & Wr. Grundlagen, 1910, 
p. 10) auf Kartoffelknolle gewachsene von Pethybridge, Dublin, entdeckte, 
dann von Berthold als Hypomyces bestimmte und hernach von mir stu- 
dierte Schlauchform zum Vergleiche heranziehen, so erscheint diese Kom- 
plex recht einheitlich. Viele besitzen echte terminale Chlamydosporen, 
die in Wasserkulturen der Konidien schon nach 14 Tagen zu erzwingen sind. 
Andere habe Sclerotien. Es unterliegt keinem Zweifel, dass wir die Nec- 
triaceen am besten in Sectionen und Gattungen gruppieren, wenn wir die 
Konidien, Chlamydosporen und sklerotialen Stromata genau auf Konstanz 
der Form und des Auftretens untersuchen. WNectria cinnabarina hat, wie 
auch Weese fand, an Sphaerostilbe erinnernde Stromata. Diese werden 
sehr gross auf solchen vegetabilischen Organen, die der Ausbildung der Plec- 
tenchyme giinstig sind, und wenn man Mycel einer Reinkultur des Pilzes 
auf frisches Substrat iibertrigt. Echte Chlamydosporen und septierte 
Konidien fehlen dieser Art, und auch ihren Verwandten N. oropensoides 
(Rehm) Bref., NV. peziza Tode und N. lichenicola (Ces.), mit denen sie 
vielleicht eine Section bilden, die ich TYwuberculariastrum nennen 
méchte. Nectria moschata Gliick hat nach Gliick (1902) keine echten 
Terminal-Chlamydosporen, wohl aber intercalare, die er Gemmen nennt. 
Brefeld hat in seinen Studien wohl bei Hypomyces echte Chlamydosporen 
gefunden, bei den echten Nectrien aber nicht. Bei Nectria cucurbitula 
(Tode) Fr. fand er Gemmen, tiber deren Chlamydosporennatur er sich 
indes nur vorsichtig diussert. Bei Calonectria graminicola (Berk. et Brm.) 
Wr. (1913) und Mycosphaerella solani, welche Pilze verwandte Perithecien 
haben, sind sklerotiale Plectenchyme ausgebildet (Tafel XXII, Fig. 32 und 
33), die oft auch als Stroma dienen. Sie ahneln in der Entstehung den Gem- 
men, d. h., intercalaren Chlamydosporen. Als solche werden sie auch 
oft, aber wohl mit Unrecht, interpretiert. Echte Chlamydosporen fehlen 
ihnen giinzlich. Ahnlich steht es mit Gibberella, das je nach Substrat oft 
sclerotiale plectenchymatische Stromata von sphaerostilbeartigem Umfang, 
oder verschwindend kleine oder gar keine Plectenchyme entwickelt. 
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Uberblicken wir das Ganze noch einmal, so sehen wir die Askomyceten 
sowohl nach Chlamydosporen, Gemmen, Sklerotien, Konidien und Peri- 
thecien in Gruppen zerfallen. Fassen wir Gruppen mit mdglichst vielen 
gemeinsamen Merkmalen zusammen und stellen sie anderen gegentiber, so 
gewinnen wir die natiirliche Grundlage zu einer Reform der Systematik. Es 
braucht kaum wiederholt zu werden, dass die hier angeregte Form der 
Gruppierung nur ein Schritt ist, der noch nicht gleich zum richtigen Ziele 
fiihren mag. 

Was Hypomyces anbelangt, so sollte man versuchen, soleche Formen mit 
terminalen Chlamydosporen in diese Gattung aufzunehmen, die auch sonst 
in der Konidiengestalt und der Schlauchform Gemeinsames haben. Sind 
die Unterschiede in der Konidiengestalt zu gross, wie bei Hypomyces ipomo- 
eae und H. rubi, so ist eine Einteilung in Sectionen am Platze. Fir 4H. 
ipomoeae kénnte die Sectio Pseudomartiella, fiir H. rubi die Sectio Ramu- 
lariella aufgestellt werden, da die Konidien ersterer der Fusarium-Sectio 
Martiella, die letzterer Jer Gattung Ramularia am nachsten stehen. Die 
Entscheidung dariiber, ob es ratsam ist, spater den ganzen Hypomyces- 
Komplex als Untergattung wieder zu Nectria zu stellen, welche Méglich- 
keit schon Fries, der Griinder dieser Gattung, im Auge hatte, bleibt zu- 
kiinftigen Studien vorbehalten. Eine Entscheidung tiber Maire’s (1911) 
wertvolle Anregung, Hypomyces-Arten mit ellipsoidischen Ascosporen ohne 
Anhiangsel als neue Gattung Nectriopsis zusammenzufassen, halte ich fiir 
verfriuht, solange nicht die Konidien und Chlamydosporen besser be- 
kannt sind, die sie vielleicht in Sectionen wie Pseudomartiella und Ramu- 
lariella der Gattung Hypomyces weisen oder als Nectria characterisieren. 

Ahnliche Vorschlige sind fiir Mycosphaerella zu machen. Nach neueren 
Untersuchungen haben einige Arten ein Ramularia-, andere ein Ascochy- 
tastadium. M. solani (Ell. & Ev.), M. fragariae (Tul.) Lind., die ich in 
Reinkultur genauer studiert habe, besitzen ersteres (Tafel XXII, Fig.17 und - 
18), M. pinodes (Berk. et Blox.) Stone und M. lethalis Stone dagegen nach 
Stone (1912) und Vaughan (1913) letzteres Konidienstadium. 

Der Zusammenhang von Ascochyta und Mycosphaerella, den Tulasne 
fir M. fragariae vertrat, ist nicht immer bestiatigt. Da er auch fir M. 
citrullina Gross. strittig ist (Brooks & Price, 1913), so herrscht tiber ihn 
auch heute noch keine wiinschenswerte Klarheit. Auch nicht tiber den 
Zusammenhang mit Septoria, der von Saccardo, Brefeld und Potebnia 
(1910) vertreten wird, von anderen Forschern aber nicht (Melhus, 1913). 

Zu den beriihrten Verschiedenheiten treten solche im Ascus. Es gibt 
Arten mit 8 und solche mit 16 Ascosporen. Letztere sind nach Grove 
(1912) besser als Diplosphaerella gesondert zu stellen. 

M. solani und M. fragariae habe ich hier absichtlich als Beispiele gewahlt, 
weil ihr Konidienstadium sehr verschiedene Bildungsweise hat und jede 
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Art in eine besondere Section weist: Ascochytella kénnte man fiir Arten mit 
Pycnosporen ahnlichen aber pycnidenlosen, Septocylindrella fiir solche mit 
septocylindrischen Kettenkonidien mit oft scharf vortretenden Scheitelnar- 
ben aufstellen. 

Falls das Vorkommen mit einem echten Ascochyta-Stadium ausgeriisteter 
Mycosphaerellen sich bestatigt, kénnten diese als Pyenosphaerella von den 
anderen getrennt werden. 

Von Mycosphaerella solani ist bemerkenswert, dass die Peritheciumwand 
auf trockeneren Medien diinnschichtig blieb, auf sehr feuchten succulenten 
Substraten dagegen sehr dick wurde. Auf letzteren fanden sich die Asco- 
sporen noch nach einem halben Jahre im Perithecium vor, doch waren die 
Asci verschwunden. Ascosporen solcher feuchter Kulturen hatten gequol- 
lene Zellen, waren also in der Mitte eingeschniirt. Dies Stadium entspricht 
der Uberreife. Bei plotzlicher Austrocknung erst werden die Sporen her- 
ausgepresst und sammeln sich dann auf der Oberfliche der Perithecien- 
kolonieen an. Macht man Mikrotomschnitte durch Perithecien solcher 
iiberwdsserter Kulturen, so ist man tiberrascht tiber ihre Ahnlichkeit mit 
Pykniden. Man wiirde sie ohne Studium in allen Alterstadien und auf 
verschiedenen feuchten Substraten sicher fiir alte Pykniden halten kénnen. 
Naturmaterial wiirde jedenfalls leicht zur Verwirrung fiihren, besonders 
da Konidien und Ascosporen bei einigen Arten grosse Ahnlichkeit haben, 
wie auch Brefeld bemerkt. Natiirlich nur in gewissen Stadien. Im nor- 
malen Zustand einer Kultur (Tafel X XII, Fig.18 und 19) hat die Unterschei- 
dung keine Schwierigheit. 

Da auch auf gleichem Substrate mit verschiedenen Wassergaben eine 
verschiedene Dicke des Peridiums nicht nur bei Mycosphaerella(Tafel XXII, 
Fig. 21), sondern auch bei Calonectria graminicola (Berk. & Brm.) erzwungen 
werden kann, so bilden alte Exsiccaten mit dickschaligen Peridien keinen 
so scharfen Gegensatz mehr zu solchen mit diinnschaligen Peridien. Dieser 
Befund an Reinkulturen ist durch Exsiccatenstudlien bestatigt worden und 
fiir die Nomenclatur nicht ganz ohne Bedeutung. 

Einfacher ist das Studium der Gattung Nectria, die schon besser bekannt 
ist. Vom rein morphologischen Standpunkte herscht bei allen Nectrien 
der Sectio Willkommiotes eine schone Ubereinstimmung in der allgemeinen 
cylindrischen Konidienform. In der Grésse aber weichen sie von einander 
ab (Tafel XXII, Fig. 2 und 8) ebenso in der Septierung, die in Hochkultur bei 
Nectria discophora eine tiberwiegand 7-fache ist, wihrend bei NV. galligena 
die Quinqueseptate vorherrscht. Die Konidienbasis ist abgeplattet oder 
schwach convex, auch bei Cylindrocarpon mali, dagegen gewolbt, ellipsoidisch 
bis gotisch spitzbogig bei C. cylindroides und Hypomyces rubt. Die Koni- 
dien in normalen Bliitestadien oder, vom Standpunkte kiinstlicher Anzucht 
gesprochen, in normaler Hochkultur quellen besonders auf holzigen Sub- 
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straten, in Gestalt siulenférmiger Schleime hervor, welche Erscheinung 
am besten die im Prinzip kettige Bildungsweise veranschaulicht. Waren 
Saulenschleime ein Merkmal weniger Gruppen, so wiirde sich die Ver- 
wandtschaft von Willkommiotes mit Ramularia und Septocylindrium 
mehr aufdriingen als jetzt, wo in einigen Sectionen der Gattung Fusarium 
dieselbe Erscheinung auftritt. Dagegen fallt mit dem Nachweise dieses 
Merkmals bei Fusarium die Scheidewand gegen Microcera Desm., die 
bekanntlich kegelférmig oder fast stiftartig hervorragende Fruchtlager 
hat. Die Kegelformen der Lager entstanden in der Kultur aus urspriing- 
lichen Sdulen als secundire Verdénderungen durch Schrumpfung infolge 
Austrocknung, durch Verwaschung infolge Berieselung. Oft ist das ka- 
stanienbraune sklerotiale Stroma, das beliebig iiber die Substratoberfliche 
emporwachsen kann, an dem Aufbau der Saulen-Fruchtlager beteiligt. 
Je widerstandsfaihiger aber die Bastschicht des Substrats gegen Erwei- 
terung der von den Sporodochien benutzten Offnungen ist, desto mehr 
beschrinkt sich das stromatische Plectenchym auf endobiotische Wachs- 
tumsweise, in welchem Falle die epibiotischen Saulen allein aus Konidien 
bestehen. Diese Erscheinung ist am besten bei Nectria discophora zu 
beobachten. Auf Stiicken der Aste oder Stengel von Erle, Baumwolle, 
Ahorn, Steinklee brechen innerhalb drei Wochen so viel Konidiensiulchen 
bis zu einem halben Centimeter Linge hervor, dass die Substrate stellen- 
weilse wie gespickt aussehen. 

Die Abgrenzung von Pilzen mit septocylindrischen Konidien wie Ramula- 
ria gegen Pilze mit spindelig sichelf6rmigen pedicellaten Konidien der Gat- 
tung Fusarium ist leicht. Es giebt aber Fusarien ohne Fusszelle (Tafel X XJ, 
Fig. Q-S) wie F. udum (Berk.) und Varietiten, die vorwiegend Bewohner 
der Saftfliisse von Baéumen sind. Beiliufig bemerkt, bilden solche Fusar- 
ien zusammen mit F’. aquaeductum eine gute Section der Gattung, die ich 
Eupionnotes nenne wegen des Ubergewrichtes dieser Sporenverlagerung: 
Andere Fusarien wie F’. semitectum (Tafel X XI, Fig. L) und F. orthoceras (Tafel 
XXI, Fig. M) haben kegelf6rmige Basalzellen, selten eine reduzierte Fuss- 
form. JI’. trichothecioides (Tafel X XI, Fig. P) kann die Fussform entwickeln, 
wiahrend ellipsoidisch abgerundete Konidien ohne Fussform oft vorherrschen. 
Auf letzteren Formen begriinden Wilcox, Link und Pool (1913) in einer griind- 
lichen Arbeit tiber Kartoffelfaule die angeblich neue Art F. tuberivorum 
Wile. et Lk., wihrend ich sie im Einklang mit Orton und Jamieson fiir vél- 
lig identisch halte mit dem subnormalen Stadium von I. trichothecioides 
Wr. (Jamieson und Wollenweber, 1912). 

Aus Staémmen verschiedener Herkunft habe ich bei F. trichothecioides 
durch Selection von Konidien wiederholt die Sporodochienform geziichtet, 
die sich durch die Sichelform pedicellater Konidien auszeichnet. Die Ten- 
denz dieses Pilzes in die Kommaform zuriickzuschlagen, macht es aber 
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schwierig die Hochkultur konstant zu halten, falls man nicht mit allen Mit- 
teln der Methodik ausgeriistet ist. Endlich sei noch F. ventricosum (Tafel 
XXI, K) erwihnt, die zwar in der Norm nur eine fliichtige Ahnlichkeit mit 
Ramularia hat, aber in Ankultur leichter von Anfiingern mit solchen in Ver- 
bindung gebracht werden kénnte. 


II. Ramunaria (UNGER) FRIES 


Unger begriindet 1833 Ramularia auf die beiden Arten R. pusilla, die er 
auf Poa und R. didyma, die er auf Ranunculus-Blattern fand, ohne eine 
Gattungsdiagnose zu geben. Diesem Mangel sucht Corda (1842) abzu- 
helfen, indem er mit R. pusilla als Typus folgenden Gattungsbegriff 
verbindet: Flocci entophyllini, repentes, continui, dein erumpentes. 
Sporae acrogenae, simplices; nucleo firmo. R. didyma dagegen tauft er 
um in Didymaria Ungeri Cda. (1854) und schafft fiir sie die Gattung 
Didymaria, die er wie folgt begrenzt: Flocci entophyllini, repentes, con- 
tinul, sporis acrogenis, heterogeneis, didymis, dein inspersis. Wir sehen 
bereits bei Fusarium, dass Corda die Septierung iiberwertet und sich 
dadurch so festlegt, dass sein System nicht entwicklungsfihig blieb. 
Ebenso bei Ramularia. Unger verlieh der Septierung nur Artwert, denn 
seine R. pusilla hat einzellige, R. didyma meist zweizellige, gelegentlich aber 
drei- bis vierzellige Konidien, die er Tab. 2, Fig. 10 abbildet. Als nun gar 
Bonorden (1851, p. 41 und 319) Ramularia fiir ein freles Caeoma erklart 
und R. pusilla Ung. als Caeoma pusillum Bon. in diese Gattung tiberfiihrt, 
biisst Ramularia scheinbar ihre Existenz ein. Gegen Bonorden’s Standpunkt 
wendet sich mit Recht Fresenius (1863), der 5 Ramularien der Unger’schen 
Auffassung beschreibt, und daher Arten mit septierten Konidien einschliesst. 
Damit wendet er wich auch gegen Corda’s verbesserte Diagnose fiir 
Ramularia, die nur einzellige Konidien anerkennt. Fresenius wurde je- 
denfalls in seiner Ansicht durch Fries (1849, p. 493) bestérkt, der zwischen 
eine Diagnose der Gattung Ramularia gegeben hatte, die sich am weite- 
sten Unger’s freiem Standpunkt anpasst und die Septiernug wieder freigibt: 
Flocci discreti, e mycelio repente (subentophyllo) surgentes, ramosi, vulgo 
septati. Sporae solitariae, terminales, septatae. Fresenius fiigt aber ein 
neues Gattungsmerkmal hinzu, indem er Arten wie R. urticae Cesat. zu Ra- 
mularia zieht, deren Konidien kettenartig verklebt bleiben kénnen und eine 
deutliche Scheitelnarbe haben. Daher ist Fresenius verantwortlich fiir die 
Tatsache, dass heute Arten wie 2. Tulasnei Sacc. in der Gattung bestehen. 
Ich vermute némlich, dass solche Arten zu Mycosphaerella gehéren, wih- 
rend andere vom Typus der R. didyma Unger (non Fresenius) und &. macro- 
spora Fres. echte Ramularien sind. Da R. didyma Ung. aber wegen un- 
vollstiindiger Beschreibung eine Sammelspecies geworden ist, wird sie am 
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besten gestrichen, doch liegt damit kein Grund vor die Gattung zu streichen, 
die nach Unger’s Arten von Fries gegrenzt wurde. Saccardo (183), p. 20) 
macht einen neuen Versuch, die Septicrung der Konidien einzuschranken, 
indem er Ramularia so fasst: Biophila. Hyphae breve vage ramulosae; 
conidia ovatocylindracea, varia, denique 2-pluriseptata (et interdum cate- 
nulata). Exempla: R. urticae Ces., R. cynarae Sacc. Diese Ausschlies- 
sung ein- bis zweizelliger Arten aus der Gattung kann man aber deswegen 
nicht gutheissen, weil sie in Unger’s Arten gar nicht ausgedriickt ist. Auch 
stdsst, man wie Lindau (1905, p. 481) hervorhebt, auf die gréssten Schwierig- 
keiten durch die Tatsache, dass subnormale und junge Konidien ein- bis 
zweizellig sind, altere ausgereifte dagegen mehrzellig. Kriterien der Norm 
aus Naturmaterial allein abzuleiten, ist aber bedenklich, da man einer 
kleinen Spore nicht ansieht, ob die spater grésser und héher septiert 
werden wiirde. Damit soll nicht gesagt sein dass Didymaria Corda 
und Ovularia Sacc. (1880, p. 17), die subnormalen Ramularien Ahneln, 
tatsichlich zu Ramularia geh6ren miissen. Didymaria helvellae Ca. gilt 
beispielsweise heute als Didymopsis helvellae (Cda) Sace. et March. Aber 
es ist unnatiirlich Arten mit nur zweizelligen Konidien zu Didymaria zu 
stellen, wenn sie in allen anderen Merkmalen mit Ramularia (Unger) Fries 
iibereinstimmen. 

Es scheint also am besten zu dem Unger’schen Standpunkt zuriickzu- 
kehren und die Fries’sche Diagnose fiir Ramularia anzuerkennen, aber auch 
auf weniger als 2-septierte Formen auszudehnen. Auch Fresenius’ Stel- 
lung passt sich an, ausgenommen vielleicht Arten mit Scheitelnarben der 
Konidien. Solche gehéren aber wie beispielsweise Ramularia Tulasnet 
Sace. zu Mycosphaerella und werden daher vielleicht ohnehin allmihlich 
ausscheiden. 

Bei der im systematischen Teile gegebenen erweiterten Diagnose ist ins- 
besondere as Vorkommen von Chlamydosporen als neuer Gattungscharac- 
ter hervorzuheben. 

Zwischen Ramularia und Fusarium bestehen Beriihrungspunkte. Ramu- 
larien haben allgemein cylinderf6rmige Konidien, Fusarien dagegen nicht. 
Dagegen ist beiden Gruppen die Eigenschaft gemeinsam, die Konidien eine 
hinter der anderen an derselben Stelle kettenformig abzuschniiren. Hunderte 
von Ketten eines Sporodochiums verkleben oft zu Sdulchen, die aus dem 
Substrate hervorquellend, diesem senkrecht aufgesetzt scheinen. Beide 
erwihnten Gruppen haben Arten mit und ohne Schlauchform. Aus einigen 
Ramularia-artigen Pilzen entwickelte sich Mycosphaerella. Solche Ramu- 
larien hatten keine Chlamydosporen. Andere bildeten leicht Konidien 
und Chlamydosporen, waihrend die Schlauchform nicht erschien. (Aus- 
name Hypomyces rubi). Ganz parallel verliefen Versuche mit anderen 
Sectionen. Der Unterschied lag nur darin, dass die Schlauchform hier stets 
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zu Nectria gehérte. Im allgemeinen tritt also die Chlamydospore als Ersatz 
fiir die fehlende Schlauchform auf. Genau so liegen die Verhaltnisse bei 
der Section Discolor des Genus Fusarium und Gibberella. 

Eine bessere Kenntnis und Umgrenzung der Nachbargattungen von 
Ramularia, wie Hormiactis, Isariopsis, und Acrotheca tut not, auch der Gat- 
tung Microcera und vor allem Bactridium, das sehr heterogene Elemente 
umfasst. 

Isarfopsis ist méglicherweise nichts als eine Ramularia, deren Konidien an 
Koremien abgeschniirt werden, Hormiactis eine Ramularia mit nur I-sep- 
tierten Kettenkonidien, Acrotheca solani Sacc. eine vorherrschend einzellige 
Ramularia. Merkmale wie Koremien, Konidienverkettungen und Sep- 
tierung kénnen aber von Ausnahmen abgesehen, nicht gattunstrennende 
Bedeutung haben. Das scheint ebenso sicher, wie die Tatsache, dass das 
Stroma ohne grosse Bedeutung fiir die generische Abgrenzung ist. Bei einem 
Vergleich mit Septocylindrium fiel es auf, dass abgesehen von einer durch- 
schnittlich héheren Septierung kein Unterschied gegen Ramularia besteht. 
Da auch die Septierung nur Artwert hat, sind diese Gattungen sicher 
miteinander zu vereinigen. 

Da die 6 Ramularien dieser Arbeit bercieet von Kartoffelknollen 
stammen, konnte man erwarten, eine von ihnen in der bisherigen Literatur 
uber Kartoffel schon erwahnt zu finden, wenn auch unter anderem Gattungs- 
namen. Eine Durchsicht der Arbeiten bestitigte das. Harting (1846) gibt 
Tafel IT, Fig. 2 und 4, gute Abbildungen des Pilzes Fusisporium didymum mit 
den Characteren “‘floccis sterilibus decumbentibus dense intertextis, infimis 
fuscis superis albis, fertilibus albis tenerrimis erectis ramosis parce septatis 
ramis erecto—patentibus, sporidiis terminalibus concoloribus vix arcuatis 
obtusatis biseptatis” und fiigt auch die Lange der Konidien, 25-33 u 
hinzu. Unter “biseptatis”’ versteht er im Einklang mit den Zeichnungen 
zweikammerig, also I-septiert. Dieser Pilz hat die wesentlichen Merkmale 
einer unserer Ramularien. Um diese aber nicht mit Ramularia didyma 
Unger (1833) verwechseln zu kénnen, die zwar jetzt Didymaria Ungeri ge- 
nannt wird, sei der Name R. eudidyma vorgeschlagen. Der sparlicheren 
Verzweigung der Konidientrager dieser Art und der 2. macrospora (Tafel XX, 
Fig. A) steht die wiederholt wirtelige, biischelige Verzweigung bei ft. can- 
dida (Tafel XX, Fig. C und D) gegeniiber, doch finde ich neuerdings, dass 
dieses Merkmal nicht sehr wertvoll ist. Auch R. macrospora kann sich zu 
wirteliger Verzweigung erheben. Leider konnte die Abbildung einer solchen 
nicht mehr Platz finden. Bei Ramularia anchusae und R. Magnusiana 
(Tafel XX, Fig. C) ist die Dauerverkettung der Konidien hiufiger auch im 
Wasser mikroskopisch beobachtet worden, bei den andern nur makrosko- 
pisch. Die Septierung, Grésse (Tafel XX, Fig. A und C), Haufigkeit und 
Verlagerung von Konidien und Chlamydosporen (Tafel XX, Fig. B und E), 
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liefern eine Reihe mehr oder minder wichtiger Merkmale der Artunter- 
scheidung (Vgl. die Tabelle der Grésse und Septierung). 

Anomalien wie Quellungen der Konidienzellen bei verzégerter Keimung 
(Tafel XX, Fig. H) lassen vermuten, in welcher Weise Arten wie Fusarium 
constrictum Penz. zu deuten sind. Hs wire denkbar, dass solehe zu Ramu- 
laria gehoren. Andere bisher Fusarium genannte Pilze besitzen so ausge- 
prigt cylindrische Konidien, dass sie gewiss Ramularien sind, andere besitzen 
ovale Konidien, so dass sie ebenfalls aus der Gattung Fusarium ausscheiden 
miissen. Solche zweifelhafte Formen finden sich bei Lindau’s zusammen- 
stellung in Rabenhorst’s Kryptogamenflora unter den Namen: Fusarium 
Bagnisianum (v. Thiim.), F’. platanoides (Oud.), vielleicht auch F’. pandam 
(Cda), F’. lagenariae (v. Schwein.), F. Tuberis (Preuss), F. georginae (Cda), 
die teils Ramularia, teils anderen Pilzen angehéren. Bei R. eudidyma, 
fallt eine gewisse Dorsiventralitaét des Scheitels der Konidie auf; dieselbe 
ist oft unmerklich bei der schmalen candida (Tafel X XI, Fig. C und Tafel 
XXI, Fig. B). Arten wie F. minutissimum sind bereits zu Ramularia 
gestellt worden nach v. Hohnel. 

Ramularia olida, n. sp.. Diese Art verdient wegen ihere Ausnahmestel- 
lung mehr Beachtung. Sie ist die einzige der 6 Ramularien, die sich schon 
von weitem durch einen starken, fast betiéiubenden, widrigen Erdgeruch 
bemerkbar macht und bei der das Stroma nicht kastanienbraun wird. Das 
Farbenbild ist also das denkbar einfachste, indem es sich auf buttergelb bis 
creme beschrénkt. Diese Farben nehmen im Mycel alle Aufhellungs- 
grade bis nahezu weiss an als Konidienfarbe, in plectenchymatischer Form 
hingegen tiefere Toéne bis zu einem Chromgelb. Kontrastfarben fehlen 
ganzlich, falls man nicht bréunliche Triibungen harzig eingetrockneter 
Konidienmassen also solche auffassen will. Die Art ist kaum mit irgend 
einer anderen zu verwechseln. Sie ist bisher nur einmal gefunden worden, 
nimlich auf einer verwundeten Kartoffelknolle (Sorte, ‘‘Boéhms Erfolg,”’ 
Oktober 1910, Rittergut Neuhauss, Selchow bei Berlin), in einem auf 
freiem Felde zur Einmietung aufgeschiitteten Haufen. Die Ernte war 
sehr gross und die Knollen gesund, so dass von einer grésseren Schidigung 
durch diesen Pilz am Fundorte nicht die Rede sein konnte. Infektions- 
versuche mit Reinkulturen des Pilzes fielen in einigen Fallen positiv, in den 
meisten aber negativ aus. Zum Schlusse sei unter Hinweis auf Tafel XX die 
Bestandigkeit der Konidienform (Tafel XX, Fig. K), die paarige Veriistelung 
jugendlicher Trager (Tafel XX, Fig. M) und hohe Wirtelung ausgewachsener 
Tragerstande der Sporodochien (Tafel XX, Fig. L) hervorgehoben. Auch die 
reichliche Bildung besonders 2-zelliger Chlamydosporen (Tafel XX, Fig. J) 
ist bemerkenswert. Ein Mikrokonidienstadium fehlt. Die Art gebrauchte 
langere Zeit zur Anpassung an kiinstliche, sterilisierte Subtrate als andere 
Species. Auch in dieser Zeit der Ankultur fanden sich nur einige niedrig 
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septierte Konidien im Luftmycel vor. Der Erdgeruch war schon vorhanden, 
wurde aber stirker in der Normkultur, um so stiirker, je mehr die Konidien- 
mengen gesteigert wurden und das Mycel zuriicktrat, aber nicht auf belie- 
bigen Substraten, sondern auf Milch, Reis, Mais, mehr als auf Kartoffel- 
knolle, auf dieser aber wieder mehr als auf Hélzern oder Stengeln. Mit 
anderen Worten die Entwicklung von Erdgeruch stieg mit dem Protein- 
gehalt der Substrate. 


III. Hypomyces 
Hypomyces rubi (Osterw.) n.n. 


Der Konidiengestalt (Tafel XXII, Fig. 15) nach haben wir bei fliichtiger Be- 
trachtung fast Ramularia olida (TafelXX, Fig. N) vor uns, doch finden sich 
feinere Unterschiede: Starkere Kriimmung der idealen Lingsaxe, gelegent- 
lich schwache Neigung zu keulenartiger Anschwellung. Solche Formen 
sind nicht gezeichnet, da sie nicht die Regel sind. Die Septierung von H. 
rubi liegt tiefer als die von FR. olida; Quinquesepaten sind selten. Wichtig 
ist das Merkmal eines sehr bestandigen tief rotvicletten Mycelfarbstoffes, 
der auch die Konidien durchdringt. Die Gattung Hypomyces ist reich an 
lebhaften Farben. Die Schlauchform trat in ktinstlichen Reinkulturen 
Osterwalders ebensowenig auf wie in den meinigen bis jetzt, dagegen auf den 
in die feuchte Kammer gebrachten kranken Himbeerwurzeln. Die Zuge- 
horigkeit einer Fusariumgeneration zu der Schlauchform wies Osterwalder 
einwandfrei nach in Folgekulturen einer Ascospore. Solche Folgekulturen 
bezog Verfasser aus Amsterdam. 

Uber die Natur des Pilzes liegen entscheidende Infectionsresultate noch 
nicht vor. 

Auffallender Weise hat nun Osterwalder von weissen Sporodochien, die 
auf den Himbeerwurzeln mit den gefiirbten assoziert waren, noch eine zweite 
Fusarienform isoliert, die kein Violettrot bildete auf denselben Substraten, 
auf denen das Nectria-Fusarium es regelmissig tat. Auch bildete sie nor- 
mal viel kleinere Konidien, die aber unter abnermen Verhaltnissen auch 
beim Nectria-Fusarium vorkommen kénnen. Diese Unterschiede bewertet 
Osterwalder nicht hoch, sondern zieht sie in den Variationskreis seiner Art. 
Er kombiniert also den blassen Stamm mit dem violettroten. Ich kann ihm 
darin nicht folgen, nachdem ich beide aus Amsterdam erhaltenen Serien 
verglichen habe. Morphologisch und biologisch sind wesentliche Unter- 
schiede zu finden, was am klarsten aus meiner Bestimmung des blassen 
Stammes als Ramularia eudidyma (Hart) hervorgeht. 
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IV. CYLINDROCARPON 
Cylindrocarpon cylindroides n. sp. 


Diese Art ist nur einmal isoliert worden. Die weisslichen Sporodochien 
bedeckten die absterbenden zweige von Abies concolor var. violacea. Diese 
stammten aus einé,Baumschule des Kreises Pinneberg, Holstein, Juli 1910, 
wo der Pilz seit Jahren Bestiinde 2-3 m hoher Prfdpflinge vernichtete, 
waihrend er Saimlinge nicht befiel. Das Mycel wachst leicht in Zonen 
und hat einen zarten Seidenglanz. Eine Pionnotes, deren Entstehung, 
z.B. auf gekochter Kartoffelknolle und auf Reis verfolgt werden kann, 
zeigt die Art sporenwilliger als C. mali, doch erhebt sich die Septierung bei 
der Pionnotes ebenso wenig zur Norm wie bei der Vergleichsart. Normale, 
3-5-septierte Konidien, die gerader als bei anderen Cylindrocarpen sind, 
entstehen in Sdulchen auf sterilisierten feuchten Holzern z.B. von Erle 
und Apfel. Der gotische Spitzbogen der Basis des Konidienlangsschnitts 
ist ebenso auffallig wie bei R. olida. In seltenen Fallen wurde bei beiden 
Arten eine Neigung zur Bildung einer Ansatzpapille beobachtet. Das 
Plectenchym tritt weniger stark hervor als bei C. mali; es wurde auf Reis 
gesehen, nicht auf Kartoffelknolle; die Farbe ist nicht auffalhg rotbraun. 
Bei C. cylindroides machte sich der Vorteil der kiinstlichen Anzucht vor der 
Bestimmung nach Naturmaterial bemerkbar. Nach letzterem konnte man 
geneigt sein, die starkere Streckung, geringere Septierung und Breite der 
Konidie als Variabilitaét zu deuten; iibersah man dann noch die spitzbo- 
gigen Schlusscurven der Konidien, so fiel die Art mit C. Mali zusammen, wah- 
rend in der Tat sowohl morphologische als biologische Merkmale dieser 
Art eine besondere Stellung geben. 

Der Nachweis von Perithecien steht indes noch aus, doch ist im Einklang 
mit Laubert’s Vermutung zu erwarten, dass Nectria cucurbitula (Tode) Fr. 
die Schlauchform dieses Pilzes ist, da diese auf Nadelhélzern verbreitet, 
wenn nicht darauf beschrankt ist. 


V. NECTRIA 
Nectria discophora Mont. 


Frau van Hall-de Jonge (1910) hat diese Nectria haufig an von Stamm- 
krebs befallenen Kakaobiumen gefunden und deren Entwicklungsgang auf- 
geklart. Sie nennt den Pilz N. striatospora. Zwar findet sie die Ascosporen 
etwas grésser als Zimmermann bei seiner N. striatospora (Centralhatt fiir 
Bakt. u. Paras., 2. Abt., 7: 105. 1901), halt den Unterschied aber nicht 
fir wichtig genug, um eine Sonderstellung des Pilzes zu rechtfertigen. 
Weese und v. Héhnel wiesen dann die in der Diagnose nachzulesende Sy- 


1913] WOLLENWEBER: ABGRENZUNG VON PILZzGRUPPEN 213 


nonymik nach. Es gelang de Jonge, die Konidienform sowohl direkt aus 
Ascosporen als auch an kurzen Tragern keimender Mutterkonidien zu 
zichten. Da sowohl Zimmermann als auch de Jonge die Art als Saprophyt 
ansahen, Iwas ich nach erfolglosen Impfungen an Cacaobiumchen bestiti- 
gen kann, war fiir mich nur noch der Ziichtungsversuch von Perithecien von 
Interesse. Reinkulturen des Pilzes waren von dem Phytopathologischen 
Institute in Amsterdam zu beziehen. Da dort immer nur das Konidiensta- 
dium, nie die Schlauchform aufgetreten war, versuchte ich ein geeigneteres 
Substrat zu finden. Zunichst erwies sich das Verfahren erfolgreich, mit 
dem sich Perithecien von Nectria galligena aus Konidien hatten ziichten 
lassen. Kartoffelstengel mit einer normal gereiften Konidiengeneration: 
wurden nach allmahlicher Austrocknung in 6 Monaten mit Wasser tiber- 
gossen, worauf in der Tat in vier Wochen reife Perithecien zum Vorschein 
kamen. Dies Ergebnis ermutigte zu weiteren Studien, die mit einzelnen 
Ascosporen auf demselben Substrate, auch ohne vorherige Austrocknung 
zum Ziele fiihrten. Anstatt Kartoffelstengel wurden ferner Lupine- 
stengel gewahlt, auf denen die Zahl der Perithecien schon etwas héher 
wurde. Doch erschienen sie mehr einzeln als in Gruppen. Auf Kartoffel- 
knolle wuchs einmal ein erbsendickes Stroma mit gegen 100 Perithecien 
hervor. Viel besser aber erwiesen sich holzige Substrate, mehrjahrige Ap- 
fel-, Eichen- und Buchendste, die gelegentlich auch lebend (nach Formalin- 
desinfection dusserlich) verwendet wurden und auf denen einige schéne Ko- 
lonien auftraten. Alle genannten Nahrbéden aber iibertraf bei weitem 
Alnus, deren ausgereifte Zweige, in jeder Dicke verwendet, stets im Licht 
nach drei Wochen mit Kolonien der Schlauchform iibersdéet waren, wobei es 
gleichgiiltig war, ob reife Konidien oder Ascosporen als Ausgangspunkt ge- 
wihlt waren. Wichtig waren aber einerseits das Licht und andererseits 
die Abstimmung der Feuchtigkeit. Wasser im Uberschuss hemmt die Aus- 
bildung normaler Entwicklungsformen. Diese Erfahrung gilt fiir alle Fusa- 
rien und deren Schlauchform. Selbstversténdlich ist eine gewisse Feuch- 
tigkeit nicht zu entbehren. Ist das Holz mit Wasser gesittigt und soviel 
Wasser im Uberschuss hinzugefiigt, wie in drei Wochen verdunstet, so ist 
der Erfolg sicher bei normaler Temperatur. Die Jahreszeit spielt nicht 
die geringste Rolle. Selbstversténdlich aber giebt es einen Thermo-und 
Phototonus, deren Uberschreitung eine Stérung der Lebenskraft zur Folge 
hat und Liicken im Entwicklungskreise herbeifiihrt. Die Kardinalpunkte 
sind aber nicht festgestellt. 

Unter Hinweis auf die Arbeit van Hall-de Jonge’s und einige Abbild- 
ungen sowie die Messbelege und Diagnose am Schlusse, kann ich mich auf 
wenige ergiinzende Bemerkungen beschrinken. Das Stroma war in seiner 
Ausdehnung ganz eine Funktion des Substrats. Auf holzigem behiillten 
Substrate blieb es um so kleiner, je trockener und fester die Hille war. Sehr 
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stark aber entwickelte sich das Stroma auf stirkehaltigem Substrat, Wei- 
zen, Reis, auf denen es, nebenbei gesagt, zu reicher Konidienbildung (oft 
Pionnotes) kam. Auf Kartoffelknolle war das Gesammtwachstum des 
Pilzes schwacher. Auf Lupine trat das plectenchymatische Stroma manch- 
mal iiber die Epidermis empor und bildete nach einem kiinstlichen Regen- 
gusse Perithecien. Ich bin danach, wie ich schon oft erwohnt habe, mit 
Erw. F. Smith, v. Héhnel und Weese véllig einverstanden darin, dass das 
Stroma als Merkmal in vielen Zweigen der Systematik weit tberschatzt 
worden ist. Es ist bedauerlich, dass der Wert sonst guter und miihevoller 
Arbeiten tiber Ascomyceten durch Benutzung des Stromas als Scheidemerk- 
mal fiir Untersuchungen bei Nectria vermindert wird. Das Studium auch 
nur weniger Nectriacen in kiinstlicher Reinkultur wird Fehler dieser Art 
ausschliessen. Nectria discophora ist sehr geeignet zu solchen Studien, aber 
auch Hypomyces ipomoeae und Gibberella Saubinetit. Besonders interessant 
ist V. discophora durch die Fiille siulenformig hervorquellender Konidien, 
die stets vor und oft noch wahrend der Perithecienbildung auftreten. Die 
Konidie als solche ist wegen ihrer Grésse zu cytologischen Untersuchungen 
besonders geeignet. Die Ascosporen sind ebenfalls gross und gestatten 
ein Studium der festen Netzstruktur (Tafel XXII, Fig. 10) des dicken 
Epispors im Mikrotom-Langsschnitt und das der runzeligen, oft in spiralig 
gedrehten anastomosierenden Meridianriefen verlaufenden Oberflichen- 
struktur, die die Netzstruktur nach aussen abschliesst. 


Nectria galligena Bres. 


Wichtige Aufklaérungen tiber die mit NV. galligena oft verwechselte Sam- 
melart Nectria ditissima Tul. verdanken wir Seaver (1909) und v. Hohnel 
und Weese (1911). Ich halte mich an die letzte Arbeit. 

Diese vertritt im Einklang mit Seaver (z. T.) und v. Héhnel die Ansicht, 
dass Nectria ditissima der alteren N. coccinea (Pers.) Fries (-Sphaeria cocci- 
nea Persoon) synonym, inzwischen aber vielfach als Pseudonym fiir N. galli- 
gena Bres. gesetzt worden sei (Aderhold, Appel & Wr.'); dass diese letztere 
den wahren Krebs an Laubhdélzern verursache, N. coccinea aber nicht. 
Das Beweismaterial sind ausser Literaturangaben noch Originalexemplare 
von Exsiccaten und sorgfiltige Vergleiche mit frischem Material. Ein- 
winde gegen diese nicht durch ktinstliche Reinkultur gesicherte Beweisfiih- 
rung zu erheben, ist hier tiberfliissig, da die durch ein so eingehendes Ver- 


1 Ich fiige noch Brefeld (1891) an, der N. ditissima und coccinea fiir kaum unter- 
scheidbar halt und letztere mit Ascosporen von der Grosse der Galligena-Sporen 
abbildet, sodass er NV. galligena anstatt obiger beider beschrieben hat. Beide fanden 
sich auf Buche, erstere in Verbindung mit krebsigem Zerfall der Rinde, letztere 
nicht. So giebt schon Brefeld indirekt Anhaltspunkte fiir das Vorkommen von 
Nectria galligena auch auf krebsiger Buchenrinde. 


1913] WOLLENWEBER: ABGRENZUNG VON PILZGRUPPEN 215 


gleichstudium gewonnene Erfahrung fiir die Richtigkeit der Bestimmungen 
biirgt. Doch ist im allgemeinen vor einer Uberschiitzung der Exsiccate zu 
warnen, da immerhin damit zu rechnen ist, dass Originalexsiccate, die all- 
miahlich vielen Forschern durch die Hand gehen, bei Vergleichstudien verse- 
hentlich mit anderen vertauscht werden. Neuere Sammlungen, deren Ori- 
ginalstiicke durch Photographie vor Verwechselung geschiitzt werden, bieten 
damit eine Birgschaft fiir Echtheit; auch alte sind haufig durch Zeich- 
nungen und handschriftliche Bermerkungen gesichert. Fehlen aber solche, 
und sind die Beschreibungen der Pilze obendrein ungenau, so wird eine 
Verwechselung der Originalstiicke lange verborgen bleiben und spiter eine 
Quelle der Verwirrung werden kénnen. Aber selbst wenn sie echt sind, ist 
ihr Wert nicht so gross, wie viele annehmen. Das zeigt das bisher unbe- 
kannte Vorkommen von WN. galligena auf Buche ohne Begleitung krebsigen 
Rindenzerfalls. Die Perithecien lieferten aber Reinkulturen von Konidien, 
mit denen dann von kiinstlichen Wunden aus Rindenkrebs bei Gravensteiner 
und Englischen Winter Goldparmaine Apfelhochstimmen in Dahlem her- 
vorgerufen werden konnte. Wunden ohne Impfung verheilten glatt. 
Gleichzeitig vorgenommene Inoculationen mit Koniden der Kakaonectria, 
N. discophora Mont., verliefen negativ, auch solche mit Cylindrocarpon cy- 
lindroides. Dagegen ergaben Impfungen mit Konidien von C. mali und von 
Apfelkrebsen verschiedener Provenienz mehr oder weniger progressive 
Krebsstellen. 

Diagnose und Tafelabbildungen 1-6 der Schlauchform liegen Reinkul- 
turen auf sterilisierten Kartoffelstengeln zugrunde. Nur wenige Perithe- 
ciengruppen waren vorhanden, im ganzen auf zwei Stengeln fiinf Stiick. 
Form und Grésse von Perithecien und Ascosporen waren typisch, wie Ver- 
gleiche mit dem Originalstiick von Buche bewiesen. Die Abbildung des 
Peritheciums ist mehr der Struktur als der Form wegen gegeben. (Tafel XXII, 
6) das Perithecium stand zwischen anderen eingezwingt und war langlich, 
wahrend der Durchschnitt konisch, subkonisch bis eiformig ist, und kleine 
sogar der kugeligen Form nahekommen. Die mehr rundliche Form deutet 
wohl nicht auf eine besondere Varietit, denn sie fand sich auch hiufig an 
Naturmaterial von Apfelkrebs (Sorte Kaiser Alexander) aus der Sammlung 
der Biologischen Anstalt, bei dem indes die Ascosporengréssen wie auch die 
iibrige Morphologie mit Nectria galligena tibereinstimmten. Dieses wie | 
auch das Originalstiick von Buche sind von Dr. Laubert gesammelt worden. 
Neu an vorliegender Darstellung ist der Nachweis fon Nectria galligena auf 
Buche der Nachweis ihrer Konidienform und die Erregung von Apfelkrebs 
durch sie. Appel und Wollenweber (Kultur als Grundlage. . . . 1910, 
S. 448) erwihnen die Art noch unter dem Namen N..ditissima. Morphologie 
und Abbildung der Konidienform beziehen sich auf Folgekulturen von 
Ascosporen der Kartoffelstengel-Perithecien. Die Belege der Durch- 
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schnittsausmasse der Septaten befinden sich in der Tabelle am Schlusse. 
Das Mycel hat auf Reis eine schwach zitronengelbe Farbung. 


VI. PATHOLOGISCHE STUDIEN 


Soweit sich die pathologischen Daten, die zur Stiitze der Identitat gele- 
gentlich erwiinscht waren, auf Ramularia-Pilze beziehen, hat Fraulein Clara 
Hasse einen grossen Teil der Impfungen und Reisolationen. in bereitwilliger 
Weise tibernommen, wodurch die vorwiegend systematisch angelegten Stu- 
dien zu einem schnelleren Abschlusse gefiihrt worden sind. Fraulein Hasse 
hat dadurch als erste den Nachweis erbracht, dass Ramularia und zwar 
R. macrospora Fres. eine Apfelfaule hervorruft. Kurz darauf sind Charles 
Brooks und Fischer unabhangig von uns zu demselben Ergebnisse gekom- 
men mit dem von einem Apfel anderer Herkunft isolierten gleichen Pilze. 
Da die von Kartoffel isolierte deutsche, englische und amerikanische R. 
macrospora meiner Sammlung dieselben pathogenen Eigenschaften zeigten 
wie der Apfelpilz, besonders in Folgeversuchen mit reisolierten Pilzen des 
ersten Versuchs, so ist die Identitat dieser, die ich auf Grund der gleichen 
Morphologie bereits vertreten hatte, gut gestiitzt. Dem pathogenen Ver- 
halten der Ramularia macrospora steht gegentiher die ginzliche Unschad- 
lichkeit von R. olida. Auch Hypomyces rubi konnte reife Apfel von Wunden 
aus nicht angreifen. Versuche mit R. candida und R. anchusae verliefen 
ebenfalls negativ, wihrend R. eudidyma und R. Magnusiana eine langsame 
Faulnis verursachten, die aber weder besonders gleichmassig noch so 
schnell vorwartsschritt wie die durch R. macrospora erzielte. Da endlich 
auch von Humus und faulenden Pflanzenteilen verschiedener Herkunft 
isolierte Stamme morphologisch und pathologisch sich R. macrospora gleich 
verhielten, konnte Fresenius’ Art mit allen identifiziert werden. 

Um endlich zu priifen, ob die mit blattfleckenbildenlen Pilzen identifi- 
zierten Staémme beliebiger Herkunft auch Blattflecken bildeten, wurden 
teils auf lebende, teils auf sterilisierte Blatter Sporenaufschwemmungen 
tbertragen. Es stellte sich in der Tat in vielen Fallen heraus, dass die Ab- 
sterbeerscheinungen lebender beimpfter Blatter zu ahnlichen Bildern fiihr- 
. ten, wie die Exsiccate der verglichenen Species sie aufweisen. ‘Auf Ranun- 
" culus, Campanula und anderen Krautern finden sich nebenbei bemerkt eine 
ganze Reihe Blattfleckenbewoner, die mit Fusarien und anderen Pilzen ver- 
gesellschafftet sein konnen. Damit war ein Zweck dieser Schrift erfillt 
namlich der, einige Ramularien als Ubiquisten nachzuweisen. Beziiglich 
Hinzelheiten verweise ich noch auf den systematischen Teil dieser Arbeit. 

Es war fiir mich ferner von Interesse, die Verbreitung des europdischen 
Krebses der Obst- und Laubholzbiume festzustellen. Der Erreger, friiher 
oft Nectria ditissima genannt, hat, wie Weese (1911) feststellte, N. galligena 
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Bres. zu heissen. Da ich denselben seit 1910 in Reinkultur in allen Ent- 
wicklungsstadien (Tafel XX, Fig. 1-6) besass, war es leicht, die hiesigen Exsic- 
cate auf eine Identitit mit diesem Pilze hin abzusuchen. Es gelang mir 
aber nur in einem Falle, den Pilz in der Sammlung auf amerikanischem 
Holz zu finden. Diese N. galligena war von W. PA Taylor 1973 in Ply- 
mouth, Massachusetts, auf Apfelkrebs gesammelt und von O’Gara als NV. 
mammoidea Plowr. bestimmt worden. Durch die Richtigstellung dieses 
Exsiccates wurde zwm ersten Male der europdische N. galligena-A pfelkrebs 
in Amerika sicher nachgewiesen. Da dieses Material auch normale Koni- 
dien aufwies, so ist ein Zweifel an der Identitit nicht méglich. Dieser 
Apfelkrebspilz scheint aber, soweit wir wissen, in Amerika selten zusein und, 
wenn tiberhaupt, nur in den nérdlichen Staaten und Kanada Entwicklungs- 
bedingungen ahnlich denen Europas zu finden. Zwar ist er hin und wieder 
auch in Jahresberichten siidlicher Staaten der Union aufgenannt, wo er in 
hochgelegenen Gegenden natiirlich vorkommen kénnte, aber die Exsiccate, 
die unter dem bisherigen falschen Namen des Krebserregers, N. ditissima, 
gehen, lassen keine Identitat mit N. galligena zu, sodass dieser Pilz in der 
Tat erst einige Jahrzehnte im Lande sein mag. Sollte sich diese Vermutung 
bestatigen und er auch nicht auf anderen Wirtspflanzen gefunden werden, 
so ist ein wirksamer vorbeugender Schutz des amerikanischen Obstbaues 
durch scharfe Kontrolle bei der Einfuhr europiischer Sorten jetzt noch 
moglich. Ich halte es fiir bemerkenswert hinzuzufiigen, dass ein fast 
mit Nectria galligena identischer Konidienpilz (Tafel X XI, Fig.G) von mir in 
Berlin aus dem Endocarp eines Apfels isoliert worden ist. Da dieser Pilz 
Perithecien bisher nicht gebildet hat, habe ich ihn vorlaufig Cylindrocarpon 
mali genannt und glaube, dass er mit Fusariwm mali Allescher identisch ist. 
Dieser Endocarppilz erzeugte in kiinstlichen Impfversuchen ebenfalls Ap- 
felstammkrebs, aber nicht Apfelfruchtfaule, sodass das Fruchtendocarp 
nur ein Uberwinterungsort des Krebserregers ist. Damit ist aber bewiesen, 
dass diese Krankheit auch durch die Friichte tibertragen werden kann. 
Von dem genannten Pilze des Krebses der Laubholzbiume ist der Erreger 
des Nadelholzkrehses, Nectria cucurbitula (Tode) Fr., verschieden. Den 
mutmasslichen Konidienzustand dieses Pilzes habe ich von Abies concolor 
var. violacea isoliert, dessen Zweige er offenbar abgetétet hatte. Da Peri- 
thecien mit ihm nicht vergesellschaftet waren und in Reinkultur noch nicht 
aufgetreten sind, nenne ich ihn vorlaufig Cylindrocarpon cylindrovdes n. sp. 
Urspriinglich glaubte ich ihn identisch mit N. galligena, habe mich aber 
iiberzeugt, dass seine Konidien (Tafel XXI, Fig. F) subdorsiventral sind, 
wihrend die der Vergleichsart (Tafel XXI, Fig. H) ausgeprigt cylindrisch 
oder etwas keulig sind. An die Morphologie dieser Pilze ist die einiger Ver- 
wandter angeschlossen, wobei der Entwicklungsgang so genau wie méglich 
verfolgt und dargestellt ist. Die systematische Gruppierung, die von 
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dieser immerhin geringen Anzahl Arten abgeleitet ist, teile ich unter Vor- 
behalt mit, obgleich sie wie erw&hnt auf mehrjaihrigen Studien tiber die 
Konstanz der Pilze in Reinkultur aufgebaut ist. 

Die Hauptaufgabe dieser Arbeit war nachzuweisen, dass die Abgrenzung 
von Ramularien, Mycosphaerellen und Nectrien unabhangig von Herkunft 
und Pathologie der Pilze rein morphologisch méglich ist, selbst wenn man 
allein auf Merkmale der Konidiengeneration angewiesen ist. Ebenso die 
Abgrenzung dieser Gattungen gegen Fusarium und Ascomyceten mit Fusa- 
rium dhnlichen Konidienformen, zu denen Gibberella und Calonectria 
gehoren. 

Ein von mir auch in Amerika entdeckter Schadling des Gertreides ist der 
Erreger des sogenanten Schneeschimmels, (Tafel XXII, Fig. 29 bis 36) dessen 
Konidienstadium als Fusarium nivale seit langem bekannt ist, zu dem Ihssen 
(1910) die Schlauchform auffand, die er als Nectria graminicola Berkeley 
et Broome richtig bestimmte. Der Pilz hat oft 1-3-septierte Ascosporen, © 
weshalb ich ihn Calonectria graminicola (Berk. & Brm) Wr. genannt habe 
(Phytopathology 1:34. 1913). Zu einem anderen Ergebnisse kommt in 
einer seiner griindlichen Arbeiten tiber Schneeschimmel (1911; 1912; 1913), 
Schaffnit (1913), indem er sich auf die Studien Weese’s (1911) an demBerke- 
ley und Broome’schen Originalexsiccate der Nectria graminicola stiitzt. 
Weese fand dickschaligere Perithecien und etwas grdéssere Ascosporen vor. 
Wie gering aber die Dickschaligkeit dieser Originalperithecien gegeniiber 
diinnschaligen Exemplaren einzuschatzen ist, sehen wir aus den Befunden 
mit Reinkulturen. Damit fallt aber das einzige wichtigere Argument, was 
gegen Ihssen’s Bestimmung sprechen konnte. Die Tatsache, dass Berkeley 
und Broome bereits die Méglichkeit der héheren Septierung der Ascosporen 
erwihnen, spricht ebenfalls fiir die Identitét auch dann, wenn Perithecien 
mit solchen von dem Originalexsiccate heute nicht mehr abgeerntet werden 
konnen. Die Notwendigkeit einer Neubenennung des Pilzes als Calonec- 
tria nivalis Schaffnit ist daher noch nicht einzusehen. Aus derartigen 
Strittigkeiten ersieht man aber immer wieder, was auch Weese besonders 
hervorhebt, die Notwendigkeit des Studiums der Pilze nach dem Leben. 
Bei der Nachbestimmung kann man selbstverstindlich auf Exsiccate nicht 
immer verzichten. Soviel geschmaht sie auch sind, so gewihren sie doch 
in Verbindung mit Reinkulturen gute Einblicke, nichts so oft Entscheidung 

‘in schwierigen Fragen. 


C. SYSTEMATISCHER TEIL 


Zur Ubersicht sei ein Schliissel der besprochenen Gattungen vorausge- 
schickt. In diesem ist der Gegensatz, der aus dem Vorhandensein der 
Chlamydospore und aus der Gestalt der Konidie sich ergibt, besonders 
betont worden. Zur einem umfassenderen Gesamtbilde bedarf es einer 
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grésseren Anzahl von Beispielen. Die Ziichtungen sind aber fiir viele 
nicht aufgenannte Pilze noch nicht abgeschlossen. Doch glaubte ich es 
nicht unterlassen zu sollen, schon jetzt Vorschlage einer Neugruppierung zu 
bringen, um eine Discussion tiber sie zu erméglichen. 


Bestimmungsschliissel der Sectionen und Gattungen der Pilze dieser Arbeit 


SECTIO GENUS 


Chlamydosporen vorhanden 
Perithecien unbekannt 
Konidien subcylindrisch, Basis apedi- 
Celllartiere.s. fey ete ure ees, Seer et Sok Mia el ie vr atl a Ramularia 

Konidien spindelig sichelférmig....... COS oon d ok Oars SAGA SSE Ee AAD CASE 
Terminalchlamydosporen fehlen, 
Konidien pedicellat........... Discolor Fusarium 
Terminalchlamydosporen vorhand- 

en, Konidienbasis ellipsoi- 

disch kerelimodersubpedicell at memmtmns semen ae te erloe eeeetne ee eee 


Konidienbasis plump.............. Ventricosum Fusarium 
Konidienbasis kegelig oder ellip- 

BOLGISCh ce meter ae se ae taias Eupionnotes Fusarium 
Konidienbasis subpedicellat....... Martiella Fusarium 


Peéerithecien bekannt 
Konidien subcylindrisch, Basis apedi- 
Collatenemtnosm eee rc Matic nets a Ramulariella Hypomyces 
Konidien spindelig sichelférmig....... Pseudomartiella Hypomyces 
Chlamydosporen fehlen 

Perithecien unbckannt 

Konidien subcylindrisch, Basis apedi- 
CE NY fessierrarpes bad ct Bickers Leal Sera een Rests ke eae Cylindrocarpon 

Perithecien bekannt 
Konidien eiférmig oder ellipsoidisch, 
Tubercularia Tode entsprechend.| Tuberculariastrum | Nectria 
Konidien subcylindrisch, Basis apedi- 
cellat, Cylindrocarpon entspre- 


COT Bair et bonis ene terete <<. day oke avers Willkommiotes Nectria 
Konidien Ramularia (Unger) Fr. ent- 
BOLECHEN GM ouce ei tacat ste sicker eno fave eae ot ey oe Mycosphaerella 


Konidien spindelig sichelformig, Fusa- 
milbneay Clans} OTE AL 00 le Selesa-cth polos lace tadorhs acuo ook conten Greater teres aoc 
Konidienbasis ellipsoidisch bis sub- 
PLCC Cell Whaat rr che wiser recs 2G tetra tte oral eieteraka nae Calonectria 
Konidienbasis pedicellat, Discolor 
entsprechend, Perithecien indi- 

OD LANDER ha ine Seevclctecgecietals in tell ok gatvasaiol. dielblatevatese of tieid i Gibberella 
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I. Ramuuaria (UNGER) FRIEs. 


Unger, Exantheme p. 169. 1833; Fries, Summa veget. p. 493. 1849. 
Fresenius Beitrage . . . . p. 88-90. 1863. 

Konidien mehr oder weniger polar, oft dorsiventral am Scheitel, sonst 
radiar, cylindrisch oder schwach keulig, gerade oder kaum gekriimmt, mit 
ellipsoidischem Abschluss. Basis nie fussartig, dagegen oft papillenartig 
vortretend; Konidien gewéhnlich septiert, mehrere nacheinander erzeugt 
(gelegentlich zu wenigen kettenartig verklebt) am Ende einfacher oder ver- 
zweigter septierter Konidientrager. Konidien zerstreut, in falschen Kopf- 
chen, in Sporodochien, oft séulenartig vorquellend; ferner gelegentlich als 
Pionnotes auftretend; in Massen hell (weiss, briiunlichweiss, buttergelb, 
elfenbeinfarben); Chlamydosporen einzeln oder gesellig, in Ketten oder 
Knaueln, terminal oder intercalar, nicht an besonderen Tragern; in Massen 
braun; Hyphen septiert, verzweigt, isoliert oder als Mycel in lockeren bis 
plectenchymatischen (besonders als Stroma) dunkel oder gelegentlich leb- 
haft gefarbten Verbainden; Schlauchformen unbekannt. 


1. Ramularia candida (Ehr.)n.n. (Tafel XX, Fig.C—E und XXI, Fig. B) 


Syn.: Fusarium candidum Ebrenberg, 1818. Sylv. myc. Berol., p. 24. 
Exs. auth. Museum bot. Berol. Dahlem-Berlin. Schlechtendahl. Flora 
Berol. 2:24. 1824. ? Ramularia saprophytica Bubék. Ann. mycol. 4: 
121. 1906. ? Ramularia arvensis Sacc. 1881 ? R. calcea (Desm.) Ces. 1881. ? 
R. vincae Sace. 1881. ? R. pratensis Sacc. 1881. ? R. sagittariae Bres. 
1896. ? R. rumicis scutati Allesch. (Litt. Cf. Lindau in Rab. Krypt. Fl. 
8: 460, 489, 485, 441, 434, 442). R. rumicis Sace.. Fungi ital. no. 998. 
1881. 

Exs.: Ehrenb. Exs. reliquia aut. in Museo bot. Berol. Dahlem; Ellis et 
Everh. North Amer. Fungi 3082 (sub Septocylindrium Magnusianum 
Sace.) 

Die Konidien kénnen zerstreut, in Sporodochien un1 als Pionnotes auf- 
treten und dementsprechend ein fadiges, sklerotial oder thallés plectenchy- 
matisches Stroma haben. Die kettenartig entstehenden Konidien verkleben 
oft zu siulenfoérmig vorragenden, buttergelben bis weissen Schleimen, die 
im Wasser leicht wieder zerfallen. Konidien schmalcylindrisch an den En- 
den ellipsoidisch bis subkonisch. Basis nicht papillenartig vortretend, 
Scheitelnarbe fehlend. 1 Scheidewand, durchschnittlich 20-29 x 3-3.75 y, sel- 
tener einzellig, 12-20 x 2.25-3.5 uw; bis zu 9 per cent aller Konidien kénnen 
2-3 Scheidewdnde entwickeln; obere Grenze der Durchschnittstriseptate ist 
40x3.75y. Konidientrager der Sporodochien wiederholt wirtelig verzweigt, 
mehrere Wirtel oft so dicht tibereinander, dass sie fast zusammenfallen, 
so dass falsche Wirtel mit doppelter Gliederzahl entstehen. Die Sterigmen 
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gesellig, in Biischeln bis zu 5 beobachtet. Plectenchyme oliv- bis kaffee- 
braun, auch zimmtbraun, gelegentlich olivgriin gesprenkelt, Luftmycel heller. 
Chlamydosporen selten, einzeln oder zu wenigen kettig verbunden, kugelig 
bis eiférmig, 5-8 w dick. An Baumwurzeln, Berlin (Ehrenberg) im Humus 
und an teilweise abgestorbenen Wurzeln von Daucus carota, April 1910, 
Dahlem. An Heracleum-Stengeln, Bbhmen (Budék). Der Humus- und 
Daucus-Pilz sind sehr schwache Wundparasiten an reifen Apfeln (Clara 
Hasse, April, 1913). Vielleicht an Krautern weit verbreitet in Europa. 
Auf Blattern von Trientalis in Michigan, Vereinigte Staaten (G. H. Hicks) 
(sub Septocylindrium Magnusianum). 


2. Ramularia Magnusiana (Sacc.) Lindau (Tafel XX, Fig. F-H und 
XXI, Fig. A). 


Cf. Lindau, Rab. Krypt. Fl. 8: 483-1996. 

Syn. Septocylindrium Magnusianum Sace. Michelia 1: 130. 1878. Exs. 
Otto Jaap, selecti exs.444. Krieger, fungisaxon. 1184 (sub Septocylindrium 
Magnusianum Sacc. Kab. et Bubdk, fungi imp. exs. 339). Konidien l-septiert 
durchschnittlich 18-27 x 3.5-5 yw, selten einzellig, 10-20 x 3.5-4.5 4. Héch- 
ste Septenzahl 3, wobei die Durchschnittsgrésse 30x 5 uw betraigt. Kettig 
verklebte Konidienpaare auch unter Wasser beobachtet. Der Pilz farbt 
Reis im Alter rosa (La France) im Gegensatz. zu R. candida (Ehr.). Im 
ubrigen gleicht er letzterer Art in Farbenbild, Stroma, Bau der Sporod- 
chien und Konidienverlagerung. 

In Deutschland im Humus, Dahlem, Marz 1911; in Parenchymflecken 
‘der Knollen von Solanum tuberosum “Sorte Wohltmann” Warkotsch, 
Schlesien, Mirz, 1911, assoziert mit Fusarium udum (Berk.), F. subulatum 
App. et Wr. und Tylenchus dipsaci. Auf Kartoffel-Knollen aus Idaho, 
geziichtet aus Saatgut von Maine, Nordamerika. Auf Trientalis-Blattern, 
Sachsen (Krieger), Schleswig Holstein (Jaap.), Jiitland. Danemark (Jens. 
Lind.) ? Am Wurzelhalse eines jungen Acer, Meetzen bei Holdorf, Olden- 
‘burg, April, 1911 (leg. Férster Grosskopf) (das verfarbte Gefiasssystem des 
Wurzelhalses enthielt indes Mycel von Verticillium alboatrum Reink. & 
Berth.). 


3. Ramularia eudidyma n. sp. (Tafel X XI, Fig.C) 


Syn. Fusisporium didymum Harting, Nieuwe Verh. erste Kl. Kon. Ne- 
derl. Inst. Amsterdam 12: 228. 1846. Tab. II., Fig. 2-4. Fusariwm didy- 
mum (Hart.) Lindau, Rab. Krypt. Fl. 9: 574. 1909. Appel & Wollenwe- 
ber; Grundlagen (1910), S. 38, Textabb. 2L; Kultur als Grundlage—Ber. 
Deutsch. Bot. Ges. 28: 437, Abb. 1E. Ramularia didyma (Hart.) Wollen- 
weber, Phytopathology 3:33. 1913. Fig. 1R. 

‘Konidien zerstreut, in Sporodochien oder als Pionnotes. Kettenartige 
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Verklebung zu Séulen wie bei Ramularia candida (Ehr.). Konidienform 
cylindrisch bis keulenformig, im Basaldrittel oft etwas diinner. Scheitel im 
Lingsschnitt schiefspitzbogig; Basis papillenartig vortretend. 1 Schei- 
dewand: durchschnittlich 20-80 x 4.5-5.5 p, selten einzellig, 7-12x3-5.25 pu; 
bis 88 per cent aller Konidien kénnen auch 2 bis 3 Scheidewande haben; die 
Durchschnittsausmasse steigen dann auf 43 u Linge, 6.25 uw Breite. Farbe 
der Konidienmassen buttergelb bis weiss, Konidientrager sparlich wirtelig 
verzweigt. Plectenchyme tief braun. Braune Chlamydosporen seltener 
terminal als intercalar, oft warzig, 1 bis mehrzellig, 8-11 » Durchmesser. 
Auf einer teilweise abgestorbenen Kartoffelknolle, Marienfelde bei Berlin, 
December, 1909. Auf der Erde eines Rosentopfes mit anderen Fusarien 
zusammen, April, 1911, Berlin. (leg. P. Magnus, col. et det. Wr.). Auf 
kranken Rubus idaews—Wurzeln, vergesellschaftet mit Nectria rubt Osterw. 
Schweiz. (leg. Osterw. [sub Fusarium von JN. rub7], det. Wr.). 


4, Ramularia anchusae Massalongo (Tafel XXI, Fig. D) 


Cf. Massalongo, Malpighia 8: 213, 1894. Lindau, Rab. Krypt. FI. 
8: 487, 1906. c. ic. 

Exs. Migula, Krypt. Germ. Austr. Helv. fase. 18 et 14, no. 86. Zahl- 
bruckner, Herb. Musei Palat. Vindob. 1904. Allesch. et Schnabl, Fungi bav. 
693. 

Syn. ? Ramularia saniculae Linhart. Exs. fungi hung. 194, c. ic. 1883. 
Lindau, Rab. Krypt. Fl. 8: 481. 1906. ? R. Kriegeriana Bres. Hedwigia, 
S. 328, 1900. 

Konidien zerstreut, in Sporodochien oder als Pionnotes, oft kettenartig . 
verklebend, aber in Wasser leicht wieder zerfallend. In Farbenbild, Stroma 
und Bau der Sporodochien gleicht die Art Ramularia eudidyma (Wr.), die 
Konidien sind aber hoher septiert, ihre Basis tritt nicht papillenartig vor, 
der Scheitel ist mehr rund- als spitzbogig. 1-3-meist 2 Scheidewinde, durch- 
schnittlich 24-42 x 4, 5-6, 25. Langste Konidie 504 lang. Diagnose nach 
Kulturen des von nicht keimfaihigen Kérnern ‘‘braunkérnigen”’ Weizens 
(Triticum vulgare), Anhalt, Deutschland, isoliertien Pilzes. Auf Anchusa- 
Blattern in Europa (Massal., Cavara, Jaap, Diedicke, Vill, v. Hoéhnel, 
Stolz, Voss, Magnus). 


5. Ramularia macrospora Fres. (Tafel XX, Fig., A, B, Tafel X XI, Fig. E) 


Cf. Fresenius, G. Beitr. z. Mykol. Frankfurt a.M., 1863, 8. 88. Taf. 
11, Fig. 29-32. - 

Syn. Fusarium polymorphum Marchal (non Matruchot). Bull. Soc. 
Roy. Bot. Belg. 34: 145-148. 1895 pl. 1 fig.1. Septocylindrium radicicolum 
McAlpine, Fungus Diseases of Citrus Trees in Australia and their Treat- 
ment. Dept. of Agric. Victoria S. 112. 1899 Figs. 173-175. Fusarium rhi- 
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zogenum Aderhold (non Pound et Clem.). Centralbl. Bakt. Par : 
2. Abt. 6: 623. 1900 Fig. 1-3. ? Ramularia equiseti Massal. Atti Bot. 
Belg. 34: 145. 1895 Tab.l, fig.1. ? Fusarium lichenicola Massal. Ann. 
Mycol. 1: 223. 1903. Sacc. Syll. 8: 675. 

Exs. Krieger, Schadliche Pilze 191; Fungi sax. 638, 1540. 

Konidien zerstreut, in Sporodochien oder als Pionnotes, in Massen butter- 
gelb bis weiss.’ Zerstreute Konidien ellipsoidisch, einzellig oder septiert, 
Sporodochien- oder Pionnotes-Konidien cylindrisch, 1-3-septiert. Durch- 
schnittsgréssen: einzellig 7-20 x 3-5 yw; 1- septiert 15-30 x 3,5-6,5 uw; 2- und 
3- septiert 25-40 x 4-7.5 uw (Grenzen bis 50 u Lange und 9 Breite). Konidien- 
trager seltener mit in 2- bis 3-gliedrigen Wirteln angeordneten Seitendsten 
in Sporodochien, meist einfacher oder nicht verzweigt. Plectenchym und 
Chlamydosporen kastanienbraun besonders auf starkereichen Substraten. 
Braune rundliche dickwandige Chlamydosporen in Ketten und Knaueln 
haufiger als einzeln; terminal und interkalar, 10-16 ubreit. Weit verbreiteter 
Ubiquist der gemiissigten Zone Europas und Nordamerikas. In kranken 
Kartoffelknollen: im Gefasssystem des Nabelendes, Friihjahr 1911, Dah- 
lem, (Wr.); in braunen Parenchymflecken, erzeugt durch Phytophthora, 
Februar, 1911, Dublin, Irland,(leg. G. H. Pethybridge; col. et det. Wr.); 
im kranken Gewebe mit F. subulatum vergesellschaftet, Februar, 1912, 
Corvallis, Oregon, Vereinigte Staaten von Amerika, (leg. et col F. D. 
Bailey, det. Wr.). In Apfelfriichten, Oct. 1912, Washington, D.C. (leg. et 
det. Wr., coluit Clara Hasse); Dez. 1912, Boston, Massachusetts (leg. et 
col. Charles Brooks und Fischer, det. Wr.). Im Boden und an ober- und 
unterirdischen faulenden Pflanzenteilen (Blaittern, Stengeln, Friichten, 
Knollen, Wurzeln) besonders der Dikotyledonen, aber auch an Monoko- 
tyledonen. Unter besonderen Umstinden Wundparasit, beispielsweise an 
Kartoffeln (Wr.), Apfeln (Clara Hasse, Charles Brooks et Fischer), und an 
Wurzeln des Apfelbaumes (?) (Aderhold). 


6. Ramularia olida n. sp. (Tafel XX, Fig J-N und XXI, Fig. J) 


Konidien zerstreut, in Sporodochien oder als Pionnotes, formverwandt 
mit der Konidienform von Hypomyces rubi (Osterw.), Wr. aber im ganzen 
schlanker und gerader. 3-5 Scheidewande: durchschnittlich 45-89 x 6.25 
—8.5 p. 

Farbe der Konidien- und Mycelmassen buttergelb, wenn trocken weiss- 
lich. Kontrastfarben fehlen. Konidientriger wiederholt hoch wirtelig 
verzweigt. Chlamydosporen ein- bis zweizellig, selten dreizellig, dagegen 
haufiger in Kniueln; Durchschnittsgrésse: einzellig 7-12 (Grenzen 6-17). 
Die Art ist durch einen dusserst starken, widrigen Erdgeruch ausgezeichnet. 

Schwacher Wundparasit an Kartoffelknollen. Fundort: Selchow bei 
Berlin, 1910. 
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II. Hypomycers (Fries) Tut. 


Cf. Tulasne, Ann. Sciences Nat. 4. 13:11. 1860. 

Syn. Hypocrea, subg. Hsypomyces Fries. Summa veget: 383, 1849. 
Entspricht Nectria, doch sind echte terminale Chlamydosporen vorhanden. 
Die Gattung zerfallt in drei Sectionen: Euphypomyces, Ramulariella und 
Pseudomartiella. 


a. SECTIO Euphypomyces n. sect. 


Ascosporen in der Reife mit stachelartig zugespitzten Enden. 

Der Nachweis der fiir die meisten Arten dieser Gruppe angegebenen 
Chlamydosporen bedarf einer Bekriiftigung durch die Reinziichtung dieser 
Pilze, von der Aufstellung der Artenreihe ist daher noch abgesehen. 


b. sectio Pseudomartiella n. sect. 


Die Konidienstehen der Section Martiella des Genus Fusarium nahe. 
Ascosporen ohne stachelartig zugespitzte Enden. Vielleicht Nectriopsis 
Maire entsprechend. 

Hypomyces ipomoeae (Hals.) Wr. (1913). Tafel XXII, Fig., 22-28. Hy- 
pomyces solani Reink. et Berth. (1879). 


c. SECTIO Ramulariella n. sect. 


Konidien Ramularia entsprechend. 
Ascosporen ohne stachelartig zugespitzte Enden. 
Hypomyces rubi (Osterw) n.n. 


Hypomyces rubi (Osterw.) n.n. (Tafel XXII, Fig. 14-16) 


Syn. Nectria rubi Osterwalder, A. Uber eine neue auf kranken Himbeer- 
wurzeln vorkommende Nectria und die dazugehérige Fusariumgeneration. 
Ber. d. Deutsch. Bot. Gesellsch. 29: 611-622. 1911. Fig. Weese, Studien 
tiber Nectriaceen. Zeitschr. f. Garungsphys. 1: 126. 1912. ? Fusarium 
album Sacce. Fungi italici Tab. 42. 1877 (auf Ulmus campestris). 

Rubinrote Perithecien zitronenformig mit papillenartigem Ostiolum. 
Durchschnittsgrésse 500 x 430-460 u. Ascosporen zweizellig 16-19 x 4.5 
—5.25 uw. Konidien in Menge buttergelb von der Form der Ramularia olida 
Wr., aber mit stirker gekriimmter Langsaxe; meist 3-4-septiert, seltener 
bis 12 per cent aller 5-septiert. Durchschnittsgrésse: 3-5-septiert 47-60 
x 5.25-8.5 yw. Terminale Chlamydosporen einzellig 7-10 u. Ein rot- 
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violetter Mycelfarbstoff entwickelt sich besonders auf. stirkereichem 
Substrate.? 

Auf. kranken Wurzeln von Rubus idaeus (‘“Baumforths Sdmling”’) 
vergesellschaftet mit Ramularia ‘pidyma (Heamt.) Wr. Wadensvil, Schweiz, 
Schweizerische Versuchsanstalt fiir Obst-, Wein und Gartenbau (leg. 
Osterwalder.) 

III. Cylindrocarpon n. gen. 


Die Konidienform entspricht der der Section Willkommiotes des Genus 
Nectria. Schlauchform nicht nachgewiesen. Da die Schlauchform aber 
wahrscheinlich vorhanden ist und in der Kultur spiter auch auftreten 
kénnte, so ist diese Gattung méglicherweise nur eine imaginare,eine Form- 
gattung, die verschwinden kann, sobald alle Schwierigkeiten tiberwunden 
und Verwechslungen und Widerspriiche ausgeschlossen sind. 


1. Cylindrocarpon cylindroides n. sp. (Tafel XXI, Fig. F) 


Konidien subcylindrisch, mit geringer aber wahrnehmbarer Quer- 
schnittsabnahme von der Mitte nach den Enden zu. Scheitel und Basalzelle 
spitzellipsoidisch, nie halbkugelig oder abgeflacht im Gegensatz zu C. mali. 
Konidien zerstreut, in Sporodochien und als Pionnotes, buttergelb bis weiss, 
im Blitestadium mit 3-5 Scheidewinden, durchschnittlich 35-70 x 4.5-6 uw 
in Jugend-, Alters- oder Hungerstadien weniger septiert bis einzellig. Plec- 
tenchyme reduciert und im Gegensatz zu C. mali nie lebhaft rotbraun. 
Chlamydosporen fehlen. Auf teilweise abgestorbenen Zweigen von Abies 
concolor aus einer Baumschule des Kreises Pinneberg in Schleswig-Holstein, 
wo der Pilz seit mehreren Jahren die 2-3 Meter hohen gepropften Abies 
bestindeweise vernichtete, wihrend die aus Samen gezogenen Pflanzen 
gesund blieben. (vgl. Laubert’s Auskunftserteilung im 6. Jahresb. Tatigkeit 
d. Kais. Biol. Anst. f. Land- u. Forstw. 1910, Berlin, 1911 p. 56 (sub Nectria 
cucurbitula). Danach scheint dieser Pilz identisch mit Nectria cucurbitula 
(Tode) Fries, obgleich Perithecien weder am Fundort noch in kiinstlichen 
Kulturen des Pilzes beobachtet worden sind. 


2, Cylindrocarpon mali (Allesch.) n.n. (Tafel XXI, Fig. G). 


Cf. Appel & Wollenweber, Grundlagen, 1910, p. 174, Tafel 2, 88-90 und 
92 (sub Fusarium Willkommii Lind.) KulturalsGrundlage . . . . Ber. 
Deutsch. Bot. Ges. 28:437, 1910. Fig. 1A und Taf. 13, Fig. 4 (sub Fusarium 
Willkommii Lind.). 

2 Diagnose der Schlauchform aufgestellt nach Osterwalder, die der Konidienform 
nach eigenen Folgekulturen des als von Ascosporen hergeleitet aus dem Phytopath. 
Lab, Willie Commelin Scholten, Amsterdam, bezogenen Osterwalderschen Original- 
stammes, 
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Syn. Fusariwm mali Allescher. Ber. Bot. Ver. Landshut 12:130, 1892. 

Cylindrisch-keulige Konidien im Blitestadium 5-septiert, durchschnitt- 
lich 54-62 x 5-6 pw, vereinzelt 6-, 7-septiert, subnormal einzellig oder 1~4-sep- 
tiert. Durchschnittsgréssem einzellig 11-12 x 3-3.25 p, 1-septiert 19-23 
x 3.5-4.25 mw, 2-septiert 30-42 x 4.5-5.5 uw, 4-septiert 48-50 x 4.75-5.75 yu, 6-7- 
septiert 68-6 uw. Farbe der Konidienmassen buttergelb bis weiss, der Plec- 
tenchyme rotbraun. Chlamydosporen fehlen. 

Originalfundort: Innenwand des Endocarps eines Apfels, Berlin, 1908 
(Wr). 

Wundparasit, Erreger von Stammkrebs an Apfelhochstiémmen “Graven- 
steiner und Engl. Wintergoldparmaine,”’ erwiesen durch kiinstliche Impf- 
ungen von Konidien in Rindeneinschnitte (Wr. 1910-1911). 


IV. Necrria FRIEs 


Cf. Fries, Summa Veg. Scand.: 387, 1849. 


a. SECTIO Willkommiotes n. sect. 


Konidien mit radiadrer oder etwas schiefer breitellipsoidischer Scheitel- 
zelle, nie mit eingeschniirter gestauchter noch lang herausgezogener Spitze. 
Basis kugelig bis ellipsoidisch abgerundet oder auch abgeplattet. 3-5 oder 
mehr Scheidewande; bei Herabziichtung weniger septiert bis einzellig. 

Beispiele. Nectria galligena Bres. (1901); N. discophora Mont. (1835); 
N. coccinea (Pers.) Fr. (1801, sub Sphaeria; syn. N. ditissima Tul.) N. 
cucurbitula (Tode) Fr. 


1. Nectria galligena Bres. (Tafel XXI, Fig. H, Tafel XXII, Fig. 1-6) 


Strasser, P. Pilzflora des Sonntagsberges (Niederésterreich) Verh. k. k. 
zool. bot. Ges. Wien 1901; S. 413. Weese, J. Zur Kenntn. d. Erregers d. 
Krebskr. an d. Obst- u. Laubholzbaiumen. Zeitschr. f. d. landw. Versuchs- 
wesen in Osterreich. 1911; 8. 877-885. Taf. I. Zeitschr. f. Garungs- 
physiologie 1: 132-137. 1912. Wollenweber, Phytopathology 3: 35. Fig. 1, 
o. 1913. | 

Syn. Fusidium candidum Willk. Die mikrosk. Feinde d. Waldes. 1866 
S. 108. Tab. 5-7. Fusarium candidum Sacc. Syll. 18: 674. 1906. Fus- 
artum Wallkommi Lind., Rab. Krypt. Fl. 9: 551. 1909. 

Exs. ref. cf. Weese (loc. cit., p. 13) 1911. Ferner Herb. Kais. Biol. Anst. 
Dahlem Apfelrindenkrebs ‘Sorte Kaiser Alexander” leg. Laubert, Marz 
1908 (sub Nectria ditissima Tul.). Herb. Bureau of Plant Industry, Wash- 
ington, D. C. Apfelrindenkrebs, leg. W. BATaylor, Plymouth, Mass. Jan. 
1903 (sub Nectria mammoidea Plowr.). Cavara. Fungi Longob. exsicc. 
133. Acerrinde (leg. Cavara, in horto botanico ticinensi). 

Perithecien einzeln oder gruppenweise meist auf einem deutlichen dem 
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Substrate ein- oder aufgewachsenen mit dem rotbraunen Konidienstroma 
identischen Stroma sitzend. Das Stroma kann klein sein, fehlt aber selten. 
Perithecien oval, mit nur schwacher, nie halsartiger Einschniirung unter- 
halb der Scheitelwélbung, die sich also nicht kopfartig heraushebt im Ge- 
gensatze zu N. discophora Mont. Die Scheitelwélbung des Peridiums setzt 
sich aus radial verlaufenden, nach aussen anschwellenden, oft konzentrisch 
um das Ostiolum angeordneten Schlauchfasern zusammen, sonst herrscht 
netzig schaumige Struktur des nach aussen warzig rauhen Peridiums vor. 
Ostiolum flach, nicht kraterartig vortretend. Miindungskanal von einem 
Periphysenmantel ausgekleidet, der aus dem Fiillgewebe zwischen Peridium 
und Ascus hervorgeht. Perithecien durchschnittlich 400-450 x 275-325 p. 
Farbe rot bis rotbraun, trocken dunkler. Asci zahlreich, zwischen ihnen 
wenige mehrzellige weitlumige Paraphysen. Ascosporen zu 8, in der Mitte 
des sie enthaltenden Ascussackes oft 2-reihig, an den Enden zerstreut 
gelagert; ellipsoidisch bis oval, von glatter Oberfliche, 1 Scheidewand, 
durchschnittlich 14-16 x 5-7.25 uw. Farbe der Ascosporen wie die der 
Konidien: buttergelb, wenn trocken weisslich. Konidienform (= Fusarium 
Willkommii Lindau): Cylindrisch keulige Konidien im Bliitezustande 
5-septiert, durchschnittlich 57-73 x 4.75-6 uw, 6-septiert bis 82 ~ Durch- 
schnittslinge. Sexseptaten kdénnen 30 per cent der Gesammtzahl 
ausmachen, wahrend sie bei Cylindrocarpon mali fast stets fehlen. 
Chlamydosporen fehlen. Plectenchymatische Stromata rotbraun. 

Verbreitung auf Pirus malus in Europa und Nordamerika; auf Pirus 
communis, Prunus padus, Fagus, Fraxinus, Corylus, Acer in Europa. Diag- 
nose nach kiinstlichen Reinkulturen des von der Rinde von Fagus silva- 
tica in Dahlem isolierten Pilzes.® 

Wundparasit, Erreger von Stammkrebs an Apfelhochstiémmen (Ader- 
hold 1903); Nachweis fiir Baume der Sorten “Gravensteiner und Engl. 
Winter-Goldparmaine” durch kiinstliche Impfungen von Konidien in Rin- 
deneinschnitte (Wr. 1910-1911). 


3 Die Diagnose Bresadola’s griindet sich auf Naturmaterial von Holzkrépfen von 
Salix purpurea; am Sonntagsberge, Nieder-Osterreich (leg. P. Strasser). Weitere 
Fundorte (zusammengestellt von Weese): In den Donauauen von Schénbichl bei 
Tulln, Niederésterreich (leg. v. Héhnel); auf Weidenzweigrinde (ohne Gallbildung) : 
Langschonbichl bei Tulln, Niederésterreich (leg. v. Héhnel); auf Rinde von Salix 
caprea; Czerneboh bei Rachlau in der sichsischen Lausitz (leg. Feurich); auf Faul- 
baumkrebs bei Triglitz in der Prignitz, Mark Brandenburg (leg. Otto Jaap); auf 
Apfelbaumkrebs in Saint Dié, Frankreich (leg. R. Ferry), Dahlem bei Berlin (leg. 
Aderhold); Dornberg bei Kronstein, Niederésterreich (leg. v. Hohnel) Triglitz in 
der Prignitz, Mark Brandenburg (leg. Otto Jaap); auf Birnbaumkrebs: Dahlem bei 
Berlin (leg. Aderhold) ; auf Eschenkrebs in Hamburg (leg. Otto Jaap) in den Thaya- 
auen bei Lundenburg, Mahren (leg. Otto Bittmann); auf Eichenrinde: Smaland, 
Schweden (leg. C. J. Johannson; auf Populus nigra; Doemitz, Mecklenburg (leg. 
Fiedler); auf Haselnusskrebs: Wien; auf unbestimmter Rinde: Falkenberg, Ober- 
schlesien (leg. Plose); auf Ribes: Freudenthal, Oest.-Schlesien (leg. J. Weese). 
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Nectria discophora Mont. (Tafel XXI, Fig. O. Tafel XXII, Fig. 7-13) 


Cf. Montagne, Prodomus Florae Fernandesianae. . . . 1835, No. 
42. Syn.4 Neciria Jungnert P. Henn. Engler. Jahrb. 22: 75. 1895. v. 
Faber, Arb. a. d. Kais. Biol. Anst. Dahlem 6: 397.1908. N. capitata Bresad. 
Hedwigia S. 299. 1896. N. eustoma Penz. et Sacc. Malpighia 11: 509. 1897. 
N. cinnereo-papillata P. Henn. Monsunia 1: 161.1899. JN. striatospora Zim- 
mermann. Zentralbl.f. Bakt., Paras. . . . 7: 105.1901. Fig. 6. Van 
Hall-de Jonge. Departm. van d. Landbouw Suriname. Bull. 20. 1999. ec. ic. 
Petch. Cacao and Hevea Canker. Cire. und Agric. Journ. Roy. Bot. Gar- 
dens, Ceylon—Vol. 5, No. 13: 148-180. 1910. MN. Huberiana P. Henn. 
Hedwigia 48: 104. 1908. N. Anacardi P. Henn. Annales Mycologici 6: 486. 
1908. NV. theobromae Massee. Kew Bull. 5: 218. 1908. 

Perithecien einzeln oder gruppenweise, auf dem dem Substrate ein oder 
aufgewachsenen, oft mit Konidiensiulen gespickten Stroma sitzend; von 
gestreckt ovaler Form, ausgewachsen mit halsartiger Einschniirung, durch 
die das obere Drittel kopfartig hervortritt. Struktur der Perithecien wie 
bei Nectria galligena Bres. Ostiolum oft mit kraterartig vorspringender 
Wandung des Periphysen umkleideten Ausfiithrungskanals der Asco- 
sporen. Perithecien durchschnittlich 850-580 x 250-350 u. Farbe rot bis 
rotbraun. Asci zahlreich, bis 100 in einem Perithecium, mit mehrzelligen 
weitlumigen Paraphysen. Ascosporen 8, in der Mitte des sie enthaltenden 
Ascussackes 2-reihig, sonst einreihig spiralig gelagert; seltener ellipsoidisch 
als schwach dorsiventral, oder von der Form eines Doppelkegels mit gemein- 
samer Basis und in der Reife abgestumpften Spitzen. Exospor mit derb- 
fasiger Netzstruktur, aussen runzelig oder mit anastomosierenden Riefen, 
die seltener meridian als spiralig gedreht verlaufen. Eine Scheidewand, 
durchschnittlich 25-32 x 7-12.75 w (unreif oft nur 6 w dick und beidendig 
spitzig) ; vereinzelt 3 Scheidewande, in welchem Falle die Dorsiventralitat bis 
zu einer spindeligen Sichelform verstarkt werden kann. Farbe der Asco- 
sporenmassen buttergelb, trocken weisslich. Konidien zerstreut oder in 
Sporodochien bzw. Pionnotes, oft siulenférmig hervorquillend, spater 
mit Perithecien zwischen den Siiulen oder kranzartig um sie herum. Koni- 
dienform wie bei Nectria galligena, haiufig aber mehr gekriimmt und sub- 
dorsiventral, besonders die Scheitelzelle, die schiefellipsoidisch ist. Sieben 
Scheidewande, durchschnittlich 82-109 x 9-11.25 yp, seltener 8, ausnahms- 
weise mehr oder weniger Scheidewinde. Farbe der Konidienmassen 
buttergelb; trocken weisslich. Konidientriger wirtelig verzweigt. Plecten- 
chymatische Stromata rotbraun. Chlamydosporen fehlen. 

Auf krebsiger Rinde und an Friichten im ganzen Anbaugebiete von 


4 Cf. v. Héhnel und J. Weese. Zur Synonymie in der Gattung Nectria. Annales 
Mycologici 8: 464-468. 1910. Zur Synonymie der Nectriaceen. Annales Mycolo- 
gici 9: 422-424, 1911. 
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Theobroma cacao, in Afrika, Asien und Amerika. Ferner auf Albizzia, An- 
acardium, Derris, Thea. Eine Schaddigung durch den Pilz ist noch nicht 
nachgewiesen. 

b. secTio Tuberculariastrum n. sect. 


Nectrien mit einzelligen ellipsoidischen Konidienstadien vom Typus 
der Tubercularia vulgaris Tode. Chlamydosporen fehlen. Sclerotial plec- 
tenchymatische Stromata convex mit glatter, gelegentlich aber sphaerostil- 
beartig ausgebuchteter Oberfliche. 

Nectria cinnabarina (Tode) Fr., N. oropensoides (Rehm) Bref., N. peziza 
Tode, N. lichenicola Ces. 


V. MycosPHAERELLA JOHANSON 
Cf. Johanson, Svampar fran Jsland, 8. 163. 1884 


Von einer Entscheidung iiber Einteilung und schirfere Umgrenzung 
dieser schwierigen Gattung der Sphaerellaceen muss abgesehen werden, bis 
Ergebnisse von einer grésseren Artenzahl vorliegen. Es ist aber vielleicht 
moglich die Arten mit Ascochytastadium als Pycnosphaerella, die ohne 
Ascochyta als Diplosphaerella zu bezeichnen, wenn sie 16, als Mycosphae- 
rella, wenn sie 8 Ascosporen im Ascus haben. Ob manersterer Gruppe Gat- 
tungswert verleihen, die anderen als Sectionen einer einzigen Gattung auf- 
fassen muss, wird sich besser von einer monographischen Studie aus erge- 
ben. Was meine eigenen Erfahrungen betrifft, so ist der Entwicklungsgang 
von Mycosphaerella sehr einfach. Phoma und Phyllosticta, Septeria und 
Ascochyta finde ich sehr haufig in Flecken mit dem Schlauchpilze verge- 
sellschaftet, dagegen nicht in Reinkultur. Eine Polemik dariiber, ob solche 
Formen und welche in den Entwicklungsgang von Mycosphaerella zu ziehen 
sind, wire daher einstweilen verfriiht. Die Tatsache, dass etwa aus Asco- 
sporen ein Mycel mit Konidien hervorgeht, die freien Septoria- oder Asco- 
chyta-Konidien ahneln, beweist nur dann die Identitét der fraglichen 
Gebilde, wenn ungekehrt aus der Pyknidenform die Perithecien einwandsfrei 
geziichtet werden kénnen. Solche Versuche sind aber selten durchge- 
fiihrt worden. 


1. Mycosphaerella solani (Ell. et Ev.) n.n. (Tafel XXI, Fig. N 
Tafel XXII, Fig. 18, 21) 


Syn. Sphaerella Solani Ellis et Everhart, Proceed. Acad. N. 8. Philad. 
p. 134, 1893. Sace. Syll. 11: 297. 1895. Fusarium afine Fautr. et Lamb., 
Espéces nouvelles de la Céte d’Or. Revue Mycol. France 18: 68. 1896. 

Braune kugelige ovale oder subkonische Perithecien 90-150 mw dick, auf 
thallés oder skerotial plectenchymatischem Stroma gesellig, seltener ein- 
zeln. Peridium rauh oder glatt, entweder diinn hautig, 5-12 uw dick, aus 
1-2 Zelllagen bestehend oder einen aus mehreren (bis 5) Zellagen zusam- 
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mengesetzten 25-35 » dicken schaumig netzigen Mantel bildend. 1-sep- 
tierte in der Reife etwas rauhe Ascosporen ellipsoidisch, durchschnittlich 
9-14 x 2.50-3.75 uw. Konidien zerstreut, in Sporodocbien oder als Poin- 
notes, in Masse briiunlichweiss, cylindrisch mit schiefspitzbogigem Scheitel 
und rundbogiger Basis ohne Ansatzpapille. 1-septiert, durchschnittlich 
10-12 x 2.5-3.25 u, seltener einzellig 3.5—-9 x 1.75-2,50 ». Chlamydosporen 
fehlen, sklerotial plectenchymatische Stromata vorhanden. 

An Solanum tulterosum. An griinen Kartoffelstengeln schwarzbraune 
Streifen herverrufend. An teilweise abgestorbenen Kartoffelknollen haufig 
mit Ramularia, Fusarium, Phoma und Sporotrichum vergesellschaftet. 
In den noérdlichen Vereinigten Staaten von Amerika. 

Diagnose nach kiinstlichen Reinkulturen auf sterilisierten Stengeln ver- 
schiedener Pflanzen, auf denen sowohl von Konidien als von Ascosporen aus 
der ganze Entwicklungskreis erlangt wurde. In Impfversuchen an Knollen 
und Pflanzen der Kartoffel verschiedenen Alters war je nach Kulturbedin- 
gungen der Umfang der Schaidigung so ungleichmassig, dass es weiterer 
Studien bedarf, um ein umfassendes Bild der Pathogenitét dieses Pilzes 
gegeniiber Kartoffelzu geben. Eine 6fter mit ihm in der Natur vergesell- 
schaftete Phoma, die auch Tomaten bewohnt, trat in Reinkultur der 
Mycosphaerella, wie zu erwarten war, nicht auf und verlangt besondere 
Beachtung. 


2. Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lind. (Tafel XXII, Fig. 17) 


Cf. Lindau, Engler & Prantl, Natiirl. Pflanzenfamilien 1, 1: 424. 1897. 
Scribner, Rep. of the Chief of the Sect. of Veg. Pathology, p. 334, 1887 
(mit vollstandiger Literatur). Dudley, on the Strawberry Leaf-blight. 
Cornell Univ. Agr. Exp. Sta. Bull. 14: 171.2 1889. 9 figs. 

Syn. Stigmatea fragariae Tulasne (excl. Ascochyta Fragariae Lasch), Se- 
lecta fung. Carpologia 2: 286. 1863 pl. 31. Sphaerella fragariae Saccardo, 
Michelia 1: 536. 1879. Syll. 1: 505. 1882. Sphaeria fragariae Fckl., Frank, 
Krankh. d. Pflanzen. 607. 1880. Sphaeria fragariaecola Wallrott, Flor. 
crypt. Germaniae 2: 767. Ramularia fragariae Peck, New York State 
Museum Nat. Hist. Rep. 34, 30,31. 1881. Plate 3, figs. 12,15. Ramu- 
laria Tulasnet Saccardo, Syll. 4: 203. 1886. Trelease, The spot disease of 
the strawberry leaves. Wisconsin Agr. Exp. Sta. Ann. Rep. 2: 47-58. 
1885. 3 figs. ? Sphaerella tussilaginis Rehm. Ramularia brunnea Peck. 
Rep. N.Y. Sta. Mus. 30: 55. 1877.5 

Perithecien und Ascosporen vgl. Mycosphaerella solani (Ell. & Ev.) 
Wr. Konidien cylindrisch, kettenférmig verklebt, 1-3-septiert 25-45 x 


5 Die Morphologie von Mycosphaerella tussilaginis hat Wolf studiert (1912). 
Sie scheint véllig mit M. fragariae ibereinstimmend. Da diese Pilze nicht so hoch 
adaptiert scheinen, wie man annahm, so wird die Synonymik dieses Pilzes noch weiter 
wachsen, falls man der Frage eingehender nachgeht. 
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3-3.5 yw, in Massen briunlichweiss. Chlamydosporen fehlen. Sklerotial 
plectenchymatische braune Stromata vorhanden. 

Fleckenbildender Parasit auf Fragaria-Blittern. Im ganzen Anbauge- 
biet der Erdbeere, besonders in Europa und oe verbreitet. 


VI. CatongecrriaA Dr Nor 


Ca’onectria graminicola (Berk. et Brm.) Wr. (Tafel XXII, Fig. Fey 

Vgl. Wollenweber, H. W. Phytopathology 3:34. February, 1913. 

Wichtigste Literatur: Unger, Sorauer, Ihssen, Hiltner, Mortensen und 
Schaffnit. Schaffnit’s (1912 und 1913) Arbeiten enthalten die Gesamt- 
- literatur des Pilzes. 

Synonymik: ? Nectria graminicola Berkeley et Broome (Ann. Mag. Nat. 
Hist. 3 ser. 3: 376, 1859). ? Calonectria nivalis Schaffnit (Mycol. Centralbl. 
2: 257. 1913). Fusarium nivale autorum pro parte. Fusarium hibernans 
Lindau (1909). Fusarium minimum Fuckel (1869). Fusoma triseptatum 
Sace. Syll. 10 : 566. 1892. Fusoma biseptatum Sacc. in Grevillea 21; 69. 
1893. tab. 184, Fig. 15; Syll. 11 : 607. 1895. 

Braune, immers pares spater je nach Substrat homvororeoner: le 
Perithecien durchschnittlich 125-200 u (Grenzen 75-300 u) dick. Spindel- 
formige, subdorsiventrale, fast gerade, ockerfarbige Ascosporen 1—3-septiert, 
12-15 x 2.75-3.75 uw. Ocker-bis lachsfarbige Konidien 3-septiert, 23-26 x 
3.25-4 pw (Grenzen 15-30 x 2.5-4.5 uw), kommaférmig mit spitzigem Scheitel 
und abgerundeter selten subpedicellater Basis. Chlamydosporen fehlen; 
plectenchymatische Stromata thallés oder sklerotial, ocker-bis lachsfarbig 
wie das Mycel. Erreger der Schneeschimmelkrankheit des Getreides in 
Europa und Nordamerika. An willwachsenden Grasern haufig. 

Diagnose nach dem von einem nicht keimfaihigen Weizenkorne isolierten, 
Stamme, Dahlem-Berlin (leg. Wollenweber 1911). 

Der Pilz ist mit amerikanischen von Schnesschimmel-Getreide isolierten 
Stimmen identisch und bildet stets unter gleichen Kulturbedingungen die 
gleichen Perithecien und Konidien. Er ist vielleicht, wie ich nach einem 
Briefwechsel mit Herrn Dr. Schaffnit annehmen darf, auch mit dem von’ 
diesem studierten Stamme identisch. Dr. Schaffnit iiberliess mir kiirzlich 
eine Folgekultur seines Originalpilzes Fusarium nivale, aus der ich Konidien 
ziichtete, die denen meiner Stiimme glichen. Perithecien entstanden bisher 
nicht, was aber an der schwierigen Ziichtung dieser Fruchtform liegen mag. 
Da aber Schaffnit Chlamydosporen angibt und die von ihm geziichteten 
Perithecien nicht immers angelegt sind und lachs bis ziegelrote, erst spater 
braunrote Farbe haben, so bin ich von einer Identitaét unserer Stiimme noch 
nicht ganz iiberzeugt und habe der etwas erweiterten Diagnose den von ei- 
nem Weizenkorne isolierten Dahlemer Pilz zugrunde gelegt, der mit Silber- 
nitrat sterilisierte, in Reagenzglisern in Nihrlésung geziichtete Getreide- 
kérner nach ihrer Keimung angreifen kann. 
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ZUSAMMENFASSUNG DER RESULTATE 


1. Ascomyceten mit septocylindrischen Konidien sind unter ausscbliess- 
licher Benutzung kiinstlicher Reinkulturen morphologisch unterscheidbar 
und zerfallen in natiirliche Gruppen, fiir deren Aufstellung die Konidienge- 
neration Leitmerkmale bietet. 

2. Pilze mit septocylindrischen Konidien scheiden aus der Gattung Fus- 
arium aus und gehéren, soweit die Schlauchform nachgewiesen ist, zu 
Nectria (sectio Willkommiotes), Hypomyces (sectio Ramulariella) und My- 
cosphaerella; soweit die Schlauchform unbekannt ist, zu Cylindrocarpon, 
falls Chlamydosporen fehlen, zu Ramularia, falls Chlamydosporen vor- 
handen. 

3. Die Gattung Hypomyces zerfallt in mehrere Sectionen z. B. Euhy- 
pomyces, Ramulariella, Pseudomartiella, welche das Vorkommen echter 
Chlamydosporen gemeinsam haben, aber durch Merkmale der Ascosporen 
und Konidien voneinander abweichen. Das Vorkommen bzw. der Stand- 
dort ist vernachlassigt. 

4. Nectria galligena Bres., der Erreger des europiischen Krebses.der Obst- 
und Laubholzbaume und Calonectria graminicola Wr., der Erreger des 
Schneeschimmels an Getreide, existieren in den Vereinigten Staaten von 
Amerika. 

5. Die Gattung Ramularia enthilt eine Reihe ubiquistischer Wund- 
parasiten. Septocylindrium ist von Ramularia nicht zu trennen und kann 
eingezogen werden. 
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ERKLARUNG DER TAFELABBILDUNGEN 


Allen Figuren liegen Reinkulturen auf sterilisierten Stengeln und Asten von 
Pflanzen zugrunde. 

Fir die Reproduction war eine Revision der Originaltafeln nétig, die Herr Brewer 
in dankenswerter Weise iibernommen hat. Bei diesem Verfahren ging die Schat- 
tierung der Originalzeichnungen teilweise verloren, sodass der plastische Effect 
derselben nicht iiberall zum Ausdruck kam. 
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TAFEL XX 


Fig. A-N. Ramularia-Arten dargestellt nach Reinkulturen auf sterilisierten 
Stengeln und Asten von Pflanzen. Vergrésserung X 400, ausgenommen N X 800. 

A, B. Ramularia macrospora Fres. A, Konidientrager mit normalen Konidien; 
B, Chlamydosporen. 1 u. 2. Konidiochlamydosporen. 

C-E. Ramularia candida (Ehr.) n. n. C, D, Konidientrager aus einem Sporo- 
dochium; #, Chlamydosporen. 

F-H. Ramularia Magnusiana (Sacc.) Lind. F, 2 Mutterkonidien mit in Koni- 
dientrager umgewandelten Keimschlauchen; G, Konidientriger mit normalen Koni- 
dien; H, gequollene Konidien bei abnormer Keimung. 

J-N. Ramularia olida n. sp. J, Chlamydosporen; K, Konidien; Z, Konidien- 
triger aus einem Sporodochium; M, Junger Konidientriger; N, Normale Konidien- 
form. 
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TAFEL XX 


TaFEL XXI 


Fig. A-S. Normalkonidien einiger Pilze mit septocylindrischen und verwandten 
Konidienformen. Vergrésserung X 800. 

A. Ramularia Magnusiana (Sacc.) Lind. B, R. candida (Ehr.) n. n., C, R. 
eudidyma (Hart.) Wr.; D, R. anchusae Massal; #, R. macrospora Fres; Ff, Cylin- 
drocarpon cylindroides n. sp. [?= Nectria curcurbitula (Tode) Fr.]; G, C. mali 
(Allesch.) n. n.; H, Nectria galligena Bres.; J, Ramularia olida n. sp.; AK, Fusarium 
ventricosum App. et Wr., Z, F. semitectum B. et. Rav; M, F. orthoceras App. et 
Wr.; N, Mycosphaerella solani Ell. et Ev.; O, Nectria discophora Mont.; P, Fu- 
sarium trichothecioides Wr. (oben subnormales. unten Sporodochienstadium); Q, F 
udum var. pusilum n. v.; R, S, F. udum (Berk.). 


TAFEL XXI 


Tarnn XXII 


Fia. 1-36. Verschiedene rein geziichtete Ascomyceten. 

1-6. Nectria galligena Bres. 1 Konidientriger < 250. 2. Konidien x 500. 3. 
Asci mit Paraphysen X 250. 4. Ascosporen < 500. 5. Peritheciengruppe X 25. 6. 
Reifes Perithecium im Lingsschnitt x 100. 

7-13. Nectria discophora Mont. 7. Konidientrager X 250. 8. Konidien x 500. 
9. Junge Ascosporen, darunter eine seltene Triseptate X 500. 10. Reife Ascosporen, 
die erste im Langsschnitt, die anderen von oben gesehen X 500. 11. Gruppe junger 
Asci mit Paraphysen X 100. 12. Reifes Perithecium teils von oben, teils im Lings- 
schnitt gesehen. Das Peridium ist teilweise abgehoben. X 100. 13. Ascus X 250. 

14-16. Hypomyces rubi (Osterw.) n.n. 14. Sporodochium X 250. 15. Konidien 
x 500. 16. Chlamydosporen an Keimschliiuchen 8 Tage gewiasserter Konidien x 
100. 

17. Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau. In der Mitte ein Sporodochium 
mit normalen Konidien, rechts und links je ein Konidientrager < 500. 

18-21. Mycosphaerella solani (Ell. et Ev.) n.n. 18. Konidien X 500. 19. Asco- 
sporen X 500. 20. Asci X 500. 21. Peritheciengruppe X 100. 

22-28. Hypomyces ipomoeae (Halsted) Wr. 22. Konidien < 500. 23. Falsches 
Konidienképfchen aus Wasserkultur (Hungerkonidien) X 250. 24. Chlamydosporen 
x 500. 25. Konidientriger X 250. 26. Asci mit sonst sehr seltenen Paraphysen 
250. 27. Ascosporen, unten eine in ihre Teilzellen zerfallene iiberreife < 500. 
28. Perithecium. 

29-36. Calonectria graminicola (Berk. et Brm.) Wr. 29. Konidien X 500. 30. 
Konidientrager X 500. 31. Endobiotisches Mycel, im Begriff ein plectenchyma- 
tisches Stroma zu bilden X 500. 32, 33. Beispiele sklerotialer Plectenchymgruppen, 
die haufig als Basis der Fruchtkéorper dienen X 500. 34. Ascosporen X 500. 35. 
Asei X 250. 36. Perithecium X 100. 
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Pyrenomyceten-Studien. 
Von 


Dr. H. W. Wollenweber. 
Biologische Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin-Dahlem. 


Mit Tafel VIII. 


Obgleich sich unsere Kenntnis der Pyrenomyceten, nament- 
lich der Hypocreaceen in dem letzten Jahrzehnt wesentlich erweitert 
hat und das System dieser Pilze in groBen Ziigen vorliegt, sind 
wir noch weit entfernt von dem Ziele einer neuen Gruppierung 
nach natiirlichen Merkmalen. Mit Recht betont Klebahn in 
seiner groBen Arbeit tiber Haupt- und Nebenfruchtformen der 
Ascomyceten 1918 die Notwendigkeit einer Neubearbeitung dieser 
Pilze und hat selbst den Entwicklungsgang zahlreicher Sphae- 
riaceen u. a. aufgeklart. Die dltere Methode, das System nur auf 
die Schlauchfriichte zu griinden, wird zwar vorlaufig gebilligt, aber 
daneben empfohlen, den Konidienfriichten mehr Hinflu8 auf die 
weitere Gestaltung des Systems einzuraumen. Dazu bedarf es noch 
zahlreicher Einzelstudien an Haupt- und Nebenfruchtformen wie 
auch vergleichender Ubersicht. Die Fortschritte der Methode in 
der kiinstlichen Anzucht der Pilze bringen uns diesem Ziele immer 
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naher. Die vielen miBlungenen friiheren Versuche einer Neu- 
gruppieruug warnen indes auch jetzt noch davor, iibereilte SchluB- 
folgerungen aus der immer noch zu geringen Zahl der Finzel- 
ergebnisse zu ziehen. Zweckmifig erscheint es aber, von Zeit zu 
Zeit die erwiesenen Zusammenhinge darzulegen, um das MiBtrauen 
zu beseitigen, das gegen diese Arbeitsweise noch besteht, uud zu 
bewirken, daB offensichtliche Irrtiimer, die aus fritheren Auf- 
fassungen stammen und selbst in neueren Handbiichern immer 
wieder EKingang finden, endlich verschwinden. 

Bei einer groBen Zahl dieser Pilze mit grofer Mannigfaltigkeit 
ihrer Entwicklungsformen schaffte das unabhingige Vorkommen von 
Nebenfruchtformen auf einigen, das der Schlauchform auf anderen 
Pflanzen und Substraten eine Liicke, die auszufiillen wichtig war 
und auch oft versucht wurde. LEbenso fiihrte die Vergesell- 
schaftung genetisch verschiedener Pilze hiufig zu der Vermutung 
ihrer Zusammengehirigkeit. Derartige SchluBfolgerungen, wenn 
sie auch nicht alle Bestitigung fanden, haben doch einen wert- 
vollen Ansporn zu weiterer Erforschung gegeben. Ohne die fir 
damalige Zeit ausgezeichneten Darstellungen in der Carpologia der 
Gebriider Tulasne — um nur ein Beispiel zu nennen —, die 
wiederum auf Fries’ System aufbauten, wiirden Brefelds Arbeiten 
wichtiger Grundlagen entbehrt haben. Weitere Anregungen ver- 
danken wir Seavers Hypocreaceen-Studien, die yon Weeses und 
Hoéhnels vergleichenden Untersuchungen iiberkreuzt werden. 
Eine grofe Zahl von Namen werden in die Synonymie bekannter 
alterer Pilze verwiesen und neue Gesichtspunkte ihrer Verwandt- 
schaft gegeben. Bei diesen Versuchen, denen sich Maire und 
andere anschlieBen, sind die Nebenfruchtformen noch nicht gentigend 
fir die Gruppierung ausgenutzt. Ein System, das sich einseitig 
auf letztere z. B. auf Konidien und Chlamydosporen bei Nectria, 
Gibberella und Hypomyces stiitzen wiirde, ist natiirlich auch verfehlt. 
Die Gesamtzahl der Merkmale muB haufig entscheiden. Sie alle 
aufzufinden ist wichtig, nicht allein fiir die Systematik, sondern 
auch fiir die Bekimpfung derjenigen Arten, die als Schadpilze 
unserer Kulturpflanzen in Betracht kommen. Konidien, Chlamy- 
dosporen, Sklerotien und Perithezien mit ihrem Inhalt kénnen sich 
verschieden gegeniiber Pilzgiften, die sie vernichten sollen, ver- 
halten. Die Verbreitung der Schlauchform eines Pilzes deckt sich 
nicht immer mit der seiner Nebenfruchtform, die in einem Gebiete 
und auf manchen Pflanzen vorwiegt, in anderen nicht. Ohne 
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Kenntnis aller Formen werden wir also kein klares Bild der Ver- 
breitung gewinnen. Besonders miissen wir die Widerspriiche der 
Ansichten tiber die Zugehérigkeit mancher Fusarien zu bestimmten 
Schlauchformen aufkliren. Dazu sei bemerkt, daf sich der gene- 
tische Zusammenhang nicht bestatigt hat, der nach Ansicht 
von Erw. F. Smith Fusarium vasinfectum Atk. mit Neocosmospora 
vasinfecta Sm., 
Fusarium niveum Erw. F. Sm. mit Neoc. vasinf. 
var. minor Sm., 


» Brefeld Fusarium herbarum (Cda.) Fr. mit Gibberella 
cyanogena, 

» saccardo Fusarium Biasolettianum (= F. viticola Thiim.) 
mit Hypomyces Biasolettiana, 

» Lulasne Fusarium roseum Lk., £. incarnatum (Rob.) 


Sacc., FF. awrantiacum (Lk.) Sace., Ff. pyro- 
chroum (Desm.) Sacc. und F. laterztiwm Nees 
mit Gibberella pulicaris 
verbindet. Dagegen kénnen wir mit ziemlicher Sicherheit die in der 
folgenden Ubersicht und Abbildung aufgestellten Zusammenhinge 
anerkennen, die sich fast alle auf Reinkulturen stitzen. 

Wir wissen jetzt, daf in Reinkultur Neocosmospora in der 
Regel nur kleine ovale im Myzel zerstreute Cephalosporiwm-ahn- 
liche Konidien bildet, gekriimmte gréBere, septierte, aber nur aus- 
nahmsweise, unter 1 °/o der Gesamtzahl, und ohne fuBfdrmige 
Endzelle. Die in Zusammenhang mit ihr gebrachten Pusarzen da- 
gegen gehéren der Sectio Elegans an, deren Arten in Natur und 
in vitro Sporodochien mit fuBzelligen septierten Sichelkonidien so- 
wie Chlamydosporen entwickeln und meist als Erreger gefaf- 
parasitarer Welkekrankheiten erwiesen sind im Gegensatz zu Neo- 
cosmospora, die unter gleichen Versuchsbedingungen sich harmlos 
zeigte. Die in Amerika neuerdings erwiesene Zugehirigkeit des 
Fusarium moniliforme Sheldon von Mais zu Gibberella und die von 
mir aus F. urticearum, einer Ubergangsform von Sectio Lateritium 
nach Elegans, erhaltene G. moricola deuten tiberdies auf das Vor- 
handensein einer 4hnlichen Fruchtform auch fiir die oben genannten 
Fusarien eher hin als auf Neocosmospora. | 

Die Fusarien der Sectio Lateritimm gehéren wohl samtlich, 
soweit sie eine Schlauchform haben, zu Gibberella. Fir F’. laterz- 
tiwm ist das am klarsten durch den Nachweis der Schlauchform 
auf sterilisierten, mit Konidien von Laburnum-Astchen aus Rom 
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beimpften Kartoffelscheiben erkannt. Die Schlauchform entstand 
dann auch auf Lupinestengelstiicken. In der Natur fand ich sie 
weder an Laburnum in Rom noch auf hiesigen Exemplaren dieses 
Baumes. Konidien und Sporen stimmten gut iiberein mit dem 
Fuckelschen Originalexsikkat Nr. 2359 seiner Fungi rhenani von 
ftobinia und mit mehreren Exsikkaten von anderen Wirtspflanzen. 
Etwas gréBere Sporen hatte eine Gibberella auf Yucca, ebenfalls 
aus Italien, so daf ich sie zunichst fiir verschieden von G. baccata 
hielt. In der Reinkultur entstanden dann aber aus diesen Sporen 
Myzelien zunichst mit Konidien von der GroBe des F. lateritium 
und spater auch reichlich Perithezien und Sporen, die mit denen 
des Laburnum-Pilzes iibereinstimmen. Die urspriinglich so auf- 
falligen GréBenunterschiede glichen sich bei weiterer Vermehrung 
der Pilze yéllig aus, oder lieBen sich auf demselben wie auf 
verschiedenen Substraten durch Veriinderung der Bedingungen 
(Feuchtigkeit, Wairme) hervorbringen. 

Andere Arten, meist Bewohner diirrer Aste, wie G. evonymi 
(Fuck.) Sace. und G. pulicaris (Fr.) Sacc. brachten in der Reinkultur 
aus Askosporen nur die Konidien, erstere solche des F’. pyrochrowm 
(Desm.) Sace., letztere F. sarcochroum (Desm.) Sacc. hervor, aber 
nicht die Schlauchform. Auf Grund der Wiederholung dieses Vor- 
ganges kann aber auch diese Zusammengehorigkeit als gestiitzt 
gelten. Der Konidienpilz bildet bei ersterer auffallige, blumenkohl- 
artig aus dem Stroma zwischen rosigweigem Luftmyzel hervor- 
brechende indigoblaue Sklerotien (stroma erumpens sclerotiale) und 
orangerote Sporodochien sowie pionnotesartige Schleime. Bei F’. sar- 
cochroum sind die Sklerotien ahnlich, aber meist unscheinbarer, 
das Myzel haufig gelbgriin, und es kommen neben den typischen 
Sichelkonidien der Lager noch zerstreute kleinere, an Trichotheciwm 
erinnernde Konidien vor. 

Aus Sporen der G. cyanogena (Desm.) Sacc. entstanden in 
der Kultur Konidien tragende karminrot und gelb gefarbte Myzelien, 
und die Sporodochien bedeckten sich mit Konidien vom Typus des 
F. sambucinum Fuck., das F. discolor App. et. Wr. ziemlich genau 
entspricht. Perithezien traten nicht auf. Alle diese Pilze sind, 
soweit sie hier in dem beschrinkten Raum der Abbildung keinen 
Platz gefunden haben, in meiner Sammlung Pusaria delineata (In- 
dex in Annal. mycol. 1917) dargestellt. Die Fusarium - Sectio 
Discolor enthilt also auch Arten, die zu Gibberella gehéren, nam- 
lich zur Sectio Eudiscolor dieser Gattung. 
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Vergleichende Ubersicht der Ent- 
Norm-Konidien 
3 Gattung, Sub- Secti bp a 
Z Art und Autor strat pe 5 Nebentrnchtform, 5 
ae Linge, Dicke 8 3 
S und Gestalt —w 
7) iS 
A | Neocosmospora vasinfecta Gos- — 0 |8—12 & 2,5—4 p oval | — 
Erw. Sm. Perithezien: | sypiz 
250—400 X 200—350 p 
B | Mycosphaerella solani (Ell. | Solani| Septo- 1 |10—12 & 2,5—3,25 p,| — 
et Ev.) Wr. Perithezien: myxa Wr. zylind., Septomyxa syn. 
90—190 » diam. Fusarium affinis Sherb. 
C | Neonectria ramulariae Wr.| Rubi = 1 | 20—27 X 3,5—4,5 p, zy- | (1) 
Perith.: 200—300 * 170 lind., Ramularia Mag- 
bis 250 p nusiana (Sacc.) Lind. 
D | Nectria peziza (Tode) Fr. lignt | Hypho- 0 |5—7 X 2,5—3,0p, oval, | — 
Perith. 200—350 p. diam. nectria Cephalosporium 
Nectria cinnabarina (Tode) | Pruni| Tuber- 0 |6—11 X 2,0—3,0, oval, | _— 
Fries cularia- Tubercularia vulgaris 
strum Wr. 
E | Nectria cinnabarina | Tiliae |Tubercula-| 0 |5—7 X 1,8—2,4 », oval, | — 
var. minor un. var. Perith.: riastrum T. minor Link 
240—450 & 200—360 p. ; 
F | Nectra cucurbitula (Tode) |Abietis| Willkom-| 5 | 60—65 X 5—5,5 yp, zyl., | — 
Fr. Perith.: 230—400 miotes Wr. Cylindrocarpon cylin- 
< 200—340 p droides Wr. 
G | Nectria sanguinea (Sibth.) | La- Will- 5 |58—70 X 5,6—6 p, zyl., | — 
Fr. Perith. 8320—400 | burni |kommiotes Cylindrocarpon 
< 220—300 p 
H | Nectria coccinea (Pers.) Fr. Fagi desgl. 5 |57—71 X 4,75—5,75 p, | — 
Perith.: 280—3850 « 210 zylind., Cyl. fractum 
bis 280 p (Sacc. et Cav.) Wr. 
Nectria ditissima Tul. desgl.| desgl. |5—7/ 60—924,2—5,5 p, zyl. | — 
Cyl. Fusarium) Willkommii 
I | Nectria galligena Bres. desgl.| desgl. |5—7/51—65 X 4,5—5,25 p,| — 
Perith: 370—470 < 270 zylind., 
bis 350 p Cyl. mali (All.) Wr. 
K | Nectria Jungneri P. Henn. | Theo-| desgl. 7 |82—109 * 9—11,25 p, | — 
Perith.: 8350—580 x 250 |bromae zylind. 
bis 350 p. 
Hypomycesaurantius(Pers.)| Fagi, | Euhypo-| 1 |10—16 < 5,5—7 p, ig 
Tul. Perith.: 280—400 | Poly-| myces Diplocladium minus 
X< 220—350 p. port Bon. 
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Konidien- Stroma- Perithecien- Rscnéen 
8 farben farben farben P 
a: 
Ss g bréunl.- rosa, . a : S be 
© | .2 | wei8, | ocker, sigielS/ss|e E 
5. | ™ | butter. orange,| 3 3 A Pca arse ars) Bee Norm-Ausmage 
wa “a popes 5 

gelb | rot 2 2) 
=p fp eS 1—j—|—| = | + J] 0 si0—14 & 8=19 p 
+I] + | — |-|—-|-|+] -— |—] 1] 9-14x 25-875 p 
FIC] + | — J—-j—-jJ—-|—|] + |—|1—3) 19-15 x 3,25—4 » 
ea | se — + |—/|—|—|—]| + |—] 1 /9,0—11,5 x 4,0—5 p 
i = + }—/|—!—|—] + |—| 1/1419 X 4,5—5,7 p 
SEES as SS ti —1— 1 —| + I] 1 1 18—16 Xx 8 8—45 » 
(4) + s=) fp) + |—] 1 /|12—14 x 445 p 
eet) + ea a ee hee he + |—] 1 |10—14 < 3,8—4,8 p 
see) = CT | es | pes | Sl es + }—]} 1 |10—15 X 4,75—5,25 p. 
Gey. B= Fe | bee + |—]| 1 |12,5—15,3 < 5,3 bis 

6,3 p 

em eee trey eee a yd 17 56,2 —6,95 ps 
+ 14h) + = |ljee a> + |—| 1 | 25—82 & 7—12,75 » 
he ae Hee + J—/—!|+]—|] + |—] 1 /17-21 x 4-dp 
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Norm-Konidien 
La - ' 
bo a ie Sectio a Nebenfruchtform, Sq 
fx Art und Autor strat = ‘i : > Oo 
xo Linge, Dicke und 8 3 
x Gestalt ma 
mM oOo 
L | Hypomyces rosellus (Alb. et | Fagi | Euhypo- | 3 | 30—35 * 9—11p, spin- | + 
Schw.) Tul. Perith.: 310 myces delf., Dactylium den- 
bis 350 «K 260—300 p droides Fr. 
M | Hypomyces solani Rke. et | Solani| Pseudo- | 3 | 30—44 & 5—7p, spin-| + 
Berth. Perith.: 370 bis martiella delig-sichelf., Fusarium 
450 < 210—300 » Wr. argillaceum (Fr.) Sace. 
N | Hypomyces ipomoeae (Hals.)| Ipo- | Pseudo- |3—5| 8388—57 K 4,25—4,75 p, | + 
Wr. Perith.: 225—875 | moeae}| martiella sichelf. 
X 175—300 p 
O | Calonectria graminicola Tritici = 3 | 23-86 & 3,25—4 p, —_ 
(Berk. et Brme.) Wr. Pe- sichelf., 
rith.: 125—200 p. diam. F. nivale (Fr.) Ces. 
P | Gibberella Saubinetii(Mont.) ! desg]. |Saubinetii |3—5| 30—60 * 4,75—5,5 p, | — 
Sacc. Perith.: 150—250 sichelf., 
X 100—250 p. FF graminearum Schw. 
Q | Gibberella baccata (Wallr.) |Yuccae La- 3 | 30—40 «K 4—5 u, — 
Sacc. Perith.: 230—280 teritium sichelf., 
x 190—220 p F. lateritium Nees 
R | Gibberella moricola (Ces. et | Mori desgl. |3—5) 30—45 & 3—4 p, (+) 
Not.) Sacc. Perith.: 250 sichelf., F. urticearum 
bis 350 K 230—300 p. (Cda.) Sace. 
S | Gibberella cyanogena(Desm.)| Sam- Eu-  |8—5| 27—35  3,8—-4,8 p, -- 
Sace. Perith.: 190—250 | buci | .discolor sichelf., 
x 170—230 p F. sambucinum Fuck. |- 
T | Gibberella pulicaris (Fr.) Saro- La- |8—5/31—40 X 4,25—5,5 p,| — 
Sacc. Perith.: 150—2304 |thamni}| teritiwm sichelf., 2. sarco- 
diam. chroum (Desm.) Sace. 


Gibberella Saubineti, der bekannte Weizenschadpilz, sei hier 
nur kurz erwahnt, da ihr Zusammenhang mit Fusarium gramine- 
arum Schwabe = FE’. rostratum App. et Wr. bereits klargestellt und 
wiederholt auch von anderer Seite bestatigt worden ist. Sie gehért 
zur Gruppe Saubineti, unter der sie auch vorldufig noch bei 
Fusarium gefiihrt wird. Die Schlauchform der dargestellten Weizen- 
Gibberella entsteht sehr willig in der Reinkultur schon seit 15 Jahren 
und drangt bei Vermehrung durch Sporenaussaat die Konidienfrucht- 
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a 
Konidien- Stroma- Perithecien- 


g farben farben farben pneibepen 
a 8 
3 S | braéunl.-| rosa. S op 
El : d 3 F 
3 S | weiB, | ocker, 4 B |. = e SNe : 
= & | butter- orange,| 3 | = ze 5 “4 & 3 3 Norm-Ausmabe 
aS: 2 |° 8 2 

gelb rot a) 5 D 
—}—} — | + I+/—/+])—| + |-I| 1 |21-338 x 45-62 2 
| — }—|—|—| —| + |—| 1 | 11—18 x 5—6y 
SE era ane (ey ea a OL AU os cae oa gn 
a (1) Ae + j—|—/—| + — |—|1—3) 12—15 X 2,75—3,75p 
eee bee et et 5 | 9080 98,756 4,80 n 
edie A 09 OPES | (S51) Fy eT Fas Caer fn Or, se ea 
+/+) — | + |—Joliv}—}| —| — |+]1—3) 18-16 x 4-6» 
ey + j}+/)/—/+/]—| — |+] 8 | 22-29 x 45-6 p 
+4} — | + J-|+i)+}—) — [+] 3 | 19-27 x 5—6,75 » 


form véllig zuriick. Auf manchen Substraten, z. B. Reisbrei dagegen 
treten ockerfarbige Sporodochien und ausgebreitete Schleime von 
Konidien zwischen gelben und karminroten Myzelien auf und meist 
keine Perithezien; diese stellen sich auch auf den fir sie sonst 
gimstigen Substraten nur zégernd wieder ein, wenn Konidien von 
Reis auf sie ausgesdet werden. 

Gibberella zerfillt also in die Gruppen: Lateritiwm, Eudiscolor 
und Saubinetti mit mehr als zweizelligen Ascosporen und nach- 
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gewiesenen F'usariwm-Nebenfruchtformen. Auch Bzpedispora kommt 
hinzu. Lisea hat dagegen nur zweizellige Ascosporen. Die Zu- 
sammenhinge der beiden letzteren Gruppen mit bestimmten Konidien- 
formen sind noch nicht in Reinkultur nachgewiesen. Echte termi- 
nale Chlamydosporen fehlen im Myzel der meisten Gbberellen. In und 
an den Konidien entstehen gelegentlich Chlamydosporen (G. morzcola). 
Sklerotien, bezw. sklerotiale Plectenchyme finden sich dagegen oft, 
besonders bei der Sectio Laterztiwm. Ihr haufiges Vorkommen und 
die durch sie gesicherte Uberwinterung bezw. Langlebigkeit dieser 
Nebenfruchtformen macht das Uberwiegen derselben und die Selten- 
heit der Schlauchform an vielen Wirtspflanzen erklarlich. Auch 
das Klima mag einen Einflu8 auf gewisse Entwicklungsformen 
dieser Pilze ausiiben, da manche Arten in Deutschland seltener als 
in Italien die héhere Fruchtform entwickeln. In dhnlicher Weise 
erklart sich vielleicht auch die Abnahme des /usarzwm-Befalls 
diirrer Aste von Laubbaumen in kiihlerem Klima z. B. in Skandi- 
navien. Dort tritt haufig Tubercularia vulgaris bezw. Nectria 
cinnabarina an seine Stelle, die auch bei uns noch ziemlich haufig¢ 
ist, wahrend in Landern mit wirmerem Klima Fusarium schad- 
licher und verbreiteter ist, besonders die gefaSparasitiren Arten, 
von denen wir wissen, da sie warmeliebender sind, als viele andere. 

Calonectria graminicola (Berk. et Brme.) Wr., der bekannteste 
Erreger von Schneeschimmel an Roggen, hat kleinere, bradunliche, 
sonst Gzbberella sehr ahnliche Perithezien und Sporen, ocker- bis 
lachsfarbige Konidien, 3—1-septiert, ohne FuBzelle (Fusarium nivale) 
und rosige lockere Myzelien ohne Kontrastfarben. Chlamydosporen 
fehlen. Schleimige Konidienlager (Pionnotes) sind in den letzten 
Jahren besonders an Kérnern der reifen Ahre gefunden. Dieselben 
ausgebreiteten Lager traten in der Reinkultur auf Hafermehlagar 
hervor, wenn Konidien von griinen Ahren auf das Substrat aus- 
gesit wurden. Die Schlauchform entsteht auf Lupinestengeln, 
manchmal sogar auf Kartoffelscheiben im Reagenzglase, auch auf 
eriinen sterilisierten Grasblittern und Halmen. Hs gibt in der 
Regel nur eine Generation des Pilzes, die in kiinstlicher Kultur 
zur Reife gelangt und alle Entwicklungszustande normal durchlauft. 
Spater entartet der Pilz und beschrankt sich auf steriles Myzel,. 
weshalb er auch selten aus Pilzsammlungen in gutem Zustande zw 
erhalten ist. 

Die Gattung Hypomyces hat Konidienfriichte, die sich bald 
denen von Gzbberella, bald Nectrien naihern, von beiden aber durch: 
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das Vorkommen von Chlamydosporen bei den meisten Arten ab- 
weichen. Lassen wir die Gruppe Peckiella mit einzelligen Sporen 
unberiicksichtigt, so haben wir Pilze mit nur zweizelligen Sporen 
vor uns, die hauptsichlich in zwei Gruppen zerfallen: Ewhypomyces 
mit in der Reife stachelartig zugespitzten Enden und Pseudo- 
martiella mit breitellipsoidischen Sporen ohne Stachelspitze an den 
Enden. Als Beispiele fiir EHuhypomyces seien H. aurantius mit 
Diplocladium und H. rosellus mit Dactylium als Konidienpilz er- 
wahnt. Diese Konidienformen sind einander Ahnlich, Dactylium 
aber hat 3-septierte, der Vergleichspilz 1-septierte Konidien. Dac- 
tyliwm wiachst in Reinkulturen auf Reis oder Hafermehlagar mit 
ockergelbem bis karminrotem Stroma, also duBerlich wie Fusarium 
(Sectio Discolor) und bildet Konidien zerstreut oder in falschen 
Kopfchen in lockerem, rosigem Oberflichenmyzel an den Spitzen 
mehr oder minder wirtelig verzweigter Traiger. Sie erinnern in 
zweizelligen Jugendformen an T'richothecitum, spiiter werden sie 
spindelférmig. Der Pilz wurde von einem gefillten, durch Holz- 
pilze zerstérten Buchenstamme isoliert. Tulasnes Taf. V, 15—16 
und VI, 4—7 (Carpologia III, 1865) stellen auch Chlamydosporen 
dar, die an Keimfaden der Konidien terminal oder direkt aus der 
Konidie hervorwachsen und meist mehrzellig sind. Die Schlauch- 
form trat in Reinkultur bisher nicht auf. Eine dhnliche, aber 
schon dorsiventrale Konidienform, /. argillaceum (Fr.) Sacc. ent- 
sprechend, hat Hypomyces solani Rke. et Berth., der sich in groBer 
Menge in diesem Jahre auf faulenden Kartoffeln fand. Seine 
Myzelien sind braunlichweis, byssoid, seidenglinzend, in konzen- 
trischen Ringzonen wachsend, und ragen bei koremiumartiger Ver- 
wachsung von Hyphengruppen bis tiber 1 cm hoch zottig in die 
Luft. Sie bedecken sich schnell mit Konidien, die meist falsche 
Képfchen an den Tragenden bilden, auch gréBere Ballen, Tautropfen 
gleich auf flach ausgebreitetem Stroma in Ringzonen oder zerstreut 
absetzen. Wie aus den Abbildungen hervorgeht, entstehen die 
Perithezien iiberall an den eben beschriebenen Wuchsformen des 
reichlich yon Chlamydosporen (5—12 micron diam.) durchsetzten 
Myzels, sind oval oder umgekehrt keulig gestaltet, oft mit langem 
Hals, der gegen die rote Hauptfairbung gelblich absticht. Die Ent- 
wicklung der Schlauchform dauert etwa einen Monat und kann 
durch Uberwisserung ausgetrockneter Kulturen auf demselben Sub- 
strate sich wiederholen. Die Beschreibung deckt sich fast vollig 
mit der in Reinkes und Bertholds Arbeit ,Zersetzung der 
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Kartoffel“, 1879, S. 27—39, auf deren bekannte treffliche Dar- 
stellung ebenfalls verwiesen wird. Die Reinkultur gelang sowohl 
von Sporen als von Konidien aus. Die Schlauchform entwickelte 
sich jedoch im Reagenzglase viel seltener auf sterilisierten als auf 
steril geschnittenen ungekochten Kartoffelscheiben, die halb im 
Wasser eintauchen miissen, um oben besser besiedelt werden zu 
kénnen. Die meisten Perithezien traten an bakterienfaulen, von 
Milben und Aelchen besiedelten Kartoffeln auf. Der Pilz ist ein 
typischer Bewohner von Naffaule, welche Tatsache schon von den 
Entdeckern hervorgehoben wurde. Die Nebenfruchtform entspricht 
indes nicht Fuszsporium solani Mart., obgleich sie unter diesem 
Namen von W. G. Smith in ‘Diseases of field and garden crops”, 
London, 1884, p. 30-—34, unter diesem Pseudonym beschrieben und 
gut dargestellt worden ist. Seine makroskopische Ahnlichkeit mit 
Peronospora (= Phytophthora) fiel auch Smith auf und sein ab- 
weichendes Verhalten von der Mehrzahl der Fusarien veranlaite 
die Aufstellung einer besonderen Sectio, Ventricosum, fiir diesen 
nunmehr als Hypomyces erkannten Pilz. Als solcher nimmt er 
eine Mittelstellung zwischen H. rosellus und H. tpomoeae ein (Fig. N), 
bei dem die Chlamydosporen ziemlich zuriicktreten und die Konidien 
bereits eine fufzellige Basis haben. Wie weit diese Arten zu 
Nectriopsis Maire gezogen werden kénnten, mu weiteren Unter- 
suchungen tiberlassen bleiben. 

Die Tatsache, da& die Konidienform wertyolle Hinweise ftir 
natiirliche Gruppierungen bei Hypocreaceen geben kann, beweist 
der Vergleich von Nectrien der Sectio Wallkommiotes, die hier mit 
fiinf Arten dargestellt (Fig. F—K) ist und deren MeBbelege sich 
auf Reinkulturen stiitzen mit Ausnahme von JN. cucurbitula, aus 
deren Konidien die Schlauchform in vitro nicht hervorging. Bei 
den tibrigen verdient die Erzielung von Perithezien auf sterilen 
Kartoffelstengeln fiir Nectrza galligena, N. coccinea und N. Jungneri 
Erwahnung. NV. coccinea lieferte sogar auf sterilen Kartoffelscheiben 
die normale Schlauchfruchtform. Dies gelang in den meisten Fallen 
erst durch Aussaat von Sporen, die schon in Reinkultur gewachsen 
waren, in der Regel auf Erlenstammstiicken in groBen Glasern. 
Diese Erfahrung vermehrt die Zahl der Fialle, die beweisen, daB 
selbst starke Schadiger lebender Pflanzen auf totem Substrat 
wacbsen und gedeihen, ohne ihre Virulenz einzubiiBen. Nectria 
gallagena wurde némlich mit Konidien von Reinkulturen des Apfel- 
krebserregers in Einschnitte dicker Aste von Gravensteiner-Hoch- 
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stammen und Goldparmine-Apfelpyramiden geimpft und erzeugte 
typische Krebsstellen binnen Jahresfrist. Auch N. galligena von 
Buche erzeugte Apfelkrebs, dagegen nicht N. Jungneri und N. cu- 
curbitula, Ubertragungen auf Salix capreae miBlangen mit allen 
Pilzen. N. galligena von Apfel ging auf Buche iiber, bildete aber 
keinen offenen Krebs, sondern schwach eingesunkene Stellen der 
Rinde, unter denen das Holz gebriunt war. Dasselbe Resultat 
hatte ein Versuch mit N. galligena von Buche auf Buche. Gar 
keine Schadwirkung brachte NV. coccinea von Buche auf Buche her- 
vor. Es mu8 hier bemerkt werden, daB die beiden letzterwaihnten 
Buchenpilze von kleinen abgestorbenen Rindenpartien, nicht von 
typischen Krebsfiillen stammten. Von echten offenen Krebsstellen 
dagegen stammte eine in der Nihe von Vohwinkel gesammelte 
Buchen-Nectria, die als N. ditissima Tul. bestimmt wurde. Ihre 
Konidien entwickelten sich 5 —7-septiert und wurden bis fast 0,1 mm 
lang. Auf sterilen Buchenistchen traten in Reinkultur Perithezien 
in GréBe von etwa 1/2 mm auf, die den an tiberwiasserten Original- 
dasten erzielten glichen. In der Sporengré%e stand sie in der Mitte 
zwischen NV. coccinea und JN. galligena. In Lingsschnitte zerlegte 
krebsige Aste zeigten eine tief ins Innere des Holzes gehende 
Braunfiule. Uber die Impfungen im Jahre 1916 sind folgende 
Aufzeichnungen gemacht: Vier im Januar infizierte Apfelbiume 
blieben bis Ende des Jahres und weiterhin gesund und die Wunden 
verheilten glatt. An Buche waren erst drei von finf Wund- 
impfungen erfolgreich, das Holz gebraiunt, die Rinde eingesunken. 
In spateren Jahren trat scheinbar Heilung ein. Nach acht Jahren 
krankelte der ganze Baum und litt unter Spitzendiirre. Da aber 
aus den Asten auch andere Pilze isoliert werden konnten und auch 
oberflichlich vorhanden waren, so ist dieser Fall nicht beweisend. 
Im Holz yon Salix konnte N. ditissima unter der griinen Rinde in 
wenigen Monaten mehrere Zentimeter von der Impfstelle aus vor- 
dringen. Krebs entstand jedoch nicht. Jedenfalls gibt es unter 
den acht Buchen-Nectrien nur eine, die auch Apfel befillt und dort 
Krebs erregt (N. galligena), wihrend die Apfelkrebs-erregende 
Nectria ins Holz der Buche eindringt, ohne das typische Krebsbild 
hervorzubringen, das WN. ditissima auf Buche zeigt. 

Im Gegensatz zu der Nectria-Gruppe Willkommiotes steht der 
Formenkreis der N. cinnabarina (Tode) Fries, von der die neue Varietit 
,minor* yon Tilia abgebildet ist. Zu dieser Gruppe, Tubercularia- 
strum, hatte ich in Phytopathology 1913, 229 noch andere Arten 
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wie N. peziza gestellt. Die letztere hat aber nur ein ganz einfaches 
Cephalosporium ihnliches Konidienstadium, und ihre Perithezien 
sitzen auf einem lockeren Hyphasma oder, in Kultur z. B. auf 
sterilen Kartoffelscheiben, auf einem nur wenig entwickelten Stroma. 
Sie wiirde daher bei der Gruppe Hyphonectria bleiben miissen, zu 
der sie auch Winter in Rabenh. Krypt. Flora, II, 1887, S. 110 ge- 
zogen hat. 

Fusarium-ahnliche Sichelkonidien finden sich bei Nectria 
moschata Glick und N. episphaeria (Tode) Fr. Damit ist die 
Mannigfaltigkeit der Nectria-Konidien noch keineswegs erschopft. 

Neonectria ramulariae Wr. (Abb. C) ist in Annal. mycol. 1917, 
52 als Typus einer neuen Gattung aufgestellt, die durch Nectrza- 
ihnliche Perithezien, Calonectria-Sporen und Ramularza-Konidien 
und Chlamydosporen eine Sonderstellung einnimmt. Ahnliche Koni- 
dien sind bei Mycosphaerella fragariae, M. tussilaginis, M. hieraci 
u. a.m. von Klebahn und anderen beobachtet, eine Ubereinstim- 
mung, die Klebahn veranlaBt hat, sie unter dem neuen Namen 
Ramularisphaerella zusammenzufassen. Hierzu wiirde dann auch 
Mycosphaerella solani (Hl. et Ev.) Wr. gehéren (Abb. B), vgl. Phyto- 
pathology, 1913, 229, wenn sie nicht wegen noch gréBerer Uber- 
einstimmung ihrer Konidien mit Septomyxa zu einer besonderen 
Gruppe dieses Namens gezogen werden soll. 


Figurenerklarung zu Tafel VIII. 


Den Abbildungen, die fast alle mit dem Zeichenapparat nach Abbé ent- 
worfen sind, liegen Reinkulturen zugrunde bis auf 0,6; E; F,3—5; L,3—5; 
S, 3,4; T, 3,4; die von den natiirlichen Fundorten stammen. Die Vergréferungs- 
zahlen sind in Klammern gesetzt, auBer bei 500facher Vergréferung. 

A. Neocosmospora vasinfecta Erw. F. Smith. — 1. Konidien, 2. Konidien 
an verzweigten Tragern (250), 3. Askus mit Paraphyse (250), 4. Sporen, 5. Peri- 
thezium (100). — B. Mycosphaerella solani (Ell. et Ev.) Wr. — 1. Konidien und 
Trager, 2. Asken, 3. Sporen, 4. Perithezien (100). — C. Neonectria ramulariae 
Wr. — 1. Konidien, 2. Chlamydosporen, 3. Askus, 4. Sporen, 5. Perithezien (10), 
6. Galle bzw. heteroblastische Gewebewucherung an Brombeerranke, vom Pilz be- 
siedelt (?/,). — D. Nectria peziza (Tode) Fries. — Falsche Konidienkipfchen an 
einfachen Tragern, 2. Asken mit Sporen verschiedener Gréfe, 3. Perithezien (13), 
4, Peritheziumlingsschnitt (50). — E. Nectria cinnabarina (Tode) Fr. var. 
minor n. var. — 1. Konidienpolster, sogen. Tubercularia minor (13), 2. Triger 
mit Konidien, 3. u. 4. Askus und Sporen, 5. Peritheziumquerschnitt (50), 6. Peri- 
thezien auf hervorbrechendem Stroma, von Lindenast (13). — F. Nectria cucurbitula 
(Tode) Fr. — 1. Konidien, 2. Kleine Konidien, 3. u. 4. Askus und Sporen, 5. Peri- 
thezien (13). — G. Neetria sanguinea (Sibth.) Fr. — 1. GroBe, 2. Kleine Konidien, 
3. u. 4. Askus und Sporen, 5. bis 7. Perithezien (13), (5), (50). — H. Nectria coc- 
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cinea (Pers.) Fr. — 1. Konidientrager, 2. u. 3. Konidien, 4. u.5. Askus und Sporen, 
6. u. 7. Perithezien (13), (50). — J. Nectria galligena Bres. — 1. Konidien, 2. Asken 
mit Paraphysen (250), 3. Sporen, 4. Perithezium (100). — K. Nectria Jungneri 
P. Henn. — 1. Konidie, 2. Asken (250), 3. Sporen, 4. Perithezium (100). — 
L. Hypomyces rosellus (Alb. et Schw.) Tul. — 1. Konidien, 2. Konidientriger 
(250), 3. u.4. Askus und Sporen, 5. Perithezien (50). — M. Hypomyces solani 
Rke. et Berth. — 1. Konidientriger (250), 2. Konidien, 3. u. 4. Chlamydosporen 
an der Hyphe und am Konidium (250), 5. Chlamydosporen und zwei junge Peri- 
thezien im Hyphasma (250), 6. Koremienartig verwachsene Konidientrager mit jungen 
Perithezien (13), 7. Asken und Paraphysen (250), 8. Sporen, 9. Peritheziumlangs- 
schnitt (50), 10. Teil der AuBenhiille des vorigen (250), 11. u. 12. Perithezien- 
gruppen von der Seite und von oben gesehen (13). — N. Hypomyces ipomoeae 
(Hals.) Wr. — 1. Kleine Konidien, 2. Falsches Konidienképfchen (250), 3. Sichel- 
konidien, 4 Chlamydosporen, 5. Asken mit Paraphyse (250), 6. Sporen, 7. Peri- 
thezium (100). — O. Calonectria graminicola (Berk. et Brme.) Wr. — 1. Konidien, 
2. Sporen, 3. Asken (250), 4. Perithezium (100). — P. Gibberella Saubineti (Mont.) 
Sacc. — 1. Konidien, 2. Sporen normal und gequollen, 3. Asken und Paraphyse 
(250), 4. Peritheziengruppe (25), 5. Peritheziumlingsschnitt (100). — Q. Gibberella 
baccata (Wallr.) Sacc. — 1. Konidien, 2. Asken und Paraphysen, 3. Perithezien 
(50). — R. Gibberella moricola (Ces. et Not.) Sace. — 1. Konidien, 2. Konidiale 
Chlamydosporen, 3. Sporen, 4. Asken und Paraphyse, 5. Peritheziengruppe (5). 
— §. Gibberella cyanogena (Desm.) Sacc. — 1. u. 2. Konidien, 3. u. 4. Askus und 
Sporen. — T. Gibberella pulicaris (Fr.) Sacc. — 1. u. 2. Konidien, 3. u. 4, Askus 
und Sporen. 
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Die Therapie der Baumschulkrankheiten. 


Von 
Dr. Heinz R. Oppenheimer, Sichron-Jakob (Palastina)'). 


Wer in der Baumschule praktischen Pflanzenschutz betreiben 
will, wird vergeblich nach einem Buche Umschau halten, das seinen 
besonderen Zwecken gerecht wird. Er sieht sich gezwungen, auf 
die obstbaupathologischen und forstpathologischen Werke zuriick- 
zugreifen, die wir in hinreichender Zahl besitzen. Die in diesen 
Werken aufgefiihrten Schadlinge und Krankheiten sind jedoch nicht 
durchaus identisch mit den in der Baumschule auftretenden und 
soweit gleiche Erscheinungen vorliegen, kénnte ihre Bedeutung fiir 
den jugendlichen und den erwachsenen Baum wohl verschieden sein. 

Wir werden so vor die Frage gestellt, ob es fiir den Baum 
besondere Kinder- oder Jugendkrankheiten gibt. Ich bin der An- 
sicht, daB diese Frage — von deren Beantwortung die Berechti- 
gung abhingt, von einer besonderen Baumschulpathologie zu 
sprechen — bejaht werden muB. Es gibt in der Tat eine ganze 
Reihe von Krankheiten, die nur jugendliche Gehdlze befallen, so 
z. B. Pythium de Baryonuvm und andere Vermehrungspilze, die 
zuweilen in Stecklingsbesténden verwiistend auftreten, Botrytis 
cinerea, der so mancher Keimling zum Opfer fallt, ferner nenne 
ich Lophodermium pinastri, durch v. Tubeuf als ausgesprochene 
Jugendkrankheit der Kiefer bezeichnet. Ebenfalls ist Microsphaera 
alni {. quercina praktisch eine Kinderkrankheit der Kiche, wahrend 
Entomopeziza Soraueri, der Erreger der Blattbraune der Birn- 
wildlinge und Quitten, nur an der unveredelten Unterlage auftritt, 
den veredelten Birnbaum jedoch meist verschont. Auch Hasen- 
fraBschiden sind Jugendschiden der Baume. Endlich sei hier der 
Okuliermade, Clinodiplosis oculiperda, Krwihnung getan, die gerade 


1) Vorgetragen auf der Tagung der Vereinigung fiir angewandte Botanik 
zu Kiel am 8. August 1925. 
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hier in Holstein die Veredelung des Flieders durch Okulation viel- 
fach unméglich macht. 

Neben diesen eigentlichen Jugendkrankheiten gibt es eine 
Anzahl anderer, die zwar auch den erwachsenen Baum befallen, 
den jugendlichen aber besonders empfindlich bedrohen. Solcher 
Art sind besonders die durch saugende Insekten hervorgerufenen 
Krankheitserscheinungen, die als Verkriimmungen und Verkrippe- 
lungen der Triebe und Blatter und nachfolgenden Wachstumsstill- 
stand in Erscheinung treten und in ernsteren Fallen den Tod der 
Baume herbeifiihren kénnen. Hier sind auch die Frafischiden zu 
erwihnen, die durch Engerlinge an den Wurzeln hervorgebracht 
werden und die fiir den jungen Baum fast immer den Tod be- 
deuten. 

Bestehen sonach wesentliche Unterschiede in der Pathologie 
des jugendlichen und des erwachsenen Baumes, welche der Therapie 
der Baumschulkrankheiten besondere Bahnen vorschreiben, so be- 
dingen noch andere wesentliche Umstinde weitere Abweichungen 
in der Ausiibung des Pflanzenschutzes in der Baumschule von dem 
auf anderen Gebieten gegebenen. Hin solcher Umstand ist die 
grundverschiedene Bewertung vieler Krankheitsschaden, wie sie 
sich aus den besonderen Absichten des Baumziichters ergibt. Fiir 
diesen nimlich stehen Schadigungen, die den vegetativen Aufbau 
des Baumes beeintrachtigen, im Vordergrund des Interesses. Ihm 
kommt es darauf an, da seine Baume in moglichst kurzer Zeit 
eine Hohe erreichen, die ihren Verkauf bezw. ihre Veredelung er- 
méglicht, und ein kraftiges Stamm- und Kronengeriist aufzubauen, 
wihrend umgekehrt der Obstziichter darauf abzielt, das vegetative 
Wachstum des Baumes zugunsten der Hebung seiner Fruchtbar- 
keit zuriickzudringen. Dementsprechend ist das Heer der Blititen- 
und Fruchtschadlinge fiir den Baumschulpathologen ohne Bedeu- 
tung, ja ein solcher Schidling kann vielfach fiir den Baumziichter 
niitzlich sein, wenn er beispielsweise einen friihzeitigen Frucht- 
ansatz, wie ihn in der Baumschule auf Paradiesunterlage veredelte 
Apfelbiume zeigen, verhindert und so die Arbeit des kiinstlichen 
Abwerfens der unreifen Friichte tiberfliissig macht'). Umgekehrt 
ist die Erhaltung bestimmter Knospen fiir den Obstbau gleich- 
giltig, fir den Baumztichter bedeutsam. So kann in der Form- 
obstzucht das Ausbleiben einer einzigen Knospe den Wert des 


*) Vor dem Verkaufe der Baume ist dann rechtzeitig auf die Vernichtung 
iiberwinternder Formen dieser Schadlinge zu achten. 
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heranzuziehenden Baumes auf die Hilfte herabmindern. Wenn 
ferner die Baumschultherapie in ihren Methoden vielfach von dem 
im Obstbau Ublichen abweichen muB, so ist das darin begriindet, 
daf} sich jugendliche Baume in ihrer Widerstandsfihigkeit gegen 
Gifte vielfach empfindlicher zeigen als die erwachsenen Individuen 
der gleichen Art. Das gilt u.a. fiir Schwefelkohlenstoff, Form- 
aldehyd und Quecksilberverbindungen, und solange wir die Dosis 
tolerata der Baumarten fiir die verschiedenen Lebensstufen nicht 
sicher kennen, bleibt jede Arbeit mit solchen Mitteln ein Tappen 
im Finstern. 

Als erleichternd kommen fiir die Pflanzenschutzarbeit in der 
Baumschule zwei Umstinde in Betracht: 1. der erhebliche Wert 
der Kulturen, der die Aufwendung betrachtlicher Mittel noch wirt- 
schaftlich erscheinen l48t, und 2. die Regelmafigkeit der Pflan- 
zungen und ihre im allgemeinen geringe Hohe. Zum Schlusse 
dieses theoretischen Teils meiner Ausfiithrungen méchte ich die 
Aufgabe des Pflanzenarztes im Baumschulfach folgendermaen zu- 
sammenfassen: 

Er hat unter allen Umstanden eine Unterdriickung der Treib- 
willigkeit der Baume durch Krankheiten zu verhindern; daher ist 
seine Betétigung in den Monaten Mai—Juli am bedeutsamsten. 
Ferner hat er die Unterlagen so gesund zu erhalten, daB sie bis 
Ende Juli die nétige Stammstirke zur Veredelung erreicht haben 
und bei der Okulation gut ,lésen“. Endlich hat er Bodenschad- 
linge, die den Wurzeln gefahrlich werden, zu vernichten. 

Indem ich mich nunmehr der Bekaémpfung der einzelnen 
Schadlinge und Krankheiten zuwende, nenne ich Ihnen vor allem 
unter den Insekten die Blattliuse, einschl. der Blutlaus, sowie 
den Engerling. Ferner ist Eriophyes piri, die Birnblattgallmilbe, 
gréBerer Beachtung wert als ihr bisher zugewendet wurde. Von 
den Pilzen nenne ich Venturia dendritica und besonders V. piria, 
die zweigabtétende Sclerotinia der Sauerkirsche, ferner die auf 
Apfel, Rose, Eiche, WeifSdorn und Stachelbeere schmarotzenden 
Mehltaupilze. — 

Zur Bekimpfung der Blattlausarten empfehle ich ganz be- 
sonders Tabakextrakt-Seifenlaugen. Bei Verwendung 8—10proz. 
Extrakte geniigt es, zu 1001 '/s kg Tabakextrakt zu verwenden, 
der ich 2 kg Schmierseife zusetze. Bei Verwendung 3proz. Ex- 
trakte nehme ich entsprechend */1 kg Tabakextrakt. Diese Spritz- 

10* 
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fliissigkeit vernichtet Blattliuse vollstandig und lit auch nicht 
ein einziges benetztes Tier am Leben. Zu beachten ist, daf der 
Tabakextrakt méglichst kalkfrei sein muB, da anderenfalls durch 
Ausfallung von Kalkseife die Fliissigkeit die Higenschaft verliert, 
die Liuse ausreichend zu benetzen. 

Zur Vernichtung der alteren Tiere von Myzoides cerast muB 
die angegebene Tabakseifenlauge hinsichtlich des Tabakextrakt- 
gehaltes mindestens um die Hilfte verstirkt werden. Da diese 
Blattlaus zudem eine auBerordentliche Krauselung der Blatter von 
Prunus avium herbeifiihrt, hat hier die Siuberung der Baume zu- 
gleich auch mit dem Messer zu erfolgen, indem die an den stamm- 
verstirkenden Kurztrieben ausgebildeten Blatter — soweit sie ver- 
laust sind — abgeschnitten und in Kimern gesammelt werden. 
Eine Spritzung gegen Blattliuse mu8 einer Waschung 
gleichkommen. Ich habe diese Erfahrung in zahllosen Fallen 
immer wieder bestatigt gefunden und erwaihne, daf auch v. Kirch- 
ner fiir die Bekaémpfung des Heu- und Sauerwurms die gleiche 
Forderung erhebt, indem er schreibt: ,Beim Bespritzen........ 
kommt es darauf an, dai die Gescheine und Trauben von der 
Briihe formlich gewaschen werden“). Wer sich diesen Grundsatz 
nicht zu eigen macht, sondern glaubt mit fliichtigeren Methoden 
auskommen zu kénnen, wird in ungezieferreichen Sommern vor 
der gewaltigen Vermehrungsfihigkeit dieser iiberaus gefahrlichen 
Rhynchoten die Waffen strecken miissen. Die Aufgabe ist durch- 
aus einfach zu definieren: Da in 3—4 Wochen eine Blattlaus sich 
vertausendfachen kann, indem sie zur GroBmutter wird, so gilt es, 
um eine dauernde Vermehrung eines gegebenen Bestandes zu ver- 
hiiten, alle 3—4 Wochen 999 von 1000 Tieren zu vernichten. 
Diese Aufgabe 148t sich durchfiithren, wenn man mit der 
notigen Sorgfalt zu Werke geht und jedes gekriuselte Blatt an 
der konkaven Unterseite durchwascht. Man darf dabei auch nicht 
die Mithe scheuen, hdhere Baumkronen herabzubiegen und mit 
krausen Blattern besetzte Triebe durch die hohle Hand zu ziehen, 
in die man mit der anderen Hand die nétige Waschfliissigkeit 
hineinleitet. Um die Unterseiten dicht iiber dem Boden sitzender 
Blatter ausreichend bearbeiten zu kénnen, bedient man sich be- 
sonderer Zerstauber mit rechtwinkeliger Kriimmung. Diese werfen 
einen Streukegel aus, dessen Achse zum Strahlrohr senkrecht steht 


1) vy. Kirehner, Die Krankheiten und Beschadigungen der landwirtschaft- 
lichen Kulturpflanzen. Stuttgart 1923. S. 16. 
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und somit eine Spritzung vom Boden her nach oben erméglicht. 
Das Flugblatt Nr. 46 der Biologischen Reichsanstalt empfiehlt 
Tabakseifenbriihen, die hinsichtlich des Tabakextraktes 1—2pro- 
zentig sind. So nikotinreiche Laugen erscheinen geeignet, ver- 
lauste und auch unverlauste Triebspitzen zum Absterben zu bringen, 
besonders wenn sie bei hei®er Witterung an empfindlichen Baumen, 
wie dem Apfelbaum, angewendet werden. — Auch im Hinblick auf 
die Erhaltung der natiirlichen Feinde der Blattliuse ist von einer 
Verwendung dieser starken Nikotinlésungen besser abzusehen, ob- 
gleich nach meinen Erfahrungen die Giftfestigkeit der Coccinellen 
ihnen widersteht und Chrysopiden- wie Syrphidenlarven auch schwach- 
prozentige Lésungen nicht ertragen. — Endlich ist die Verwen- 
dung 1—2proz. Tabakextrakte auch unwirtschaftlich. 

Ks leuchtet ein, daB eine systematische Vermehrung der 
Blattlausfeinde von grofem Nutzen sein kann. Um eine méglichst 
groBe Vermehrung der Coccinellen zu erzielen, kann man auf Be- 
kampfungsmaBnahmen zuweilen verzichten, so z. B. in Bestinden 
von Sauerkirschwildlingen. Diese Bestiande leiden unter der schwar- 
zen Kirschblattlaus entfernt nicht so stark wie die Si®kirschen 
und sind daher besonders geeignet, als Weideplatze fiir die Marien- 
kafer und ihre Larven zu dienen, die gerade diese Blattlausart 
mit besonderer Vorliebe verzehren. Im iibrigen wird man die Mit- 
arbeit der Blattlausfeinde haufig als sehr angenehm empfinden — 
diese Tiere sind die Hauptursache der dem Praktiker bekannten 
Erscheinung, daf der Baum der Blattlaus ,entwachst* —; auch 
machen sie sich sehr niitzlich, wenn sie in bespritzten Bestanden 
Nachlese halten und so die menschliche Arbeit vervollstandigen 
helfen, doch ist es nicht angezeigt, im Vertrauen auf ihre Tatig- 
keit von Bekimpfungsmafnahmen abzusehen. 

Es eriibrigt noch, der Bekimpfung der Blattlauseier einige 
Worte zu widmen. Ihre Bekaémpfung geschieht zweckmiBig und 
billig durch das Theobaldsche Mittel, das sich aus Kochsalz, Kalk 
und Wasserglas zusammensetzt. In dieser Fliissigkeit vertrocknen 
die Hier alsbald, wihrend die empfohlenen Winterbehandlungen 
mit 10proz. Obstbaumkarbolineum gegen die Hier von Aphis pom 
Deg. von mir als wirkungslos befunden wurden. Ich empfehle be- 
sonders, stark belegte Zapfen veredelter Wildlinge und Einjahrige 
von Apfel, Birnen und Crataegus im Winter auf Blattlauseier durch- 
zusehen und alle belegten. Biume mit dem Theobaldschen Mittel 
zu bepinseln. Die an den genannten Baumen auftretenden Blatt- 
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liuse (besonders Aphis pomz) legen ihre Hier gesellig in ausge- 
sprochenen ,,Nestern“ ab, was ihre Bekimpfung erleichtert. Dem- 
gegeniiber findet man die versteckt und in geringer Zahl abge- 
legten Kier der Steinobst-Blattliuse (Hyalopterus pruni und Myzoides 
cerasi) in belegten Quartieren fast an jeder Knospe, was die Be- 
kimpfung erschwert. Man tut daher gut, unter Verzicht auf eine 
Vernichtung der Eier die beim Aufbrechen der Knospen aus- 
kriechenden Fundatrices recht bald nach ihrem Ausschliipfen mit 
Nikotin zu vernichten. Sie erliegen bei der angegebenen Konzen- 
tration der Spritzung mit Sicherheit. 

Von anderen Blattlausmitteln habe ich das Quassin erprobt, 
das sich wesentlich teurer stellt als die Nikotinextrakte und mich 
nur bei hellster Sommerwitterung in seiner Wirkung durchaus be- 
friedigt hat. Hxodin habe ich als wirksam befunden, Aphidon an 
Apfelwildlingen als unwirksam und pflanzenschadlich. 

Die Bekampfung der Blutlaus gestaltet sich in der Baum- 
schule wesentlich einfacher als im Obstbau, da die Befallstellen 
meist am Wurzelhals oder in geringer Stammhohe sich befinden. 
Als besonders empfehlenswert nenne ich die NeBlersche Blutlaus- 
fliissigkeit, die sich aus Spiritus, gereinigtem Fuselél, Seife und 
Wasser zusammensetzt. Sehr befriedigt hat mich auch das 
Scheringsche Limitol, doch stellt es sich mehrfach so teuer 
als das NeBlersche Mittel, so da8 seine Anwendung in Handels- 
gartnereien nicht in Frage kommen kann. 

Gegen Engerlinge konnte ich mit dem in der forstwissenschaft- 
lichen Literatur empfohlenen Schwefelkohlenstoffverfahren giinstige 
Wirkungen erzielen. Da der Engerling besonders frisch aufge- 
pflanzte Baumchen bezw. Straucher angeht, eriibrigt sich in der 
Baumschule die Injektion in den Boden zwischen den Reihen. 
Innerhalb der Reihen wurden bei einer Pflanzweite von 20 cm 
je 3g, bei weitergepflanzten Bestinden bis zu 8 g in die Mitte 
zwischen zwei Baumchen bezw. Striucher injiziert. An Stellen, 
wo bereits das Vorhandensein des Engerlings durch Welken der 
Baéumehen sich bemerklich machte, habe ich von vier Seiten in- 
jiziert, indem ich senkrecht zu den Reihen den vorhandenen Hin- 
stichen noch zwei weitere im gleichen Abstand hinzufiigte. Nach 
einmaliger Durchspritzung zeigte sich im allgemeinen kein Enger- 
ling mehr. Meine Erfahrungen erstrecken sich auf etwa 5'ha,’ die 
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mit Rosen, Acer, Salix, Fagus und Crataegus bepflanzt waren. 
Die Rosen ertrugen die Spritzung im allgemeinen ohne Schaden. 
Wachstumsforderung habe ich in diesem trockenen Sommer nicht 
feststellen kénnen. Umgekehrt traten an manchen Kulturen Schiden 
auf, die sich in einer lokalen oder allgemeinen Abtotung des Wurzel- 
kambiums infolge der Schwefelkohlenstoffinjektion iuBerten. Be- 
sonders litt die Rosenunterlage Rosa canina Senff. Crataegus 
monogyna zeigte 1—2°/o Ausfall. Am_ stirksten litten einige 
Varietaéten von Acer Negundo, campestris und platanoides. Wib-. 
rend hier sich an sdimtlichen Varietiten des behandelten Sortiments 
Schdden zeigten, traten an einem behandelten Salix-Sortiment nur 
an Salix purpurea pendula und S. repens argentea Beschidigungen 
auf. An Rosa canina (zweijahrig) konnte ich mehrfach Welke- 
erscheinungen am Tage nach der Spritzung wahrnehmen, die dann 
jedoch nicht wieder auftraten. Sie entnehmen meinen Ausfiih- 
rungen in theoretischer Beziehung, 1. daB eine kritiklose Uber- 
tragung der an Alteren Besténden gewonnenen Erfahrungen, nach 
denen CSz in den verwendeten Konzentrationen ganz unschidlich 
sein mifte, auf junge Gehdlzwurzeln nicht méglich ist!), und 
2. daB die Toleranz gegeniiber Schwefelkohlenstoff bei verschie- 
denen Varietaten gleicher Pflanzenarten sehr verschieden sein kann. 
Fiir die Praxis kann ich trotz der beobachteten Schiden das Ver- 
fahren nur empfehlen. 


Gegen Hriophyes piri, die den Trieb des Birnbaumes sehr 
beeintrachtigt und die Baumchen auferordentlich schadigt, habe 
ich mit einer frischbereiteten Schwefelkalkbriihe von der Dichte 1,04, 
wie sie nach Hollrung?) in Amerika angewendet wird, vernichtend 
vorgehen kénnen. Als Zeitpunkt der Bespritzung wihlte ich das 
Stadium, in dem die Knospen eine Linge von etwa 1 cm besitzen. 
Unbehandelte Kontrollreihen zeigten die fiir den Schidling charakte- 
ristischen roten Pusteln alsbald nach der Laubentwicklung wieder, 
wihrend die behandelten Flachen vollstindig sauber blieben. Im 
Sommer, wenn der Schadling ins Blattgewebe Eingang gefunden 
hat, kann man ibn nur durch Abschneiden und Verbrennen be- 
fallener Blitter einzudimmen suchen. 


1) D. Hollrung, Mittel zur Bekiimpfung der Pflanzenkrankheiten. 3. Aufl. 


Berlin 1923. S. 130. 
JeHollirunyg, aanOr-s- 171: 
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Gegen blattfressende Insekten, wie die an Stachelbeeren auf- 
tretenden Nematus-Arten, ferner gegen andere Blattwespen, wie 
Eriocampoides limacina an Sauerkirschen, Calivoa annulipes an 
Linden, spritzt man mit hervorragender Wirkung mit Schweinfurter 
Griin. Riisselkifer, die im Mai vielfach sehr schidlich werden, 
indem sie die verschiedensten Kulturen, z. B. Sorbus, Kirschen, 
Pflaumen, Apfel, Acer, Crataegus, Aesculus kahlfressen, vernichtet 
man, was nicht geniigend bekannt zu sein scheint, durch aus- 
reichende Bespritzung mit der erwdhnten Tabakseifenlauge. Es 
kommt hierbei darauf an, daf die Tracheen des Abdomens hin- 
reichend mit dem Gifte infiltriert werden. Das Tier streckt dann 
innerhalb einer Minute die hintersten Leibesringe unter den Fliigel- 
decken hervor, kriimmt den Hinterleib und verendet. — Auch Mai- 
kifer und Weidenblattkifer werden fast augenblicklich abgetétet, 
wenn sie in der Fliissigkeit gebadet werden, was bei einem kleinen 
Kafer durch Spritzung erreicht werden kann. Gegen Psylla-Arten, 
Rosenzikaden, Schildlauslarven bewahrt sich die mehrfach erwahnte 
Nikotinseifenlauge. Eine kombinierte Tabakseifen-Uraniagriin-Lauge 
ohne Kalkzusatz, von alkalischer Reaktion hat mir zur gleich- 
zeitigen Vernichtung von Blattléusen und Riisselkaifern an Sorbus 
hervorragende Dienste geleistet. Doch ist es méglich, daf emp- 
findlichere Baume diese Fliissigkeit nicht ertragen. 


Die Bekaimpfung pilzlicher Schddlinge kann ich nur in 
dufBerster Ktirze behandeln. Gegen die Venturza-Arten bewahrt 
sich die 1—2prozentige Kupferkalkbriihe, die Erysiphaceen sind 
zum Teil sehr hartnackig, doch wird man durch haufiges Schwefeln 
mit Cosan unter Heranziehung des Messers bei einiger Aufmerk- 
samkeit selbst der Podosphaera leucotricha an Apfelwildlingen und 
der gefahrlichen Sphaerotheca mors uvae Herr, wenn die Krankheit 
rechtzeitig bemerkt wird. Gegen letztere Krankheit wird man 
auch die Behandlung mit Formaldehyd mit Vorteil anwenden 
kénnen. Sowohl Cosan als auch Formalin werden in '/2-prozentiger 
Liésung selbst von empfindlichen Stachelbeersorten ertragen. .Gegen 
Hichenmehltau habe ich mit haufigen Cosanspritzungen in regel- 
maBigen Abstainden von etwa 14 Tagen Erfolg gehabt, dagegen 
ist die Kochsalzspritzung nicht ratsam, da sie Verbrennungs- 
erscheinungen auch noch bei '/2-prozentiger Anwendung hervorruft. 

Gegen Pilze, die im Holze wachsen, ligt sich vorliufig nur 
eine vorbeugende Therapie durch Vernichtung aller kranken Organe 
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treiben. Hier sind baumschultechnisch bedeutsam: Stereum pur- 
pureum als der Erreger des Milchglanzes der Blatter, den man 
u. a. an Apfel- und Pflaumenbiumen findet, Sclerotinia cinerea als 
Erreger des Zweigsterbens der Sauerkirschen, ferner Nectria cinna- 
barina, dessen Bedeutung viele Baumschulpraktiker unterschitzen, 
und Verticillium albo-atrum als Erreger einer Welkekrankheit der 
Acer-Arten, deren Auftreten mit vorhergehender Kartoffelkultur in 
ursaichlichem Zusammenhang stehen diirfte. Der Befall der Gehélze 
durch spat fruktifizierende Hymenomyceten entgeht haufig der 
Beobachtung. 

Von bakteriellen Erkrankungen interessiert u. a. eine durch 
Pseudomonas syringae hervorgerufene Welkekrankheit der Flieder- 
unterlagen, gegen die wir kein Mittel besitzen. Doch verschwindet 
die Krankheit beim Eintritt trockener Witterung. — Zur Bekim- 
fung der durch das Bacterium tumefaciens Sm. et T.- hervor- 
gerufenen Wurzelgeschwulste an Obstbiumen habe ich ein Verfahren 
gefunden, das ich spaterer Veréffentlichung vorbehalte'). 

Bedeutsamer als alle diese Infektionskrankheiten ist fiir die 
Baumschulen der Gummiflu& des Steinobstes, der besonders 
auf Lehmboden in manchen Jahren zahlreiche Baume vernichtet. 
Hier ist das giinzliche Fehlen einer Behandlungsmethode sehr 
fiihlbar und bedauerlich. Es kann vorliufig nur geraten werden, 
leichtere Béden besonders zur Kirschenanzucht zu bevorzugen. 


Zur Abschreckung von Hasen und Kaninchen, die fiir gewisse 
Apfelsorten, wie Schéner von Boskoop, Baumanns Reinette, Ribston 
Pepping, Cox’Orange-Reinette, besonders aber Jakob Lebel, eine 
besondere Vorliebe besitzen, empfehle ich einen Anstrich mit einer 
Mischung von frischem Rinderdung und Rinderblut. In einem 
vergleichenden Versuch wurden von drei Reihen Jakob Lebel, die 
zwolf Tage vorher mit 10prozentigem Obstbaum-Carbolineum an- 
gespritzt worden waren, durch ein Kaninchen in einer Nacht elf 
Baume angefressen, wahrend die gleichzeitig mit der erwahnten 
Mischung angepinselten Baume (fiinf Reihen) sadmtlich verschont 
blieben. Das durch Baunacke?”) empfohlene Lembergol H kann 
ich nicht sehr loben. Dieses Teerprodukt infiltriert von den frisch 
angeschnittenen Wunden aus Cambium und Markstrahlen, und die 


1) Heinz R. Oppenheimer, Verhiitung und Heilung krebsartiger Putehizow 
geschwiilste. Angew. Botanik VIII, 1926, S. 8—29. ees: 
2) R. Baunacke. Die kranke Pflanze. I, 1924, S. 122—123. 
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vebildeten Uberwallungswiilste waren an den behandelten einigen 
hundert Apfelbaumen nicht deutlich kraftiger als an unbehandelten, 
ebenfalls angefressenen Kontrollbaumen. 

Sie werden aus meinen Ausfiihrungen entnommen haben, dai 
die Therapie der Baumschulkrankheiten, zu deren Foérderung der 
Referent durch kritische Sichtung der empfohlenen Heilmethoden 
und deren Weiterentwicklung beizutragen sucht, bereits Méglich- 
keiten bietet, die den Vertreter der angewandten Biologie mit 
Befriedigung erfiillen kénnen. Wer aber auf diesem interessanten 
Gebiete erfolgreich arbeiten will, der versehe sich nicht allein mit 
gediegenen wissenschaftlichen und girtnerischen Kenntnissen, son- 
dern erfille sich auch mit jenem pfleglichen Geiste, der den ge- 
borenen Arzt und den rechten Gartner in gleicher Weise aus- 
zeichnet. 


Studien zur Bekampfung des Apfelmeltaues (Podosphaera 
leucotricha) und einiger anderer Obsthaumschadlinge 
pilzlicher und tierischer Art. 


Von 
Kurt Schubert und Karl Richter. 


Anlafslich der Frihjahrstagung 1925 der Vertreterversammlung 
des Verbandes der Obst- und Gartenbauvereine im Bezirk der 
Landwirtschaftskammer fiir die Rheinprovinz machten wir die 
Kreise der Praxis auf ein neues Praparat aufmerksam, das in 
langer systematischer wissenschaftlicher Arbeit geschaffen wurde 
und gegen tierische wie pilzliche Schadlinge des Obstbaues be- 
stimmt ist. Nachdem nunmehr eine weitere betrachtliche Anzahl 
von Versuchsanstellern die Giite des Mittels bestitiet hat, anderer- 
seits aber infolge der schwierigen wirtschaftlichen Lage der 
Industrie ein weiterer Ausbau dieser Forschungen nicht mehr 
moglich ist, tibergeben wir hiermit einen Teil unserer Arbeit der 
Offentlichkeit. Wahrend die Bearbeitung der rein wissenschaft- 
lichen Fragen (chemischer wie biologischer Art) in den Laboratorien 
der Stinnes-Zechen, Essen, ausgefiihrt wurden, geschah die prak- 
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tische Erprobung der mehrere Hunderte zihlenden Priiparate in den 
ausgedehnten Obstanlagen von Herrn Jacob Schlosser in Buschbell 
bei Kéln, dem wir auch an dieser Stelle unseren verbindlichsten 
Dank fiir das groBe Interesse und Entgegenkommen aussprechen. 

Ausgangspunkte fiir unsere Untersuchungen stellten folgende 
Fragen bezw. Beobachtungen dar. Seit langen Jahren werden 
in jedem Winter groBe Mengen sog. ,,wasserloslichen Karbolineums“ 
in den Obstkulturen verspritzt. Eine ganze Reihe von Firmen 
Stellen Spezialpraparate her, deren Beurteilung nicht nur von 
Seiten der Praxis, sondern auch von den amtlichen und wissen- 
schaftlichen Stellen sehr verschieden ist. Dies mag einmal darin 
seinen Grund haben, daB die Priparate nicht nur unter sich nicht 
gleichbleibend zusammengesetzt sind, sondern auch daB die Inhalts- 
stoffe desselben Fabrikates im Laufe der Zeit nicht immer die- 
selben sind. Bezieht doch im allgemeinen der Erzeuger dieser 
Karbolineen das Rohmaterial, das Karbolél, aus wirtschaftlichen 
Erwagungen heraus nicht immer von demselben Erzeuger. Und 
selbst wenn er dies tate, so ist geniigend bekannt, wie sehr die 
Beschaffenheit von Teerédlen vom Kohlenausgangsmaterial, von der 
Art der Verkokung und vor allem von der Art der Teer- und 
Oldestillation abhingt. Zweckmifiger Weise miiBte also die Her- 
stellung eines Hinheitskarbolineums von einem genau normierten 
Karboléle ausgehen. Aber diese Frage geht am Kern des Problems 
vorbei: iiber die wirklich wirksamen Bestandteile des Karbolineums 
und die Art ihrer Wirkung bestehen nur Vermutungen, die sich 
naturgemiB um die Karbolsiure und ihre Homologen verdichten. 
Es sei aber auch andererseits hervorgehoben, daf es Karbolineum- 
sorten gibt, deren Hauptvorzug das Freisein von Phenolen sein 
soll. DaS bei Anwendung der isolierten Phenole nur wenig 
Erfreuliches erreicht worden ist, und sich hierbei in unerwiinscht 
hohem MaBe die Atzwirkung dieser alkaliléslichen aromatischen 
Verbindungen auswirkt, ist bekannt. So war der eine Ausgangs- 
punkt fiir unsere Fragestellung: welche Teerbestandteile sind das 
wirksame Agens des Obstbaumkarbolineums, bezw. stehen chemische 
Verbindungen zur Verfiigung, die als Pflanzenschutzmittel im Obst- 
bau besser und sicherer wirken als die Karbolineen? War die 
Beantwortung dieser Fragen allein schon vom rein chemischen 
Standpunkt aus interessant, so lag uns besonders daran, eine Ver- 
quickung dieser Fragen mit einer solchen der Pflanzenpathologie 
herzustellen. Anhaltspunkt fir diese Arbeitsrichtung gab uns das 
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seit den letzten Jahren besonders im Rheinland immer starkere 
Auftreten des Apfelmeltaues (Podosphaera leucotricha), jenes Pilzes 
der Perisporiineae, der vornehmlich Laubblatter im Jugendstadium, 
junge SproBachsen und Bliiten verschiedener Apfelsorten befallt. 
Bekannt ist die den Erysipheen eigene Mycelausbildung als ein 
der Blattoberflache aufsitzender Schleier, der nur selten gut zu er- 
kennende Haustorien in die Epidermiszellen einsenkt (Abb. 1 und 2). 
Aber diese Wundreize in Verbindung mit dem das Laubblatt an 
der Infektionsstelle treffenden Nahrstoffentzug bewirken die 
typischen Blattdeformationen, die sich besonders vom Blattrand 
aus als Wachstumsverzégerungen zu erkennen geben. Das im 
Anfang weife Mycel liefert sehr reichliche Sporen durch Konidien- 
bildung und farbt sich spiter zur Zeit der Bildung der Schlauch- 
friichte braunlich-rot (Abb. 3, 4 und 5). Uber die Art der Uber- 
winterung des Pilzes sind die Ansichten geteilt, wihrend die einen 
einer Uberwinterung in Mycelform auf SproBachsen das Wort reden, 
ist die Ansicht anderer die, daf zur Uberwinterung nur die Sporen 
und ganze Perithecien geeignet sind. Beriicksichtigt man den Um- 
stand, daf der Pilz seine hauptsichlichste Verbreitung in Gegenden 
milden Klimas hat, wo ausgesprochene Kalteperioden des Winters 
zu den Seltenheiten zihlen, so kann man es sehr wohl fiir méglich 
halten, da Mycelteile auf Sprofachsen den Winter iiberstehen, 
bei Beginn der warmeren Witterung zu wachsen und zu sporulieren 
beginnen und somit den Ausgangspunkt fiir die Primdrinfektion 
der jungen Laubblatter abgeben. Aber die zweite Moglichkeit ist 
doch wahrscheinlicher und als solche fiir die Verbreitung des 
Pilzes von gréBerer Bedeutung, denn es gelingt leicht, sich davon 
zu tiberzeugen, daf an den Unebenheiten der Oberflaiche von 
Sprossen aus meltauverseuchten Apfelkulturen Sporen reichlich zu 
finden sind. Vornehmlich erwiesen sich die durch die Rander der 
Deckschuppen der Knospen gebildeten Vertiefungen als sehr 
giinstige Fangorte fiir die Sporen. Beim Treiben der Knospen 
tritt dann auch das Keimen der Sporen ein und fiihrt so zu einer 
zweiten Art der Primarinfektion. 

Nach diesen Beobachtungen und Uberlegungen war also fiir 
eine erfolgreiche Bekampfung dieses pilzlichen Schadlings die 
Forderung der Verhiitung der Primarinfektion aufzustellen. Fir 
diesen Zweck kam nur eine Winterbehandlung der Obstbiume in 
Frage. Hier kreuzen sich diese Gedankenginge mit dem Karbo- 
lineum-Problem. 
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Die ersten orientierenden Versuche wurden direkt an sehr 
Stark meltauhaltigen jihrigen Trieben des ,pfirsich-roten Sommer- 
apfels* (am Baum), der in Buschbell ganz besonders starken Pilz- 


——— 


Abb. 1. Podosphaera leucotricha. 
Der Epidermis anliegender Hyphenast. 


Abb. 3. Abb. 4. 
Podosphaera leucotricha. 
Junge Altere 
Konidien- Konidien- 
Abb. 2. Podosphaera leucotricha. ppoxen: Been 


Beginnende Haustorienbildung. 


Abb. 5. Podosphaera leucotricha. Perithecium. 


befall aufweist, angestellt. Die ausgewdhlten Triebe zeigten die 
typischen Merkmale des ,,Blattkrampfens“ und der Verkiimmerung 
der Triebspitze, auch SproBachsen waren mit dem Meltaumycel 
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dicht tibersponnen. Die auf ihre Wirksamkeit gepriiften Praparate 
waren Seifenemulsionen (zur Anwendung gelangte in diesem Falle 
Rizinuskaliseife) von Kohlenwasserstoffen mit Phenolen, Basen 
und Mischungen von Kohlenwasserstoffen mit Phenolen, die alle 
einem Trigasgenerator-Urteer entstammten, von fremden Bei- 
mengungen gut gereinigt und fraktioniert waren. 


Kohlenwasserstoffe: 160° C — 200° C: 25/5 
200" C — 250° C2507) 5 


Siedepunkte: 


befreit von Asphalt- 
' stoffen. 


250° C — 300° C: 25% 


Phenole: 250° C — 300°C 
Basen: 240° C — 250°C 
°/, Gehalt: Gespritzt wurde am 24. Juli 
Nr. ees 
K.W.| Ph. B. | Ri.K Beobachtungen am 24. September 
TWP alt — — 0,8 | Der Zweig ist ohne Reaktion 
4,99 | — -- 4,0 | Blatter abgeworfen, Spitze ist meltauhaltig 
getrieben 
3} 2,54 | 2,46) — 4,0 | Frisch, gesund belaubt, Spitze nicht getrieben 
4 | 0,73 | 0,57 = 0,8 | Blatter abgeworfen, Spitze meltauhaltig an- 
getrieben 
5 | 252] 255! — | 40 | Wie Nr. 3 
Gil == We 056 > 1 S.OueWier Nar 
7 — 0,11 — 5,0 | Blatter zum Teil abgeworfen, Spitze lebt, aber 
nicht getrieben 
8 — — 5,11 5,0 | Blatter zum Teil abgeworfen, Spitze treibt 
meltauhaltig 
Gy = 1,33 | 5,0 | Blatter zom Teil abgeworfen, Spitze nicht ge- 
trieben 
10} — — 0,55 | 5,0 | Blatter nicht abgeworfen, Spitze zum Teil 
meltaufrei, dann aber verkiimmert 


Bei einer Auswertung dieser Tastversuche war natiirlich 
groBe Vorsicht geboten, und es war zweckmifig, zu unterscheiden 
zwischen der Wirkung der Praparate auf: 


a) das lebende, aber ausgewachsene Blattwerk, 
b) die Knospen, 


c) den Pilz. 


Die angewandten Kohlenwasserstoffe sind in einer Konzen- 
tration bis mindestens 1°/) auf Pilz sowohl wie auf Knospe und 


Studien zur Bekampfung des Apfelmeltaues (Podosphaera leucotricha) usw. 151 


Blatter ohne Reaktion; aber bereits unterhalb einer Konzentration 
von 5°/o vernichten sie wohl das Laub, nicht aber den Pilz, regen 
aber die Knospe zum Treiben an. — Phenole bis zu einer Konzen- 
tration von 0,6°o sind fast ohne Reaktion. — Basenpraparate 
verursachen bereits in 0,6 prozentiger Konzentration ein Abwerfen 
des Laubes, wirken erst bei 5prozentiger Anwendung treibend, 
lassen aber Fungizidwirkung vermissen. — Die synthetischen 
Phenol-Kohlenwasserstoff-Gemische lésen dagegen bereits in 1,3- 
prozentiger Konzentration Laubabwurf und Spitzentreiben aus, 
aber ausschlaggebende pilztétende Wirkung fehlt noch. Diese ist 
aber den Priaparaten 3 und 5 in ausgesprochenem MaBe eigen. 

Es ist noch zu bemerken, daB die Versuche insofern zu un- 
giinstiger Zeit ausgefiihrt wurden, als eine halbe Stunde nach dem 
Spritzen Regen einsetzte, der, wenn er auch den Vergleich der 
einzelnen Praparate untereinander nicht stérte, so doch die ganze 
Versuchsreihe aus dem Rahmen weiterer geplanter heraushob. 
Stellt man den Umstand in Rechnung, daf das Laub regelrecht 
abgeworfen wurde und nicht verbrannt am Zweige verbleibt, also 
ein Chorismus eintrat, so ist offensichtlich, da8 in allen vier 
Fallen der Einwirkung von K. W., Phenolen, K.-W.-Phenol- 
Gemischen, Basen eine allerdings von der Konzentration abhangige 
chemische Beeinflussung vorliegt — ein Chemochorismus. Im 
Zusammenhang damit steht auch das Knospentreiben. Man kénnte 
zunichst geneigt sein, dies als eine Reizwirkung, hervorgerufen 
durch den Blattfall, anzusprechen. Dem ist aber entgegen zu 
halten, daB der Knospentrieb in einigen Fallen — bei Unter- 
schreitung einer gewissen Konzentration — trotz Chorismus aus- 
bleibt, die Knospe selbst aber lebt. So stellt sich also auch dieser 
Vorgang als eine direkte Beeinflussung durch die chemischen 
Agentien dar. Als fungizid unwirksam oder wenig wirksam sind 
die Kohlenwasserstoffe und Basen erkannt, wihrend den Phenolen 
— sie sind die Tager der Wirksamkeit der Kohlenwasserstoff- 
Phenol-Gemische — die gute fungizide Wirkung zugeschrieben 
werden mu&. 

Zur restlosen Klarung der Frage der Fungizid-Wirkung wurden 
nach diesen Tastversuchen Fungizid-Priifungen mit systematisch 
hergestellten Praparaten von Teerkomponenten ausgefiihrt. Die 
verwendeten Pilzsporen und Mycelien entstammten Reinkulturen, 
die durch mehrfache Umziichtung der betreffenden Pilze auf einem 
mineralischen Nihrboden von konstanter Zusammensetzung ge- 
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wonnen waren. Nur gut wachsende und sporenbildende Stamme 
fanden Verwendung, wodurch die Ausschaltung von Kimmerformen 
mit geringerer Resistenz erreicht wurde. Da es sich jetzt bei der 
Fungizid-Priifung nicht um eine besondere Untersuchung gegen 
Podosphaera leucotricha handelte, sondern ganz allgemein die Frage 
nach der Fungizid-Wirkung von Teerbestandteilen angeschnitten 
war, wurden auch verschiedene andere Pilzarten in den Kreis der 
Untersuchung hineingezogen. Fir die weiteren Arbeiten wurde 
Botrytis cinerea, ein sehr resistenter Sporenbildner, als Testobjekt 
benutzt. 

Zu den Versuchen wurde eine Sporenaufschwemmung in 
destilliertem Wasser mit einer wasserigen Lésung der Praparate 
bestimmter Konzentration versetzt und die Sporen der Kinwirkung 
des so entstandenen Gemisches ausgesetzt. Nach Ablauf der Ein- 
wirkungszeit wurden die Lésungen filtriert, das auf dem Filter 
zuriickbleibende Sporenmaterial mit sterilem Wasser mehrfach 
gewaschen und dann auf den Nihrboden iibertragen. Zu jedem 
Versuch wurde eine Kontrolle ,unbehandelt“ angesetzt, bei der 
das Impfmaterial der Sporenaufschwemmung entnommen wurde. 
Wahrend eines Zeitraumes von zehn Tagen wurde das ausgesate 
Sporenmaterial tiglich kontrolliert, um auch die keimverzégernde 
Wirkung feststellen zu kénnen. Von den vielen Versuchstabellen 
seien nur einige wenige wiedergegeben und zuvor kurz zusammen- 
gefabt: 

Sowohl gegen Podosphaera leucotricha und Fusicladium den- 
driticum wie auch gegen den resistenteren Schwacheparasit Botry- 
tis cimerea und andere. Pilzarten zeigen die Kohlenwasserstoffe 
keine keimtétende, héchstens eine keimverzégernde Wirkung, den 
Phenolen aber kommt eine ausgesprochene, allerdings in Abhingig- 
keit vom Siedepunkt und damit von der Art der alkaliléslichen 
Bestandteile graduell verschieden starke Fungizid-Wirkung zu. 
Den im Kokereiteer wie Steinkohlenurteer enthaltenen ,niederen“ 
Phenolen bis zum Kochpunkt von ca. 230°C ist eine weit ge- 
ringere Wirkung eigen als den ,hdher“ siedenden von 230—320° C. 
Die Dosis letalis liegt bei der letzteren Gruppe von Verbindungen 
bei sehr viel geringerer Konzentration als bei den niedrig siedenden 
Phenolen. Tabelle 1 mag dies veranschaulichen (S. 157—158). 

Es ergibt sich also aus diesen Versuchen: bei Anwendung 
der hochsiedenden Phenole (z. B. K. P. 760: 270—275° C) liegt die 
Dosis letalis fiir Mondla fructigena bei 0,033°/, Gehalt an wirk- 
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samem Agens und zehn Minuten Kinwirkungsdauer, bei Botrytis 
cinerea bei 0,16 9/9 wirksamem Agens und fiinf Minuten Einwirkungs- 
dauer, wihrend hier bei 0,1 prozentiger Konzentration in zehn 
Minuten nur eine Keimverzigerung von zwei Tagen mit nach- 
folgender starken Entwicklungshemmung erreicht wird. Noch 
empfindlicher als der Monilia-Pilz ist Podospheraera leucotricha. 
Bei ihm geniigt bereits eine Konzentration von 0,025°/) des wirk- 
samen Agens, um Tétung und 0,02°/o um deutliche Hemmung bei 
15 Minuten Einwirkungsdauer zu erzielen. Fiir die niedrig sieden- 
den Phenole liegen diese Werte wesentlich ungiinstiger: 0,33 pro- 
zentige Konzentration der bis 200°C siedenden alkaliléslichen 
Stoffe bei 20 Minuten Kinwirkungsdauer bewirkt bei Botrytis 
cmerea denselben hemmenden Erfolg wie eine 0,1 prozentige Lésung 
der héher siedenden Phenole bei fiinf Minuten Einwirkungsdauer. 
Kine Abtétung wurde selbst bei 0,33 prozentiger Konzentration 
in 40 Minuten nicht erreicht. Bei Monilza fructigena reichte die 
Konzentration von 0,33°/o bei 40 Minuten. zur Tétung nicht aus, 
sondern rief nur eine sehr geringe Hemmungswirkung hervor. 

Nun handelte es sich darum, diese Untersuchungsergebnisse 
mit denen der ersten Freiland-Versuche zu kombinieren und zu 
einer neuen endgiiltigen Versuchsreihe aufzubauen, die den prak- 
tischen Verhaltnissen méglichst weitgehend Rechnung tragen sollte. 
Zu diesem Zwecke wurden typische Meltauspitzen des ,,pfirsich-roten 
Sommerapfels“* auf Wildlinge aufgepfropft und gelangten als Topf- 
pflanzen in ein Sonder-Gewichshaus des biologischen Laboratoriums, 
in dem sie in vier getrennten Riumen gepflegt wurden, nachdem 
sie noch im Stadium der Hauptruhe mit verschiedenen Priparaten 
behandelt worden waren. 


Abteilung 1: Mit 1% des neuen — ,,Pomastin“ genannten — 
Praparates gespritzat: 
keine Veredelung war angewachsen. 

Abteilung 2: mit 2,5°/o Pomastin gespritzt: 
beide angewachsenen Veredelungen waren meltaufrei. Bei der 
einen war die anfinglich kranke Spitzenknospe gesund durch- 
getrieben, bei der anderen dagegen abgestorben und an ihrer 
Stelle eine erst kranke Seitenknospe zum Haupttrieb durch- 
gebrochen. 

Abteilung 3: mit Pomastinstaub bepudert: 
alle angewachsenen Veredelungen sind gesund, und zwar ist 
bei der einen Pflanze die Spitzenknospe gesund durchgetrieben, 

Angewandte Botanik VIII 1] 
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wibrend bei den beiden anderen Pflanzen die kranken Spitzen- 
knospen eingegangen sind und an ihrer Stelle unmittelbar be- 
nachbarte Seitenknospen die Funktion des Haupttriebes gesund 
tibernommen haben. 

Abteilung 4: unbehandelt: 
von 6 angewachsenen Veredelungen sind 4 meltaukrank, 
2 meltaufrei. 


Leider waren von den 30 angesetzten Veredelungen nur 11 Pflanzen 
angewachsen. Von diesen waren 5 also mit Pomastin behandelt 
und alle gesund geworden, wihrend von den 6 unbehandelten 
Pflanzen 4 meltaukrank waren. So bildeten diese Laboratoriums- 
versuche eine einwandfreie Bestatigung der ersten Freilandversuche. 

Bei der Ausdehnung der Untersuchungen auch auf den F'usi- 
cladium-Pilz war zu erwarten, daf — wenn auch iiber die Biologie 
des Pilzes die Ansichten noch weit auseinander gehen — auch fiir 
diesen Pilz in Bezug auf die Uberwinterung des Sporenmaterials 
die Verhiltnisse ihnlich liegen. Uberwintern auch hier die Teile 
des Pilzes, die im ndchsten Frihjahr die Neuinfektion auslésen, 
fuBerlich, und nicht als Mycelien innerhalb der Wirtspflanze, so 
miissen durch eine Winterbehandlung mit unserem Praparate wie 
beim Meltau so auch beim Erreger der Schorfkrankheit Erfolge zu 
erzielen sein. Diese sind denn auch in grofen Freilandversuchen 
deutlich zu beobachten gewesen. 

Fiir die rein wissenschaftliche Seite des ganzen Problems trat 
jetzt eine andere Frage hinzu: die Priifung der Teerbestandteile 
und schlieBlich des neuen Praparates auf insektizide Wirkung. 
Denn war mit den obigen Untersuchungen der Weg gewiesen, den 
Baumen Auberlich anhaftende Keime pilzlicher Schadlinge in der 
Winterbehandlung zu vernichten, so stellte sich von selbst der 
Wunsch ein, mit dieser Arbeit sogleich eine Bekimpfung gegen die 
haufig in Form von Hiern tiberwinternden Insektenschidlinge zu 
verkniipfen. In dieser Beziehung waren zunichst Untersuchungen 
an den Hiern von Frostspannern, Ringelspinnern und Goldafter an- 
zusetzen. Leider war das gesammelte Himaterial des Ringelspinners 
nicht virulent genug, und ergab keine eindeutigen Ergebnisse, aber 
bei dem Frostspanner erreichten wir vollen und bei dem schwer 
zu bek&impfenden Goldafter einen recht ansehnlichen Teilerfolg, 
indem im ersten Falle 100°/o, im zweiten ca. 80° der Hier ge- 
tétet wurden. So blieb als tierischer Schadling, welcher der Be- 
kampfung seit jeher groBe Schwierigkeiten gemacht hat, die Blut- 
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laus. Da einem Praparat, welches gegen diesen Schiidling wirksam 
sein soll, ganz besondere Kigenschaften zukommen miissen, durch- 
probten wir hier der Reihe nach die ganze Skala der Phenole und 
Kohlenwasserstoffe des Urteeres, die uns besonders geeignet er- 
schienen. 

Dank der weifen, filzigen Wachsausscheidungen genieBt die 
in haufig sehr dichten und grofSen Kolonien lebende Blutlaus einen 
guten Schutz gegen Angriffe chemischer Agentien. Den zur Be- 
kampfung dieses Insektes geeigneten Mitteln mu8 daher eigen sein: 

1. groBe wachslésende Higenschaften, 

2. die Fahigkeit, durch kapillare Riiume, wie sie die faidigen 
Wachsausscheidungen zwischen sich lassen, dringen zu 
kénnen, 

3. die Wirkung als Kontakt- oder Atzgift. 

Die erste Bedingung erfiillen manche der im Handel und in An- 
wendung befindlichen Spezialpriiparate, aber meistens geht der 
Vorgang des Wachslisens so yor sich, daB an Stelle des Filzes 
ein zunichst mehr oder weniger zusammenhingendes Hautchen sich 
bildet, durch Lésung von Wachs im Agens; dieses Hautchen verhiitet 
das Eindringen des Priparates in die Tiefe. Diesem Ubelstand ver- 
sucht man zu begegnen, indem man die Anwendung von Druck 
beim Verspritzen empfiehlt. Aber damit ist natiirlich einer ratio- 
nellen Bekémpfung nicht gedient. 

Bei den nunmehr anzustellenden Versuchen durfte aber neben 
der Beobachtung der Wirkung der Priparate auf die Schadlinge 
die Untersuchung der Kinwirkung auf die Pflanze nicht vernach- 
lissigt werden. Die Gefahr einer Schidigung der Wirtspflanze bei 
der Bekiimpfung der Blutlaus ist sehr groB, weil das Gewebe der 
Nahrpflanze im Gebiete der Blutlauskolonien bereits weitgehende 
Veriinderungen erlitten hat und infolge der Verwundung durch die 
Schidlinge ein Kindringen des Praparates auch in den noch ge- 
sunden Teil der Pflanze zu befiirchten ist. Bei der Versuchs- 
anstellung muBte also auch darauf Riicksicht genommen werden und 
gleichzeitig mit der Untersuchung der Wirkung auf die Blutléuse 
eine Untersuchung iiber das Kindringungsvermégen der Praparate 
in das gesunde Gewebe der Pflanze, besonders im Gebiete der Blut- 
lauskolonien, vorgenommen werden. 

Bei der Durchfiihrung der Versuche wurden stark mit Blut- 
lausherden besetzte Zweige aus einer in allen Versuchen gleichen 
Entfernung (35 cm) mit Hilfe eines Zerstiubers so intensiv, doch 
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ohne direkten Druck bespritzt, daB die Zweige allseitig mit einem 
Netz feinster Trépfchen bedeckt waren; makroskopisch waren dann 
keine von Fliissigkeit freien Stellen mehr zu bemerken. Vor der 
Behandlung wurde das Gewicht und die Oberfliche eines jeden 
einzelnen Zweiges festgestellt. Unmittelbar anschlieBend an die 
Bespritzung wurde die Haftfahigkeit des Mittels auf der Blutlaus- 
kolonie beobachtet und dann das Gewicht des bespritzten Zweiges 
und der etwa vom Zweig abgelaufenen Menge des Spritzmittels fest- 
gestellt. Dann kam das Verhalten der Blutlauskolonien gegeniiber 
dem Spritzmittel nach Verlauf von 5’, 1» und darauf folgenden 
Zeitriumen zur Beobachtung. Ebenfalls wurden in diesen Zeit- 
intervallen Querschnitte im Gebiete der Blutlausherde angefertigt, 
und so die Kinwirkung des Priéparates auf die Pflanze makro- 
skopisch und mikroskopisch untersucht. Die angestellten Wagungen 
der Zweige und Messungen ihrer Oberfliche sollen eine Kontrolle 
dafiir geben, daB anna&hernd proportional gleiche Gewichtsmengen 
Spritzmittel auf die Oberflicheneinheit gebracht werden. Die stark 
gekiirzt angefiihrten Tabellen 2 und 3 (Seite 158—164) geben ein 
Bild von den Ergebnissen dieser Untersuchungen. 

Zusammenfassend laBt sich also sagen: mit steigendem Siede- 
punkt der Phenole steigt die Wirkung gegen Schizoneura bei gleich- 
bleibender Konzentration des wirksamen Agens; und zwar zeigen 
erst Fraktionen titber 240°C. gute Wirkung ohne in den ange- 
wandten Konzentrationen Schaddigungen des gesunden Holzes zu 
zeigen. Die niederen Phenole sind in den fiir den Parasiten schad- 
lichen Dosen auch wirtsschidigend. Die wirksame Grenze der 
Konzentration liegt bei den in Frage kommenden mittleren und 
hdheren Phenolen fallend ca. 2,5°/o auf ca. 1,5 °7/o. 

Wenngleich auch einigen Kohlenwasserstoffpriparaten eine ge- 
ringe Beeintrachtigung der Lebenserscheinungen nicht abgesprochen 
werden kann, so stehen sie doch in ihrer Wirkung derjenigen der 
Phenole um ein Vielfaches nach. Es fehlen die wachslisenden und 
Aitzenden LHigenschaften, welche die Phenole auszeichnen. Die 
Wirkung als Atemgift ist zu gering, um durchschlagenden Erfolg 
zu zeitigen. Zudem ist besonders den mittleren Kohlenwasserstoffen 
eine spezifisch schadigende Wirkung auf gesundes Holz eigen. 
Mischungen von Kohlenwasserstoffen und Phenolen zeigen, wie zu 
erwarten stand, die den einzelnen Komponenten zukommenden 
Kigenschaften. Der als Emulsionstrager. wirkenden Seifenlésung 
kommt — entgegen einer amerikanischen Patentanmeldung — 
keinerlei insektizide Wirkung gegen die Blutlaus zu. 
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Tabelle 1. Fungizid-Priifungen. 

AA es 8 é ; 

Zilosim hw, S 1.25 Ergebnis nach Tagen: 

S|ee| 422 |ReS 

in a os ® ne: il 2 3 4 5 6 i 8 ss) {Bh 

1 | 181 | 0,033 °/, 5’ | m. | st. |s.st./s.st.|/s.st./s.st./s.st.|s.st.|s.st.|s. st. 

2 w 10! g. | st. | st. |s.st./s.st./s.st.|s.st./s.st.|s.st./s. st. Rolrutis 

3 20’ | — | g. | st. | st. |s.st./s.st./s.st.|/s.st.|/s.st.|s.st. a tae 

4 40" | — | g. | m. | st. |s.st./s.st./s.st.|s.st.| 8. st.|s.st. 

5 Kontrolle — | st. |s.st.|)s.st.|s.st.|s.st.|/s.st./s.st.|s.st.|s.st.|s. st. 

6 | 184 | 0,033 °/, Deen |Estre| s.Stal aust: 

7 LO! | st: /s/st.\/ sist. : 
: Botrytis 

8 ANme asap Stamisesbalisast: tele 

9 40) {m= |stats. st. s.st. 

10 Kontrolle — st. |s.st.|s.st./s.st.) | 

11 | 180 | 0,09 %, 5’ | — | — | m. | st. | st. | st. | st. | st. |s.st.|/s.st. 

12 LOG [ale eee menl ems! melesteoleste Wists Botrytis 

13 20° | — | —|8.g.) g. | g. | m. | m. | m.| st. | st nore 

14 | AQ Soe hsi2s 1 oe bo. ge lany | st. |) ste 

15 Kontrolle _ | — | st. |s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|s.st./s.st. 

16 | 183 | 0,09°%, Demalesta lest, \isoSbs Si Sbalisist: 

7 OMe eSban|e Stan Saste| Soste| Sests Botrytis 

18 20s se stall ste este \so8t- pone 

19 | Aiea Stanie Sten) StealiSests 

20 Kontrolle | —__| st. |s.st.|s.st.|s.st.|s.st. 

Pet GMO sce ee ee eh ee | Botrytis 

22 Kontrolle _ st. |s.st.|s.st. |s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|.s.st.}  cemerea 

23 | 182 | 0,16 °/, Dide | O U aeSb om Sasha SastaliSestalsasts 

24 LOS | sige gs lems | st. | stal's.st.is.st. Botrytis 

25 20 AUSso. 8-8.) Gaul) May) St. 8. 8b, 1'8.86. a eeon 

26 40’ |s.g./s.g.) g. | m.) m. | st. |s.st. 

27 Kontrolle —_ st. |s.st.|s.st.|s.st.|s.st.| s.st.|s. st. 

28 | 182 | 0,33 °/, Soe. men) Mle ste abe st.) 6, SL.1.8. Sta 8: Ste 

29 10’ | — |s.g.) g. | g. | m. | st. | st. |s.st./s.st.|s. st. Botrytis 

30 HD hee ea Sel Be ee ee | Meme Sts Ill BE. ee oo 

31 40' | — | — | — ;8g./8.g.;8.g.] g. |} g.| g. | g- 

32 Kontrolle — | st. |s.st./s.st.|s.st./s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|s. st. | 8. st. 

33 | 181 | 0.038%, | 5’ |—|—|—|—|— sg.) g.|m|m|m.] yonitia 

34 mines Tole aa ee hl, lofruatigena 

35 = st. |s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|s.st.|s.st.| s. st. 

36 | 184 | 0,033% | 5’ | st. |s.st.|s.st. 

37 10’ | st. |s.st.|s.st. Monin 

38 D0 Men estan |Seses)S-8t: Arucheena 

39 40’ | st. | st. |s.st. 

40 Kontrolle — | st. |s.st./s.st. 
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Tabelle 1. (Fortsetzung.) 


n a = 4 Pie - 
3 & 4 3 2 Bs Ergebnis nach Tagen: 
pees 1S 2 are sree 
ey 8 . 1 2 3 4 5 6 TAN 8 9 | 10 
lI RD SES TN ele aoe ek red re ee ae Bed ee. 
Ie Os Oe I] alta | 
(DEO ca IY nn Momlia 
| 0,025 ,, il” —|s.g.| g. | m. | st. | st. |s.st.|s.st.|s.st./s.st.| fructigena 
Kontrolle — st. |S.st.|s.st.|/s.st.|s.st.|s. st. s. st. | 8. St. s.St.|s. st. 
ADE eth Ot aU |p ee eel ee ee a ee ee 
OLO5ier, 15° | — | —! g.| g. | m | mi! m | m.! m. | st. | Botrytis 
| 0,025 ,, 15’ | — | g. | g. | m. | m. | st. | st. |s.st.|s.st js.st.|  comerea 
Konutrolle _— st. |s.st. s. st. | s.st. 8.st.|s. st. |s. St. 8. St. | S.St.| 8. st. 
DHA 00259) 9 kG ie ae es ee ene een igs 
OPO: 15% || == |snen| ses | gs] m. | m: | st |'s.s6.|s:st.| sist. sphaera 
Kontrolle — | st. js.st./s.st./s.st./s.st./s.st./s.st./s.st./s.st.|s.st.| /ewcotricha 
204 | 0,05 %, | 15° | — |] —| — = | | ’ 
0,025 15’ |} — | — js Tp eee mnieal ester ste al est oe 
i i, hg || : P alesce : : Aaloos 
ONO | aeolian |e Oem eae STARS E smSastaliic: st./s.st. s.st.|s.st./8.st.] 70 a.stieum 
Kontrolle — st. |s.st.|s.st.|s.st.|s.st./s.st.|s.st.[s st.}s8.st.|s.st. 
Erklarung der Tabellenabkiirzungen: 
Praparat 179, 180, 181 enthalten niedrigsiedende Phenole. 
5 182, 183, 184 » hochsiedende ayes 
% 204 stellt ein aus technischen Materialien gewonnenes Produkt aus hoch- 
siedenden Phenolen dar. 
Die Konzentrationen sind immer auf wirksames Agons bezogen, die Abkiirzungen 
bedeuten : 
s.st. = sehr starkes Wachstum, g. = geringes Wachstum, 
st. = ; * , Sg. = sehr geringes Wachstum, 
m. = mittelstarkes E >  — = kein Wachstum. 
Tabelle 2. Spritzversuche gegen die Blutlaus. 
Lfd. Nr. des Oberflache Spritzmenge Menge pro qem 
Nr Praparates des Zweiges in qcm in g in mg 
1 98 29,5 0,1556 5,3 
2 74 24,4 0,1251 5,1 
3 57 16,4 0,1055 6,4 
4 95 15,6 0,0716 4,6 
5 ' TA 27,4 0,1353 4,9 
6 101 15,2 0,0740 5,0 
a 115 20,0 0,1009 5,0 
8 110 20,2 0,1060 5,0 
9 107 23,0 0,1180 5,2 
10 119 21,7 0,1060 4,8 
11 123 21,5 0,1072 5,0 
12 125 18,9 0,0927 4,9 
13 130 14,0 0,0690 4,9 
14 131 21,3 0,1073 5,0 


15 132 18,3 0,0888 4,8 
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120h; 


: Braunung des Wundgewebes 


gut sichtbar. 


: Bréiunung des Wundgewebes 


ausgepragt. Nur geringe 
Wachsiiberreste. 


: Kein Leben, Braéunung gut 


fortgeschritten. 
Kein Leben. 


Tabelle 3. 
= eee eeeeeeeeeee=<.:_07-—_—!”!..OQNONOTCTO Ooo 
a Bal A. Makroskopische Untersuchung. B. Mikroskopische Untersuchung. 

1 93 Nach 1’: GeringeBenetzungsfihigkeit | Nach 5’: Kein Unterschied gegen 
auf Blutlauskolonien, trop- » Unbehandelt*. 
fenformiges Ablautfen. Lh: Sehr geringe Braéunung 

3’: Liuse lebhafte Bewegung. unter krankem Gebiet 
5’: Liuse lebhafte Bewegung, im Wundgewebe. 
Flaum sinkt langsam ein, 6h; Bréunung nur sehr wenig 
Trocknung beginnt. fortgeschritten, Ande- 
15’: Liause im oberen Teil der rung gegeniiber 14 nur 
Kolonien abgetitet, im un- sehr gering 
teren Teil lebend, Wachs 24h; Wie nach 6h, 
nur in geringem Grad geldst. 72h Nur ganz geringe Fort- 
30’: Zweig trocken, Wachs nur schritte der Braunung 
in geringem Grad gelést. im Wundgewebe. 
5h: Noch lebende _ Liiuse, 
Wachs nur ganz oberflachlich 
gelost, Tiefenwirkung auf 
Kolonien nur sehr gering 
infolge schlechter Haftfahig- 
keit. 
24h: Lebende auch tiber die ge- 
spritzten Teile verbreitete 
Lause. 
72h: Lebende Schizoneura mit 
Wachsabscheidungen. 
96h; Starke Entwicklung der 
Kolonien. 

2 74 Nach 1’: Praparat haftet gut auf | Nach 5’: Geringe deutliche Brau- 
Kolonien und schlagt Flaum nung des Wundgewebes. 
gut nieder. 1h: Starke Braunung des 

5’: Lause getotet, gute Liésung Wundgewebes vhne tan- 
der Wachsabscheidung, be- gentiales Ubergreifen auf 
ginnende Braéunung, Beginn normales Gewebe. 
der Trocknung. 18h: Starke Braéunung wie 

20': Zweig trocken. nach 1h und geringe 


Fortschritte, gesundes 
Gewebe nicht ange- 
griffen. 


60h: Wie nach 184. 
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Tabelle 3. (Fortsetzung. ) 
a SEE A. Makroskopische Untersuchung. B. Mikroskopische Untersuchung. 
Nr. | Préap. 

3 57 Nach 1’: GutegleichmaBigeBenetzung | Nach 5’: Deutliche Braéunung des 
der Kolonien, Flaum gut Wundgewebes. 
niedergeschlagen, Tiere zum 1h; Sehr deutliche starke 
Teil tot. Braunung des Wund- 

5’: Tiere tot, Wachs gut gelost, gewebes ohne Ubertritt 
Braéunung des Wundgewebes auf normales Gewebe. 
deutlich, Beginn der Trock- 48h: Sehr starke, typisch 
nung. auf Wundgewebe _be- 

25': Zweig trocken. schrankte Braunung. 

1h: Starke Bréunung des Wund- 
gewebes. Wachs fast rest- 
los geldst. 

48h; Kein Leben, Bréunung sehr 
stark. 
120: Kein Leben. 

4 95 Nach 1’: Sehr schwere Verspritzbar- | Nach 5’: Leichte Braéunung des 
keit, nur allerfeinster Spriih- Wundgewebes. 
regen bei starkem Druck. 1: Starke — sehr starke 
Benetzung der Kolonien Bréunung des Wund- 
sehr gut, sofortige Totung, gewebes mit  leichter 
sehr gutes Niederschlagen tangentialer Ausbreitung 
des Flaumes. auf normales Gewebe. 

5’: Lause tot, Wachs geldst. 6h: Sehr starke Braéunung 

30': Zweig trocken, Braéunung. des Wundgewebes mit 

1h: Sehr starke Braunung. tangentialer Ausbreitung 

6h: Wie nach 1h, auf gesundes Rinden- 
24h: Wie nach 1}, gewebe und Zone des 
48h: Wie nach 14, alles geldst Kambiums. 
und tot. 24h; Wie nach 64. 
1204: Kein Leben. 48h: Wie nach 64, 

5 | 73 A | Nach 1’: Mittlere Benetzung, ziemlich | Nach 5’: Keine Bréunung des 
starke Tropfenbildung. Wundgewebes. 

5’: Ziemlich schlechter Nieder- 1h; Geringe Bréunung des 
schlag des Flaumes, sehr Wundgewebes mit leich- 
geringe lésende Wirkung. tem tangentialen Uber- 

40': Zweig trocken. gehen auf Rindengewebe. 

1h: Wachs zum griéften Teil 6h: Wienach14. Bréunung 
nicht gelést, Braunung nicht etwas starker. 
sichtbar. 24h; Mikroskopische Unter- 

6h: Wie nach 1), nicht geringe suchung abgebrochen, da 


Braunung. 


lebhafte Kolonienbildung 
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Tabelle 3. 


(Fortsetzung. ) 


ee SS SSSSSSSaac_5 


Lfd. 
Nr. 


Nr. d. 
Prip. 


A. Makroskopische Untersuchung. 


B. Mikroskopische Untersuchung. 


D 73 A | Nach 


24h: Starke frische Wachs- 
ausscheidungen, Uberleben 
der Liause. 

48h: Wie nach 24h, 

6 101 | Nach 1’: Geringe Benetzungsfihig- | Nach 5’: Bréunung des Wund- 
keit, ziemlich starke Tropfen- gewebes fast gleich Null. 
bildung. 1h: Geringe Bréunung des 

5‘: Wachs  gréBtenteils nicht Wundgewebes. 
gelist. 154: Geringe mittlere Briu- 
25’: Zweig trocken. nung des Wundgewebes. 
1h: Wie nach 5’. 48h: Wie nach 15}. 
15h Wie nach 14, aber geringe 
Braunung. 
48h: Wie nach 15h, 
1204: Kein Leben. 

7 115 | Nach 1’: Mittlereschlechte Benetzung, | Nach 5’: Keine Braéunung. 
starke Trdpfchenbildung, 1h: Nur sehr geringe Briu- 
Wachslésung nur minimal. nung des Wundgewebes. 

5’: Wachs uur in sehr geringem 6h: Wie nach 1%, 
Make gelést. 24h: Wie nach 14, 
25': Zweig trocken. 48h: Abgebrochen, da Leben 
1h; Wie nach 5’. festgestellt. 
6h: Wie nach 5’. 
24h: Wie nach 5’. 
| | 48h; Einzelne lebende Schizo- 
neuren. 
72h: Weitere frische Wachsaus- 
scheidungen. 

8 110 | Nach 1’: Schlechte Benetzungsfihig- | Nach 5’: Ganz geringer Beginn 
keit, starke Trépfchenbil- der Braunung des Wund- 
dung. gewebes. 

5’: Wachs zum allergroBten | - 1h: Sehr geringe Bréiunung 
Teil erhalten. des Wundgewebes. 
25’: Zweig trocken. 15h; Wie nach 14. 
1h; Wie nach 5’. 48h: Abgebrochen, da Leben 
15h; Wachs zum _allergréSten festgestellt. 
Teil nicht gelost. 
48h: Reges Leben. Sehr starke 


neue Wachsabscheidungen. 
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Tabelle 3. (Fortsetzung.) 

Lfd. Nr.d A. Makroskopische Untersuchung. B. Mikroskopische Untersuchung. 

Nr. | Prap 

9 107 | Nach 1’: Schlechte Benetzungsfahig- | Nach 5’: Keine Bréunung des 
keit, starke Trépfchenbil- Wundgewebes. Eine im 
dung. Obgleich Kolonien Praparat vorhandene 
auf Zweig nur sehr diinn, Schizoneure von Kolonie- 
wird der Flaum nicht nieder- oberflache zeigt im Pra- 
geschlagen und das Wachs parat lebhafte Bewe- 
nicht gelost. gungen. 

5': Tiere lebend, Wachs zum 1h; Keine Braunung. 
gro8ten Teil erhalten. 15h: Keine Braéunung. 
30’: Zweig trocken. 48h: Abgebrochen, da Leben 
1h: Wachs zum groBten Teil festgestellt. 
erhalten. 
154; Wie nach 11. 
48h; Einzelne iiberlebende Schizo- 
neuren mit frischen Wachs- 
abscheidungen. 

10 119 | Nach 1’: Benetzungsfahigkeit gut, | Nach 5’: Geringe, aber deutliche 
Flaumniederschlag ziemlich Bréunung des Wund- 
gut. gewebes. 

5': Ziemlich betrachtliche 1h: Mittelstarke Braéunung 
Wachsreste, —_ oberflachlich des Wundgewebes. 
sitzende Liause tot. 6h; Wie nach 1h, 
30': Zweig trocken. 24h: Wie nach 1h, 
1h: Mittelstarke Wachsreste. 48h; Wie nach 1. 
6h: Wachslésung ungeniigend. 
| 24h; Wie nach 64. 
48h; Wie nach 62. 
| 1204: Kein Leben. 

11 123 | Nach 1’: Benetzungsfahigkeit, mittel, | Nach 5’: Noch kein Unterschied 
Flaumniederschlag ziemlich gegen ,Unbehandelt*. 
gut. 1h: Sehr geringe Braéunung 

5': Nur schlechte Wachsliésung. des Wundgewebes. | 
30': Zweig trocken. 6h; Geringere mittlere Braiu- 
1h; Wachs nur zum kleinen Teil nung des Wundgewebes. 
gelist. 24h; Wie nach 64. 

6h: Wie nach 14, 48h; Wie nach 6}, 

24h: Wie nach 1h, 

48h; Wie nach 14, 

120h: Kein Leben. 
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Tabelle 3. (Fortsetzung.) 
Lid. | Nr. d. Veer Soe 
Nr. | Prip. A. Makroskopische Untersuchung. B. Mikroskopische Untersuchung. 
— x = i 

12 125 | Nach 1’: Benetzungsfahigkeit ziem- | Nach 5’: Geringe Braunung des 
lich gut bis gut, geringe Wundgewebes. 
Trépfchenbildung auf Kolo- Lh: Mittelstarke Braunung 
nien, Totung gut. des Wundgewebes. 

5’: Geringe Wachsreste. 24h; Starke Briunung des 
1h: Sehr schwache Braéunung. Wundgewebes mit ra- 
24h: Schwache Bréunung. didrem Kindringen in 

48h; Wie nach 24h, Glyzerin der Markstrahlen. 
Praparate braun verfarbt 48h: Wie nach 24%, leichte 
(Oxydation). tangentiale Ausbreitung 
in Rinden- und Sieb- 

gewebe. 
iy 2 _ 

13 130 | Nach 1’: Sehr gute Benetzungsfahig- | Nach 5’: Mittlere starke Braunung 
keit und Wachslosung, so- des Wundgewebes. 
fortige Tétung. 6h: Starke Braiunung des 

5’: Gute Wachslosung, ‘Tiere Wundgewebes und tan- 
tot. gentiale Ausbreitung in 

1h: Leichte Braunung, Braun- Rinden- und Siebgewebe. 
farbung des Glyzerins der 24h: Wie nach 6h, 
Praparate (Oxydation). 48h; Wie nach 64, 

6h: Wie nach 14, 

24h: Wie nach 1}, 

48h: Wachs voll gelost, wie nach 
24h, 

| Bs 

14 131 Nach 1’: Benetzungsfahigkeit ziem- | Nach 5’: Geringe Braunung des 

lich gut. Wundgewebes. 

5’: Bedeutende Wachsreste. 65; Wie nach 5’. 

30': Zweig trocken. 24h; Wie nach 5’. 

1h: Wie nach 5’, Glyzerin des 48h; Mittelstarke Braéaunung 
Praparates Braunfairbung des Wundgewebes. 

6h: Bedeutende Wachsreste, Lo- 
sung ungeniigend, sonst wie 
nach 14, 

24h: Wie nach 64, 


48h; 


Wie nach 244, 
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Tabelle 3. (Fortsetzung.) 
a ar A. Makroskopische Untersuchung. B. Mikroskopische Untersuchung. 
15 132 | Nach 1’: Benetzungsfaihigkeit ziem- | Nach 5’: Geringe Braunung des 
lich gut mittel,  geringe Wundgewebes. 
Tropfchenbildung. 6h: Wie nach 5’, Glyzerin 
5’: Bedeutende Wachsreste, des Praparates zeigt 
Tropfenbildung nur mittel. Braunfarbung (Oxyda- 
30’: Zweig trocken. tion). 
1h; Wachs nur zum kleinen Teil 24h: Abgebrochen, da Leben 
gelist. festgestellt. 


24h; Kinzelne iiberlebende Liuse. 


44h; Geringe Fortentwicklung der 
Schizoneura. 


Freilandversuche im groBen, u. a. in den Anlagen von Herrn 
Schlésser, Buschbell, (im ganzen wurden 1,5 t Pomastin in 2,5 proz. 
Anwendung verspritzt), bestatigten vollauf die Kleinversuche und 
fiihrten zu einem vollen Erfolge bei der Bekimpfung des Apfel- 
meltaues. In einem besonders von diesem Pilz befallenen Quartier 
konnten bei den Sorten ,,pfirsich-roter Sommerapfel* und _ ,,Schléssers 
Griinling* beobachtet werden, dai ungefahr 50°/9 der vorjaihrigen 
Meltauspitzen gesund durchgetrieben waren und keinen primaéren 
Befall zeigten, in der Mehrzahl der anderen Falle waren — genau 
wie in den Vorversuchen — die Meltauspitzen eingegangen, und 
es hatten sich an ihrer Stelle Nebentriebe gesund entwickelt. Ganz 
generell lieBen sich auch an anderen Sorten (Goldparmane, Coz’ 
Orange, Cellini, Ernst Bosch, Danziger Kantapfel, Berlepsch, Zuccal- 
maglio, Oberdicks Reinette, Ontario, Boscoop, Charlamowski, Re- 
verend Wilcks) eine gute Wirkung einwandfrei feststellen, die bis 
zum vVélligen Freisein von Pilzbefall bei Charlamowski, Goldparmine, 
Danziger Kantapfel, Zuccalmaglio und Cox’ Orange. fiihrte. 

Bei der Beurteilung dieser Freilandversuche ist aber zu be- 
riicksichtigen, daB eine ganze Reihe von Bedingungen erfiillt sein 
miissen, um die im kleinen festgestellten Erfolge augh im grofen 
zu verifizieren. Zunadchst miissen die Baume von allen Seiten gut 
bespritzt, richtig abgewaschen werden, so da die ganze Ober- 
fliche der Zweige und Aste gleichmifig von der Spritzlésung 
getroffen wird. Die Behandlung wird zweckmaBig bei Windstille 
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und natiirlich nicht bei Gefahr ‘von Regen oder Schneefall, aber 
auch nicht bei direkter Sonnenbestrahlung ausgefiihrt. AuSerdem 
darf der Zustand der Knospen noch nicht sehr fortgeschritten sein; 
im Stadium des ersten Schwellens (Januar, Februar) ist die spateste 
Zeit, da in aufgebrochenen Knospen Verbrennungsschiden auftreten. 

Nach diesen Erfolgen lag es nahe, ein Ahnliches Praparat 
mit hoher fungiziden Wirkung zur Sommerbehandlung auszuproben. 
Es muBte anzustreben sein, ein Mittel zu schaffen, welches auf 
die bereits vorhandenen Mycelien und Sporen abtotend wirkt, dabei 
aber das Laub nicht beschidigt, und zudem durch lange Dauer 
des Wirksambleibens prophylaktische HKigenschaften besitzt. Um 
das Ergebnis der diesbeziiglichen Versuche vorweg zu nehmen: es 
ist uns gelungen, auch dieses Ziel zu erreichen. 

Im kleinen Laboratoriumsmafstabe wie im Freilandversuche 
war es nicht schwer, diejenige Konzentration eines Phenolpriiparates 
zu ermitteln, die bei sicherer Tétung der Pilzsporen dem Laub- 
blatt nicht schadet. Es wurden die empfindlicheren der oben 
angefiihrten Apfelsorten und sogleich wegen der Ausdehnung der 
Versuche auf die Fuszcladium-Bekimpfung der Birnen, einige als im 
Laub besonders empfindlich bekannte Birnensorten mit verschieden 
starken Lésungen eines als Pomastin S bezeichneten Phenol- 
priparates, das ganz besondere Haftfahigkeit besaB, bespritzt. Die 
Anwendung einer Lésung, die 0,25°/y wirksames Agens aufweist, 
hinterla8t selbst beim schnellen Eintrocknen im direkten Sonnen- 
licht keine Verbrennungserscheinungen. Auch Vergleichsversuche 
beim Rosenmeltau und Stachelbeermeltau hatten, wie zu erwarten, 
ein giinstiges Ergebnis: die Mycelschleier und Konidiensporen 
wurden abgetitet und nach Ablauf von 18 Tagen zeigten die noch 
im Wachstum begriffenen Sprosse bei vorherigem sehr starken 
Meltaubefall einmal ein viel reinlicheres Aussehen wie vorher und 
zugleich als die Kontrollen, und andererseits waren die inzwischen 
gesproBten Triebe gesund. Bei der Muszcladiwm-Bekimpfung konnte 
bei diesen Versuchen, da dieser Pilz in meist isolierten Flecken 
vornehmlich an Blatt und Frucht auftritt, ein typischer Verlauf 
nicht festgestellt werden. Nur soviel war einwandfrei zu be- 
obachten: in der Mehrzahl der Fille trat nach der Bespritzung 
ein Stillstand in der Weiterentwicklung (der VergréBerung der 
Fusicladium-Flecke) ein. Bei Anwendung einer 0,5 prozentigen 
Lisung mit 0,25 prozentigem wirksamen Agens, ist in bezug auf 
Podospheraera leucotricha (Dosis letalis bei 0,025 °/o und 15 Minuten 
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Hinwirkungsdauer) sowohl wie auf Fusicladiwm dendriticum (Dosis 
letalis bei 0,05 °/o und 15 Minuten EKinwirkungsdauer) ein geniigend 
eroBer Sicherheitsfaktor in Rechnung gestellt. Damit war also 
der erste Teil der Frage der Schaffung eines Sommerspritzmittels 
gelést, der die Aufgabe hatte, schon vorhandenes Pilzmaterial 
abzutéten. Anders stand es mit der Frage der prophylaktischen 
Wirkung dieser Spritzung. Wir versuchten, sie experimentell in 
der Weise zu lésen, daB wir verschieden alte Blatter von be- 
spritzten Zweigen kiinstlich mit Mwszcladiwm- sowohl wie mit 
Meltau-Sporen infizierten und festzustellen versuchten, von welchem 
Zeitpunkt nach der Spritzung ab Pilzwachstum eintrat. Die 
Schwierigkeit dieser Methode ist, dag sie den Versuchsansteller 
nur einige Bedingungen in der Hand 1laBt, wihrend die meisten 
von der Umwelt dargestellt werden, die wir nicht in der Gewalt 
haben. Aber andererseits erschien es uns nach anfanglichen 
Laboratoriumsversuchen zur Ausarbeitung einer Standartmethode 
doch zunachst wichtiger, die Verhaltnisse im Freiland zu studieren 
und dort die Versuche zunichst anzustellen. Sie lheBen eindeutig 
zweierlei erkennen: 

1. Einmal sind vornehmlich jugendliche Sproforgane der 
Pflanze fiir eine Sporenkeimung giinstig — wobei es ziemlich 
gleichgiiltig ist, ob Ober- oder Unterseite infiziert werden —, 
wihrend ausgewachsene Blatter einer Infektion groBen Widerstand 
entgegensetzen. Dieses konnte nicht tiberraschen, ist doch immer 
wieder zu beobachten, wie vornehmlich nur junge Triebe des 
Apfels, der Hiche, der Rose und der Stachelbeere von dem je- 
weiligen Meltaupilz befallen werden. Es diirfte dies wohl damit 
zusammenhingen, da das von der keimenden Pilzspore aus- 
geschiedene Enzym wohl die jungen, noch nicht sehr kutinisierten 
Zellmembranen nicht aber die alten zu lésen vermag. 

2. Andererseits aber zeigten diese Versuche — was fiir uns 
auch nicht tiberraschend war — da die prophylaktische Wirkung 
unseres Priiparates beschrankt ist. Denn die nach mehr als vier 
Wochen vom Tage der Spritzung ab gemachten kiinstlichen Infek- 
tionen wuchsen zum egrofen Teil an. So wiirde sich fiir die Praxis 
die Forderung ergeben, nach Ablauf der Bliite sofort das erstemal 
und dann im Abstand von drei Wochen zu spritzen. Es mu8B 
aber friih genug vor der Ernte mit der Behandlung aufgehért 
werden, da sonst die Friichte Geruch und Geschmack annehmen 
kénnten. 
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Durch diese Versuche ist also eine neue Stoffklasse in ihrer 
biologischen Wirkung fiir die Anwendung als auBerordentliches 
Fungizid und Insektizid erschlossen, die auf dem Gebiete des 
Pflanzenschutzes viel verspricht. Ist doch damit die erfolgreiche 
Bekaimpfung von pilzlichen und zugleich tierischen Schadlingen im 
Obstbau waihrend der Winterbehandlung und von pilzlichen Parasiten 
in der direkten und prophylaktischen Sommerbekimpfung auf ganz 
neuartigem Wege gelungen. 

Was nun die Frage nach dem Reaktionsmechanismus anbetrifft, 
so haben wir im Zentralblatt fiir Bakteriologie Bd. 66, S. 11 in Form 
einer vorlaufigen Mitteilung eine Arbeit veréffentlicht: ,Einiges 
iiber den Chemismus der bakteriziden Wirkung von Phenolen.“ 
Hier haben wir experimentell bewiesen, daB der rein chemische 
Vorgang der Sauerstoff-Absorption, welcher den in Rede stehenden 
Phenolen vornehmlich in alkalischer Lésung so charakteristisch ist, 
sich auch physiologisch gegeniitber dem Bakterienleibe als ein 
direkter Sauerstoffentzug aus dem Organismus nicht nur aus dem 
Milieu darstellt. 

In gleicher Richtung suchen wir auch die Erklirung fiir die 
Fungizid-Wirkung, wenngleich es bei dieser Frage sehr schwer 
ist, den Beweis experimentell zu fiihren. Aber in noch viel aus- 
gesprochenerem Mae als im Falle der bakteriziden Wirkung 
sprechen hier die Verhaltnisse fiir einen direkten Entzug des 
Sauerstoffes aus dem Pilzkérper, da die Frage des Sauerstoff- 
entzuges aus dem Milieu vollkommen nebensachlich ist. Und da 
andererseits ein Zusammenhang zwischen Fungizid-Wirkung und 
Sauerstoffentzug — also eine Reduktionswirkung — besteht, geht 
aus den Versuchen der Sommerspritzungen hervor, wo eine 
»Alterungserscheinung“ deutlich zu erkennen ist. Daf die Phenole 
als gute Lésungsmittel die Zellhaut der Pilzhyphen direkt an- 
greifen mit dem Bestreben, sie zu lésen, ist sehr wohl méglich, 
aber in diesem Falle wohl nicht das Ausschlaggebende. Anders 
steht es mit der Wirkung unseres Praparates gegen die Kier 
tierischer Schidlinge. Hier sind wir geneigt, direkte, ldsende, 
bezw. iitzende Vorginge gegen den Chitinpanzer, bezw. damit ver- 
bundene Anderungen der darunter befindlichen Weichteile in 
Rechnung zustellen. Es ist aber auch nicht auBer acht zu lassen, 
daB bei all diesen Vorgiingen dem aus der Dissoziation der Seife 
entstandenen Alkali-Jon eine gewisse Bedeutung zukommnt. 
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Pyrenomyceten-Studien. Il. 


Von 


‘Dr. H. W. Wollenweber'). 
Biologische Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin-Dahlem. 
Mit Tafel II—V. 


Bei der Zusammenfassung unserer Kenntnisse der Pyrenomy- 
ceten, namentlich der phytopathologisch wichtigen Hypocreaceen, 
stoBen wir immer noch auf erhebliche Liicken in der Beschreibung 
der Merkmale ihrer Entwicklungsformen. Die insbesondere auf 
Reinkulturen sich griindenden Studien, tiber die in dieser Zeit- 
schrift, Bd. VI, 1924, S. 300—313, berichtet wurde, sind daher fort- 
gesetzt und fiir einige Gruppen bereits zu einem gewissen Abschlu8 
gelangt, so daB eine kurze Ubersicht gegeben werden kann. Uber 
die 6konomische Bedeutung der hier behandelten und einiger benach- 
barter Gattungen sei einleitend folgendes gesagt. 

Melanospora, ein Pilz mit dunklen Schlauchfriichten und ein- 
zelligen braunen Sporen, ist tiberwiegend Saprophyt. Nur WM. 
damnosa (Sacc.) Lind. wird als Getreideschédiger gelegentlich 
erwahnt, wahrend M. parasitica Tul. auf pilzlichen Insektenpuppen-. 
schmarotzern wie Jsaria bezw. Cordyceps, auf Kafern sowie auf 
Cocciden vorkommt und letztere scheinbar auch unabhingig von 
Pilzen gelegentlich anzugreifen vermag. Neocosmospora (Taf. II, 8) 
ist ein harmloser Pilz mit roten Schlauchfriichten und einzelligen 
briunlichen Sporen, meist einzelligen Konidien, ohne Chlamydosporen. 
Er galt friher als Erreger von Welkekrankheiten und als hodhere 
Fruchtform des Sichelsporlings Fusarzwm z. B. F. tracheiphilum 
(Taf. V, 52), welches Chlamydosporen und lange, septierte, sporodo- 
chiale Konidien hat, aber weder aus Neocosmospora-Askosporen 
hervorwichst, noch Perithezien entwickelt, jedoch im Gegensatz 
zu Neocosmospora die mit ihm beimpften Pflanzen (Vigna) welke- 
krank machen kann. Die Gattung Nectria mit meist lebhaft ge- 
firbten Schlauchfriichten und zweizelligen Sporen sowie mannig- 
faltigen Konidienformen umfaBt zahlreiche Schadpilze. Die erste 


) Vorgetragen auf der Tagung der Vereinigung fiir angewandte Botanik 
in Stuttgart am 26. Mai 1926. 
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Untergattung derselben — die Hinteilung der Gattungen vergleiche 
weiter unten —, Microconnectria, mit einzelligen Konidien, enthilt 
eine Gruppe, Tuberculariastrum, mit Rindenfaiule und Astdiirre 
erregenden, wundparasitiéren Arten z. B. N. cinnabarina; eine an- 
dere Gruppe, Dendrodochiella, mit Faulniserregern z. B. N. ochro- 
leuca und N. bulbicola, die Orchideenbulben angreift, aber auch 
eher niitzlichen, Schildlaiuse befallenden Arten z. B. N. tuberculariae; 
die Gruppe Hyphonectria hat meist harmlose Bewohner morschen 
Holzes wie N. peziza. Der Untergattung Fusarionectria gehoren 
viele der friiher zu Sphaerostilbe gerechneten Arten an, darunter 
Niitzlinge (z. B. N. coccidophthora), die auf Schildlausen, andere 
(z. B. N. leptosphaeriae), die auf schwarzfarbigen Ascomyceten aut 
Urtica leben und mindestens unschadlich sind. Ernstliche Baumkrank- 
heiten, Krebs, Stamm- und Astdiirre sowie Faulnis an Obst-, Laub- 
und Nadelgehélzen, werden von WNectrien mit zylindrischen, sep- 
tierten Konidien hervorgerufen, die wie NV. gallgena (Obstbaum- 
krebs) und WN. ditisstma (Buchenkrebs) zur 3. Untergattung 
Coryneconnectria zihlen, die jedoch auch Arten mit anscheinend 
mehr saprophytischer Lebensweise z. B. N. coccinea einschlieBt. 
Nectria rubt hingegen ist Wurzelschadiger an Rubus idaeus und 
gehért zur Gruppe der auch Chlamydosporen fiithrenden Coryne- 
connectrien, die durch dieses Merkmal Ubergiinge zu Hypomyces 
zeigen. Unter den Nectrien mit borstentragenden Perithezien (4. 
Untergattung Laszonectria) ist N. flavo-lanata als Schadpilz an 
Vanille zu nennen. Hypomyces umfaft Gruppen mit sehr ver- 
schiedenen Schlauch- und Konidienformen sowie Chlamydosporen. 
Letztere gehen unter besonderen Namen wie Mycogone perniciosa, 
die Champignonbruten vernichtet, oder Sepedoniwm, das zu H. chryso- 
spermus gehért. Die meisten echten AMypomyceten (Hu-Hypo- 
myces) leben auf Hutpilzen und Baumschwiémmen und gedeihen 
auch saprophytisch. Ihre Tvzchothecitwm dhnelnden Konidien sind 
als Diplocladium und Dactylium bekannt. Die Gruppen mit sichel- 
formigen (/usarium) Konidien sind als Untergattung Fusarzomyces 
zusammengefaBt, gedeihen auf totem Substrat, enthalten aber auch 
Pilze, die als Krankheitserreger gelten z. B. H. canerz (= Nectria 
cancri Rutg.) an tropischen Gewdchsen. Die Gattung Neonectria 
hat Nectria-iihnliche Perithezien, Ramularia-aihnliche Konidien und 
Chlamydosporen, durch die sie sich Hypomyces nahert. Die Asko- 
sporen werden mitunter, namentlich bei der Keimung, 3—4-zellig 
z. B. N. ramulariae und zeigen dadurch Ubergiinge zu Calonectrien. 
Angewandte Botanik VIII 12 
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Jedoch kénnte man auBerdem Arten mit nur 1-septierten Sporen 
dazu rechnen z. B. den Orchideenwurzelpilz N. vandae. Starke 
Schadiger der Pflanzenwelt stellt die Gattung Calonectria, der die 
Mehrseptierung der Sporen eigentiimlich ist, z. B. den Schnee- 
schimmelerreger C. graminicola, aber auch niitzliche Arten, Bewohner 
von Schildlausen z.B. C. diploa; ferner mycophile Pilze wie 
C. decora, die auf Massarza schmarotzt, auch z. T. noch wenig 
bekannte Arten, die auf Blattern leben wie C. pyrochroa und 
mehrere Faulnisbewohner. Die Konidien der Hauptgruppen von 
Calonectria sind Sichelsporlinge (Fusarien) wie bei den nach Vor- 
kommen und Schadlichkeit ahnlich zu bewertenden Gzbberellen. 
Gibberella hat schwarzblaue Perithezien zum Unterschiede von 
Calonectria, bei der sie heller und lebhafter gefarbt sind. Am 
bekanntesten ist der Getreideschadpilz Gzbberella Saubineti. Andere 
Arten kommen als Erreger von Astdiirre in Frage oder sind als 
solche nachgewiesen z. B. G. moricola. Pleonectria steht in der 
Schadwirkung Nectria cinnabarina nahe, hat auch wie diese ein- 
zellige Tubercularia-Konidien, aber mauerférmig geteilte Askosporen. 
Die bekannteste Art ist Pl. berolinensis. Zu Pleonectria rechne 
ich auch mit Weese Arten mit gestielt-tuberkularen, einzelligen 
Konidien wie Pl. pseudotrichia, die friiher unter Megalonectria 
eine besondere Gattung bildeten. Die iibrigen Gattungen, Ophio- 
nectria, Letendraea und einige zweifelhafte Sphaerostilben kennen 
wir noch nicht geniigend, um ihre Lebensweise beurteilen zu 
kénnen. Namentlich Sphaerostilbe enthalt sehr verschiedenartige 
Pilze, die, soweit sie genauer bekannt sind, zu Nectria bezw. 
Neonectria gehéren, wihrend andere ernstliche Krankheiten tro- 
pischer Pflanzen hervorrufen sollen z. B. Sph. flavida Mass. die 
» Viruela“ oder ,Mancha“ genannte Blattkrankheit am Kaffee in 
Mittelamerika und Brasilien, Sph. musarum Ashby die , Bonny gate‘ 
genannte Nagfiule an Jamaika-Bananenblattern, an der Basis der 
falschen Stammes und im Rindengewebe des Wurzelsystems dieser 
Nutzpflanze. Sie soll Sph. repens Berk. et Brme. nahestehen, einem 
Schadpilz, der nach Petch in Indien von seiner urspriinglichen 
Wirtspflanze, Artocarpus integrifolia, auf den Teestrauch iibergeht, 
auch auf Hevea und Maranta, der Pfeilwurz, eine Wurzelkrankheit 
hervorruft und nach Souths Beschreibung einer Sphaerostilbe- 
Wurzelrotfaule des Citrus auch mit dieser Krankheit in den 
Antillen und Brit. Guayana in Zusammenhang stehen mag. Wie 
sehr hier und bei. vielen vorgenannten Pilzen noch Aufklarung 
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nottut, ersieht man aus den Widerspriichen in den Ansichten iiber 
die Schadwirkung und systematische Stellung derselben. Beispiels- 
weise wurde das von Cooke 1880 entdeckte, Kaffeeblitter befallende 
Stilbum flavidum. Cke. von Lindau in Stilbella flavida (Cke) Lind., 
von Massee, der auf Blattern auch Perithezien auffand, in 
Sphaerostilbe flavida Mass. umbenannt. Fawcett konnte mit 
diesem Pilze keine Krankheit in Porto Rico erzielen im Gegensatz 
zu Maublanc und Rangel (Bull. Soc. Myc. France, XXX, 1914,S. 41), 
die in Brasilien an kiinstlich infizierten Blattern kleine Agaricus- 
ahnliche Pilzkérper sich entwickeln sahen und dementsprechend 
den Namen des Pilzes in Omphala flavida uminderten. Es braucht 
wohl kaum betont zu werden, daf sich die Artbezeichnung ,,flavida“ 
in diesem Zusammenhange nicht auf ein und denselben Pilz 
beziehen kann. Diese Widerspriiche erschweren die Ubersicht der 
pflanzenpathologischen Literatur auferordentlich und werden erst 
allmahlich aufgeklart werden kénnen. 

Eine sehr wertvolle und griindliche Benrbeitane der auf 
Insekten lebenden Nectrzaceen verdanken wir den neueren Forschungen 
von Petch (Transact. Brit. Myc. Soc., VII, 1921, p. 89—167 ce. ic.). 
Sie umfassen u. a. Nectria, Sphaerostilbe, Calonectria, Podonectria 
Petch nov. gen. und ihre Konidienformen Zubercularia, Microcera, 
Fusarium, Tetracrium, Pseudomicrocera, Discofusarium usw., von 
denen Petch die letzten beiden neu aufgestellt hat. Die a 
Naturmaterial und Originalexsikkaten gemachten Beobachtungen 
sind genau aufgezeichnet und verglichen, die Mangel der bisherigen 
Gattungsbegriffe aufgedeckt und die Zusammenhinge der Schlauch- 
und Konidienformen erladutert. Sphaerostilbe versucht Petch noch 
aufrecht zu erhalten, aber auf Arten mit Nectria-Perithezien und 
septierten Sichelkonidien (Microcera) zu beschranken.  Friiher 
wurden zu Sphaerostilbe auch Arten mit einzelligen, auf oben kopt- 
artig verdickten Stielen gelagerten Tubercularia-Konidien gerechnet, 
die Petch vorschlagt zu Corallomyces zu ziehen; in diese von 
Berkeley und Curtis 1853 auf C. elegans begriindete Gattung 
wiirden nach ihm in Gegensatz zu von Héhnel kinftig nur Pilze 
mit Nectria-Perithezien und gestielten Tuberkularien mit einzelligen 
Konidien aufzunehmen sein. Wegen der vielen Ubergiinge zwischen 
Artgruppen mit gestielten und sitzenden Tuberkularien ist aber 
die Abtrennung dieser Formen von Nectria schwierig, worauf auch 
Weese wiederholt hingewiesen hat. Dagegen kénnte man Arten 
mit Ahnlicher Schlauch- und Konidienform in besondere Gruppen 
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zusammenfassen und bei Nectria belassen, da in dieser Weise den 
Ubergangsformen leichter Rechnung zu tragen ist. In der vor- 
liegenden Arbeit ist daher die Aufstellung von Parallelgattungen 
vermieden, die sich von Nectrza nur durch ein einzelnes und oft 
variables Merkmal unterscheiden. Corallomyces im Sinne Petchs 
wiirde in die Untergattung Microconnectria, sect. Tuberculariastrum, 
fallen, innerhalb welcher sie eine Untergruppe bilden kénnte, zu 
der wahrscheinlich auch Sphaerostilbe repens und andere noch nicht 
genau bekannte Arten gehéren. Die von Petch bei Sphaerostilbe 
belassenen Arten, Sph. flammea = Nectria laeticolor, Sph.auranticola 
und Sph. coccedophthora sind zu Nectria zuriickgestellt und zwar 
der Untergattung FPusarionectria, series Cerastroma eingereiht worden. 
Die derselben Untergattung angehérige Nectria leptosphaeriae ist 
dagegen zur Sphaerostroma gezogen, die durch ungestielte Sporodo- 
chien abweicht, aber den Vergleichsarten zum Verwechseln Abnliche 
Konidien und Sporen hat, so daB beide Reihen der Gruppe Macroconia 
angeschlossen werden miiBten (Taf. Il, 10—12). Von N. leptosphaerzae, 
die ich vom K6nigsstein in Sachsen, dem Fundort der Krieg erschen 
Exsikkate, sammelte und in Reinkultur nahm, erhielt ich inkarnat- 
farbige, helle Konidienbelige auf Reisbrei, tuberkulare plecten- 
chymische, orangefarbene Stromata auf sterilen Urticastengeln, und 
Perithezien, die indes bisher nicht ausreiften. Auch chlamydosporen- 
Jhnliche Ketten fanden sich am Stroma und gelegentlich im Luft- 
mycel, doch nie terminale echte Chlamydosporen. Ich halte den 
Pilz daher fiir eine Nectrza im Gegensatz zu meiner friiheren 
Ansicht (vgl. Fusaria delin. 57 und 525 bezw. 58; Annal. mye. 
1917,8S. 8). Die Konidienform von Nectria laeticolor (Sphaerostilbe 
flammea) ist Microcera coccophila, mit der wohl auch Fusarium 
coceinellum identisch ist. Dagegen hilt Petch (Transact. X, 
1926, S. 282—287) meine Bestimmung dieser Formen (Annal. mye. 
1917, S. 22) als Fusarium pallens (N.) Link fiir zu unsicher. Klarheit 
dariiber l4Bt sich nicht gewinnen ohne Originalexsikkat, das an- 
scheinend fehlt. Saccardo hat allerdings in Mycotheca Veneta no. 
570 einen auf Populus nigra gefundenen Pilz mit rétlichen Spo- 
rodochien F’. pallens genannt, den ich in Fusaria del. 349 ab- 
gebildet habe und der der Konidienform von WN. laeticolor sehr 
ahnelt. Den letzteren Pilz konnte ich wiederum von HKinsendungen 
aus den Tropen (Honduras, Philippinen, Java) rein ziichten. Er 
bildet lachsrote Konidienlager, sowohl pionnotesartige Schleime als 
auch kegelig vorragende oder halbkugelige tuberkulare Sporodochien. 
Dieselbe Mannigfaltigkeit findet sich in der Natur, so daB man 
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sich nicht zu sehr an den iiblichen Begriff ,,Microcera“‘ klammern 
sollte. Ebenso kann die Farbe verblassen oder sich triiben, wenn 
man Substrate wie Alnus verwendet, deren dunkle Toénung die der 
Konidien beeinfluBt. Die Frage der Benennung der Konidienformen 
tritt indes mit dem Nachweis der zugehérigen Schlauchform immer 
mehr in den Hintergrund. Die an Reinkulturen gemachten Er- 
fahrungen uber die Unbestindigkeit der Stromata mahnen ferner 
zur Vorsicht bei der Aufstellung neuer Konidien-Formgattungen 
wie Discofusarium und Pseudomicrocera Petch (a.a.O., 1921, 8.164), 
die sich zwanglos in die Formgattung Fusarium einfiigen. Ander- 
seits lassen sich die vorliufigen aus Exsikkaten gewonnenen Schliisse 
durch Reinkulturen iiberpriifen. So erkenne ich auf Grund solcher 
Durehziichtungen coccophiler Nectrien ohne weiteres Fusariwm 
coccidicola P. Henn. als einen Calonectria diploa (Berk. et Curt). 
Wy. nahestehenden Pilz an, der nichts mit Fusarzum Detonianum 
Sace. zu tun hat, wie ich friiher annahm (Fusarza del. 196; Annal. 
myc. 1917, 8S. 15). Ebenso halte ich MMzcrocera coccophila in 
Roumeguére, Fungi gall. exs. no. 3547, nicht mehr fiir Fusarium 
acuminatum, sondern fiir F’. yuruanum P. Henn. = Microcera Merrillu 
P. Syd. im Gegensatz zu meiner Annahme in Fusaria delin. 169 
(Annal. mycol. 1917, S. 14). Dieser Pilz gehért also zu Calo- 
nectria diploa, zu deren Synonymik, die weiter unten aus- 
fiihrlicher wiedergegeben ist, auch Pseudomicrocera Henningsi 
(Koord.) Petch rechnet. In der nachfolgenden Tabelle sowie in 
den Abbildungen sind im wesentlichen die Ergebnisse von Rein- 
kulturen der Pilze niedergelegt. Zum Vergleich sind einige ahnliche 
Arten, wo es zweckmafBig erschien, hinzugezogen. Die Liicken 
in den bisherigen Beschreibungen sind méglichst ausgefiillt. Bei 
der Mehrzahl der dargestellten Pilze ist die Schlauchform in Rein- 
kultur erzielt worden. Der Einwand, daB man auf Reinkulturen 
kein System begriinden koénne, ist hinfallig, denn die Schlauch- 
friichte und Konidien sind véllig normal, wenn die richtigen Substrate 
gewihlt werden. Auch ist die Beriicksichtigung der Konidien- 
formen bei der Gruppierung kein Hindernis der Bestimmung, die 
ja von ihnen allein nicht abhingt. Andererseits bestand bisher 
die Mdglichkeit einer Verwechslung von Nectria sanguinea, N. 
microspora, N. applanata u. a. untereinander, die doch ganz ver- 
schiedenartige Konidien haben, Arten, die bei weiterer Durch- 
arbeitung bestimmt auch nach der Schlauchform allein erkannt 
werden kénnen. Ein System, das sich ausschlieBlich auf die 
Schlauchform stiitzt, hat viel fiir sich, aber auch Mangel, welche 
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geniigen, um andere Méglichkeiten der Bestimmung zu suchen. Wir 
miissen Schlauchfriichte und Konidien so genau kennen lernen, dab 
wir an Naturmaterial von der einen Entwicklungsform auf die 
andere schlieBen kénnen. Von diesem Ziel sind wir allerdings bei 
vielen Gruppen noch weit entfernt. Die Erforschung des Ent- 
wicklungsganges dieser Pilze ist besonders wichtig bei den krank- 
heitserregenden Formen, die bei der vorliegenden Darstellung im 
Vordergrunde stehen. Den alten und gebrauchlichen Gattungs- 
namen ist hier der Vorzug gegeben. (zbberella ist beibehalten, 
wenn auch nach Weeses Untersuchungen der Gattung Botryosphaeria 
die Prioritat zuzuerkennen wire. Man kénnte natiirlich diese wie 
auch eine Reihe alterer Mischgattungen, die fallen gelassen waren, 
wieder aufleben lassen, doch wird damit die Ubersicht erschwert, 
und zwingende Grinde bestehen nur in wenigen Fallen. Zu den 
Gattungen, deren Selbstandigkeit fraglich erscheint, rechne ich mit 
Weese (Centr. Bakt. Par. II, 42. 1914, S. 591) Megalonectria, die 
sich nur durch gestielte Zubercularia-Sporodochien von Pleonectria 
unterscheidet und daher jetzt als Gruppe zu dieser gestellt ist. 
Von Letendraea, einer Gattung mit braunen Sporen und gelblichen 
oder dunkelfarbigen Perithezien, habe ich die Art Letendraea 
eurotioides Sacc. untersucht, allerdings nur das unter dem Namen 
Nectria helmimthicola B. et Br. in Rabenhorst, Fungi eur. 47, 
herausgegebene Exemplar, das Weese (Centr. Bakt. Par. II, 42. 
1914, S. 588) zu L. eurotzordes zieht. Es kam mir hier nur darauf 
an, die Beziehung dieses Pilzes zu Nectria zu priifen. Die in den 
gelblichen Perithezien sich findenden 4—8 sporigen Schliuche mit 
fadenférmigen Paraphysen dazwischen enthielten braune, in der 
Reite fast schwarze ellipsoidische Sporen. Konidien fanden sich 
nicht. Dieser Ulmenpilz steht den typischen Nectrien wohl nicht 
sehr nahe. Auch die Schliuche sind viel derber. Ebensowenig 
nihert er sich Hypomyces, so daf} es mir nicht méglich war, ihn 
zu irgendeiner der behandelten Gruppen zu ziehen. 

Die Gattung Nectria ist hier also in 4 Untergattungen mit 
zusammen 10 Gruppen, 9 Untergruppen und 2 Reihen eingeteilt, 
Hypomyces in 2 Untergattungen und 4 Gruppen, Calonectria 
zunichst in 4 Gruppen, Gzbberella in 2 Untergattungen und 
5 Gruppen, und Pleonectraa in 2 Gruppen. Das bisherige Ein- 
teilungsprinzip nach dem Bau des Stromas ist fiir die Haupt- 
eruppierung aufgegeben, da das Stroma sehr wandelbar ist und in 
der Natur ebenso haufig fehlt wie in der Reinkultur der unter- 
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suchten Pilze. Die Erfahrung lehrte ferner, daB viele ahnliche 
Schlauchformen auch gleichartige Konidienformen haben und in 
natiirliche Gruppen zusammengefa8t werden kénnen. In vielen 
Fallen kann das Vorkommen von Chlamydosporen bei der Bestimmung 
niitzen. Doch sind diese Dauersporen bei manchen Pilzen selten 
und dann als Merkmal unzuverlissig. Dies ist der Fall bei 
Nectria Veullotiana, N, rubi und wahrscheinlich auch bei NV. mam- 
motdea. Da diesen Pilzen cylindrische oder schwach keulige, septierte, 
groBe Konidien zugehéren (Taf. IV, 36—38), echte rote Nectria- 
Perithezien und derbwandige, rauhpunktierte Sporen vom Nectriatypus, 
so habe ich sie als Sectio Chlamydospora zu Coryneconnectria in 
die Gattung Nectria eingereiht im Kinklang mit Weeses Ansicht. 
Méine friihere Bestimmung von Nectria rubz Osterw. als Hypomyces 
(Annal. mycol. 1917, S. 8) erhalte ich nicht aufrecht, lasse aber die 
genanuten Arten vorlaufig noch nebeneinander bestehen, da bisher 
nur NV. rubc nach dem Leben untersucht worden ist, wihrend die 
anderen nach Exsikkaten studiert wurden. Auf Cyclamen persicum 
fand sich indes eine als N. rubz bestimmte Art mit etwas kleineren 
Sporen, aber tibereinstimmender Konidienform, deren Mycel violette 
Farbung zeigt wie die Grundart. Anderseits sind die F'usarzo- 
myceten als Untergattung zu Hypomyces gezogen (Taf. I, 5—7), 
weil hier die Chlamydospore so stark hervortritt, da man an diesem 
wichtigen Merkmal der genannten Gattung nicht voriibergehen kann. 
Die Gruppe Pseudomartiella ist leicht kenntlich an den zarten, 
groBzelligen, durch Auswiichse warzig erscheinenden roten Perithezien, 
gestreiften braunlichen Sporen und sahnefarbigen Sporodochien mit 
sichelférmigen septierten Konidien. H. solanz hat ahnliche, aber 
glatte Perithezien und zeigt deutliche Uberginge zu Huhypomyces 
auch in der Gestalt der Konidien und der sie bildenden lockeren 
Mycelrasen, die an H. rosellus erinnern. Tuberkulare Sporodochien 
fehlen hier. Die Chlamydosporen sind so zahlreich, daB 4ltere 
Mycelien ganz von ihnen durchsetzt und iibersiet sind. H. aurantius 
bildet sehr willig die honigfarbenen Perithezien in Reinkultur auf 
Reisbrei aus und hat die als Dzplocladiwm bekannten (Taf. II, 9) 
an Trichothecium erinnernden, aber kettig abgeschniirten Konidien. 
Wir haben also bei Hypomyces alle Uberginge von Diéplocladium 
zu echten Sichelkonidien, die bei der ebenfalls leicht ziichtbaren 
Art H. haematococcus eine betrachtliche GréBe erreichen. 

Bei Calonectria mu8 man, wie erwahnt, beriicksichtigen, 
daB sie Gibberella nahesteht, die durch schwarzblaue Farbe der 
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Perithezien zwar abweicht, aber manchmal auch blasse Perithezien 
zwischen blauen in Reinkulturen hervorbringt z. B. G. baccata. 
Bei Calonectria iiberwiegen die goldgelben und briunlichen Farben 
der Schlauchfriichte. So entspricht die ebenfalls leicht ziichtbare 
Calonectria-Gruppe Spicarioides einer Guzbberelia mit goldgelben 
Perithezien und hat auch echte Fusarium-Konidien (Taf. V, 45) 
wie die Gruppen Euarachnites und Pseudomicrocera. Letztere mit 
C. diploa (Taf. V, 44) als Beispiel gleicht in der roten Farbe der 
Schlauchfriichte Nectria und wurde bisher auch zu dieser Gattung 
gezogen, da hiufig nur 1-septierte Sporen gefunden sind. Vielleicht 
reift der Pilz, wenn er auf Schildléusen vorkommt, auf diesem 
Wirt nicht immer aus. Doch geben die Begriinder der Nectrza 
diploa, Berkeley und Curtis, bereits die Méglichkeit der Mehr- 
septierung der Sporen zu. Petch (1. c. 1921, 8.157) fand nur 
l-septierte Sporen. Weese dagegen (Centr. Bakt. Par. II, 42. 
1914, S. 10) beobachtete bei Nectria guaranitica Speg., die nach ihm 
mit der Alteren N. diploa iibereinstimmt, auch 2—3-septierte 
Sporen und halt eine Zuweisung dieses Pilzes zu Calonectria fir 
méglich. Ich untersuchte Calonectria diploa von Cocosbliattern aus 
den Philippinen und aus Sierra Leone, Afrika, und zihlte ebensoviel 
2—3- als 1-septierte Sporen (20—31 X 4—8 uw). Der afrikanische 
Pilz ging mir aus dem Imperial Bureau of Mycology, Kew, England, 
durch die Freundlichkeit Dr. E. J. Butler’s zu und zwar unter 
dem Namen Pseudomicrocera Hennings (Koord.) Petch var. longi- 
spora Petch. Er enthielt beide Fruchtformen auf Schildlausen. 
Die Konidien stimmen sehr gut mit F'usarzwm juruanum P. Henn. 
iiberein, das ich von Crtrus-Cocciden aus Honduras, Java und den 
Philippinen durch freundliche Vermittlung Dr. O. A. Reinkings 
erhielt und in Reinkultur nahm, waren aber nicht so lang wie die 
von Fusarium coccidicola P. Henn., das der ,,var. longispora* Petch 
entsprechen dirfte. Von den tbrigen Calonectrien einschlieBlich 
der Gruppe Submicrocera kennen wir noch zu wenig, zumal auch 
die Konidienformen noch nicht in Reinkulturen auf ihre Zuge- 
horigkeit geprift worden sind. Gut bekannt dagegen sind die 
meisten der dargestellten Gibberellen, tiber die bereits friiher be- 
richtet’ worden ist. Von Pleonectria lie® sich die Konidienform aus 
der Spore herleiten, wahrend die Schlauchform bisher nur gelegent- 
lich angelegt wurde, ohne in Reinkultur zur Reife zu gelangen. 
Fusariumkonidien fanden sich manchmal vergesellschaftet, aber nie 
in Kulturen, die sich von Askosporen herleiteten (Taf. III, 25, 26). 
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Zu den zahlreichen Pilzen, deren Schlauchform in Reinkultur 
auftritt, die aber schon in fritheren Arbeiten des Verfassers erwihnt 
sind, treten hier also mehrere, fiir die dieser Nachweis neu ist. 
Unter den zur Gruppe (Willkommiotes) der Krebserreger der 
Bdume gehorigen Nectrien sind Nectria galligena var. major, 
N. ditissima var. major und var. arctica sowie N. punicea 
zu nennen. Die liickenlose Durchziichtung ist damit bei den 
wichtigsten fiir den Baumkrebs in Frage kommenden Nectrien ge- 
lungen, so da Infektionsversuche auf breiterer Grundlage von 
H. Richter durchgefiihrt werden konnten, iiber die er demnichst 
einen Uberblick geben wird. Ferner lieferten die Schlauchform in 
Reinkultur: Hypomyces aurantius und Calonectria rigidiuscula., Die 
letztere wurde mir als Fusarium von Hibiscus sabdariffae durch 
Dr. M. B. Schwarz zur Bestimung aus Java gesandt. Die gold- 
gelben Perithezien traten stets reichlich auf, wenn Mycel einer 
auf Reisbrei angesetzten Kultur auf ebenfalls sterile Kartoffelstengel- 
stiicke tibertragen wurde. Ebenso verhielt sich ein von unbestimmten 
Baumasten aus den Philippinen stammendes Exemplar des Pilzes, 
das durch kleinere Konidien etwas abwich. Auch Nectria bulbicola 
von Orchideenbulben und ein ahnlicher hier nicht weiter behandelter, 
mit N. camerunensis App. et. Strk. tibereinstimmender Pilz von 
Kakao-Asten lieferten zahlreiche normale, ockergelbe Perithezien 
auf verschiedenen Ast- oder Stengelabschnitten. Von Nectria flavo- 
lanata erhielt ich Perithezien-tragende Reinkulturen durch die 
Zentralstelle fiir Pilzkulturen aus Baarn unter den Namen N. vanillae 
Zimm. Die Durchziichtung gelang inzwischen auch mit Exemplaren 
desselben Pilzes von Leweaena-Asten und Kakao-Fruchtmumien 
aus den Philippinen. Eine zur Bestimmung von Dr. M. B. Schwarz 
aus Java eingesandte Fusariumkultur von Gladioluszwiebeln bildete 
ebenfalls sehr bald reife Perithezien und konnte als Hypomyces 
cancri bestimmt werden, wahrend H. haematococcus von Kakao- 
friichten aus den Philippinen viel gréBere Konidien und auch 
gréBere Schlauchfriichte hervorbrachte. Diese Erfahrungen erleichtern 
die Bestimmung von Askomyceten aus ihrer Nebenfruchtform immer 
mehr. Bei anderen Arten miissen wir uns zundchst noch mit dem 
Nachweise der Konidienform aus der Askospore begniigen, so bei 
Nectria microspora, N. applanata, N. coryli, N. cinnabarina mit 
var. minor, N. ribis, N. leptosphaeriae, N. aurantiicola, N. laeticolor. 
Von vielen anderen Arten fehlt leider auch dieser Nachweis, da 
nur Exsikkate zur Verfiigung standen. 
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Clavis analytica 


subgenerum, sectionum, subsectionum Nectriae, Hypomycetis, Calo- 
nectriae, Gibberellae, Pleonectriae, exemplis specierum additis. 


A. Nectria Fries. 


I. Subgen. Microconnectria: Conidia continua. 

1. Sectio Hyphonectria: Stroma evanescens, perithecia flava 
y. pallide aurantiaca, sporidia striata, status conidicus Cepha- 
losportum referens, conidiophori parce ramosi; sporodochia 
decipiunt N. peziza (Tode) Fr. (Tab. III, 15). 

2. Sect. Spicariclla: Status conidicus Spicariam referens, 
conidia catenulata, conidiophori verticillate ramosi; sporo- 
dochia decipiunt N. zonata Seaver. 

3. Sect. Dendrodochiella: Status conid. Dendrodochium re- 
ferens, sporodochia plus minusve tubercularia, conidiophori 
verticillate ramosi, 

a) Subsect. Hrumpens: Sporodochia typice tubercularia, 

perithecia flava v. pallide aurantiaca, sporidia rugosa 

N. bulbicola P. Henn. (Tab. IL, 17). 

b) Subsect. Verticillioides: Sporodochia subtubercularia, 
perithecia rubra, sporidia glabra 

N. microspora Cke. & Ell. (Tab. III, 19). 

4. Sect. Chilonectria: Conidia minutissima in sporodochiis 
Dendrodochio similibus nec non intra ascos formata; peri- 
thecia primo substrato subinnata dein erumpunt 

N. corylt Fuck. (Tab. LI, 20). 

5. Sect. Tuberculariastrum Wr.: Status conid. Tubereu- 
lariam referens, sporodochia tuberculariformia plus minusve 
stipitata, conidiophori plerumque inordinate ramosi, conidia 
crustas gelatinosas v. resinosas formant 

N. cinnabarina (Tode) Fr. (Tab. III, 23). 


Il. Subgen. Fusarionectria: Status conid. Fusarium (sect. 
Eupionnotem, Camptosporam, Macroconiam) referens. 
1. Sect. Leptoconia: Macroconidia tenuia, septata, curvula, 
apedicellata v. subpedicellata, 
a) Subsect. Hupionnotes: Conidia pionnotem, sectioni Hupz- 
onnoti, subsect. Aquaeductuum Fusariorum similem formant 
N. moschata Glick (Tab. IL, 14). 
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b) Subsect. Atractioides: Stroma conidiophorum Aftractio 
(Stilbellae) simile, sect. Camptosporam Fusariorum referens 
N. flavo-viridis (Fuck.) Wr. (Tab. II, 13). 
2. Sect. Macroconia: Fusario (sect. novae eiusdem nominis) 
sunt conidia robusta pedicellata v. subpedicellata, pluri- 
septata; stroma tuberculare v. atractoideum; perithecia rubra, 
a) Subsect. Letospora: Sporidia glabra JN. stelbosporae Tul. 

b) Subsect. Trachyspora: Sporidia oblique aspera, 
Series: Sphaerostroma: Stroma sessile, tuberculare v. 


effusum N. leptosphaeriae Niess| (Tab. II, 10). 
Series: Cerastroma: Stroma atractoideum, Microceram 
referens N. laeticolor Berk. et Curt. (Tab. II, 12). 


III. Subgen. Coryneconnectria: Status conid. Cylindrocarpon refe- 
rens; conidia continua, ovoidea, v. septata, plerumque clavato- 
cylindracea, utrinque obtuso-conica v. rotundata, in sporodochiis 
tubercularibus pionnotibusque crustam pallidam y. flavidam, 
gelatinosam, sicce farinosam v. resinosam, convexam, atractoi- 
deam v. effusam formant; conidiophori typici verticillate ramosi; 
stroma ochraceum v. badium, plectenchymicum; mycelium aerium 
album, citrinum v. flavum. 

1. Sect. Willkommiotes Wr.: Conidia sectioni Ditissemae Cy- 
lindrocarpt respondent, cui chlamydosporae typicae desunt, 
a) Subsect. Letospora: Sporidia glabra 

N. ditissima Tul. (Tab. IV, 31). 
b) Subsect. Trachyspora: Sporidia oblique aspera 
N. cucurbitula (T.) Fr. (Tab. IV, 27). 
c) Rhabdiospora: Sporidia striata 
N. Jungneri P. Henn. (Tab. IV, 35). 
2. Sect. Chlamydospora: Chlamydosporae occurrunt; spori- 
_dia rugosa N. Veuillotiana Sace. & Roum. (Tab. IV, 36). 

_IV. Subgen. Lasionectria: Perithecia villosa vel setosa; conidia 

in sporodochiis interdum. setosis, globosis v. in pionnote formata, 

continua, ovoidea v. septata, cylindracea, utrinque rotundata 

v. ellipsoidea. 

1. Sect. Septomysxa: Status conidicus Septomyxam referens; 

perithecia pallida, villosa; sporidia oblique rugosa 
N. septomyaxa Wr. n. c. (Tab. V, 39). 
2. Sect. Leptotrichum: Status conid. Leptotrichum referens ; 
sporodochia setosa; perithecia rubra, setis septatis rugosis or- 
nata; sporidiastriata N. flavo-lanata Berk. & Brme. (Tab. IT, 9). 
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B. Hypomyces Fries (ut subg.). 


Speciebus typicis Hypomycetis sunt chlamydosporae, quae 
Nectriae desunt sectione Chlamydospora Coryneconnectriarum excepta. 
Conidia Verticadlio, Cephalosporio, Dactylio, Diplocladio, Fusario (sect. 
Ventricoso et Pseudomartiellae), chlamydosporae Sepedonio, Blasto- 
tricho ceterisque similibus respondent. Perithecia ut in Nectria aerio 
mycelio vel stromati plectenchymico innata dein erumpentia, glabra 
vel verrucosa, flava, aurantiaca, rubra; sporidia rugosa vel striata, 
fusoidea, ellipsoidea, interdum utrinque apiculata. 


I. Subgen. Huhypomyces: Conidia generibus Cephalosporio, 
Dactylio et Diplocadio, chlamydosporae Sepedonio et Blastotricho 
fungorum imperfectorum respondent. Perithecia glabra. 

1. Sect. Anisospori Maire (Ann. mycol. 1911, p. 318): Sporidia 
inaequaliter bilocularia. Conidia Cephalosporio, chlamydo- 
‘sporae Sepedonio respondent 

H. chrysospermus Tul. (Tab. II. 1). 

2. Sect. Isospori Maire: Sporidia aequaliter bilocularia, 
utrinque apiculata. Conidia Dactylio et Dzplocladio, chla- 
mydosporae Blastrotricho et Sepedonio respondent 

H. aurantius (Pers.) Tul. (Tab. I, 3). 


Il. Subgen. Fusariomyces: Conidia sectionibus Ventricoso et Pseu- 
domartiellae Fusariorum respondent; chlamydosporae numerosae 
plerumque unicellulares, terminales vel intercalares. Perithecia 
rubra glabra vel verrucosa; sporidia ellipsoidea vel fusoidea, 
striata, in sarmentis ochroleucis ejaculata. 

1. Sect. Ventriconia: Conidia sectioni Ventrzcoso Fusariorum 
respondent. Perithecia glabra 
H. solani Rke. et Berth. (Tab. I, 5). 
2. Sect. Pseudomartiella Wr. (1. c. p. 2): Conidia sectioni eiusdem 
| nominis Fusariorum, perithecia verrucosa Lepzdonectriae Sacc. 
pr. p. respondent 
H, haematococcus (Berk. et Br.) Wr. n. ¢. (Tab. I, 7). 


C. Calonectria De Not. 


Perithecia sparsa v. gregaria, ovoidea v. subglobosa, sicce 
irregulariter, interdum cupulari-collapsa, apice obtusa v. conica 
ostiolo plus minusve papillato, superficialia vel primo matrici innata 
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dein erumpentia, flava, ochroleuco-incarnata, aurantiaca, rubra, 
rubro-brunnea, glabra, verrucosa, squamulosa, contextu tenui; asci 
monostichi v. oblique distichi, 4—8 sporas continent; paraphyses 
deficere videntur; sporidia interdum sarmentose ejaculata, pallida, 
ochroleuca v. incarnata, fusoidea, ellipsoidea, recta aut curvata, 
raro subfalcata, utrinque obtusa v. conica, glabra, oblique aspera 
v. striata, 1—5-pluri-septata. Status conidicus Fusari sectionibus 
Arachniti, Pseudomicrocerae, Spicarioidi aliisque similibus respondet:; 
chlamydosporae deficiunt; conidia continua et septata, cremea, 
ochroleuca, aurantiaca, in capitulis falsis, in sporodochiis tuber- 
cularibus v. in pionnote, microconidia interdum modo Spicariae in 
catenulis oriuntur; stromata incarnata, flava, carminea, raro coerulea, 
mycelium aerium album v. stromate dilute discoloratum. Conidia 
specierum multarum adhuc ignota. 


1. Sect. Huarachnites Wr. (1. ¢. p. 2): Conidia sectioni Arachniti 
Fusarii respondent, 1—3—5-septata, falcata, utrinque suba- 
cuta, apedicellata, interdum sporodochia v. pionnotem au- 
rantiacam formant v. pulveracea mycelium caespitosum in- 
sternunt; perithecia brunneolo-rufescentia, ovata, contextu 
tenui, sicce interdum collapsa; sporidia fusiformia conidiis 
similia C. graminicola (Berk. et Brme.) Wr. (Tab. V, 42). 


2. Sect. Pseudomicrocera: Conidia in litteris sub generibus 
Microcera Desm., Pseudomicrocera Petch, Aschersonia Mont. 
conferas nec non sub Fusario L., e. g. F. juruano P. Henn.; 
3—5-septata, angusta, longa, subulata, curvata, utrinque 
acuta, typice apedicellata; sporodochia tubercularia, sessilia 
vel clavate et conice prominentia (stilboidea) columella 
pionnotali aurantiaca tecta; stroma plectenchymicum discoi- 
deum v. gibbosum aurantiaco-rubrum, mycelium aerium 
floccosum incarnatum; perithecia rubra ovata, verrucosa, 
apice subconica v. applanata; sporidia 1—3-septata, subaspera, 
fusoidea, leniter curvata 

C. diploa (Berk. et Curt.) Wr. n. c. (Tab. V, 44). 


3. Sect. Spicarioides: Status conid. sectioni eiusdem nominis 
Fusarii respondet e. g. &. decemeellulari Brick; microconidia 
continua catenulate formata et macroconidia pluriseptata, 
robusta, fusiformifalcata, distincte pedicellata, sporodochialia 
y. pionnotalia, albo-flava; stroma flavum vy. carmineum raro 
coeruleum plus minusve aerio mycelio ex albo roseo tectum; 
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perithecia flavida, ovoidea, apice, conica, squamulosa, sparsa 
y. gregaria; asci teraspori; sporidia fusiformia leniter curvata, 
utringue rotundata, 3-, raro 4—6-septata, oblique striata, in 
-massis ochroleuca P 
C. rigidiuscula (Berk. et Brme.) Sacc. (Tab. V, 45). 
4, Sect. Submicrocera Wr.: Conidia Microcerae massariae Pass. 
respondent, tenuissima, subulata, subcurvata, apedicellata, 
pluriseptata; perithecia subglobosa, leniter furfuracea, auran- 
tiaca; sporidia fusiformia, 3-septata 
: C. decora (Wallr.) Sace. 
(syn. C. massariae (Pass.) Sacc.) 


D. Gibberella Sacc. 


Perithecia sparsa v. gregaria plus minusve stromatica, ovoidea 
y. subconica, ostiolo papillato plus minusve prominente, atrocoerulea 
v. violacea, raro pallida, glabra, verrucosa v. squamulosa; asci octo- 
spori monostichi v. oblique distichi, paraphyses claviformes, 4—6- 
cellulares, evanescentes; sporidia ovato-lanceolata v. fusoideo-sub- 
falcata, raro continua (in subgen. Lisiella Cooke), vulgo 1—3-, inter- 
dum pluri-septata, pallida, ochroleuca, incarnata. Status conidicus 
specierum notarum Fusarium, e. g. sectiones Liseolam, Lateritium, 
Discolorem, Saubinetu referens; conidia plerumque falcata v. elongata 
utrinque redunca, ad apicem constricta, ad basim pedicellata, typice 
3—5-septata, ochraceo-salmonea, incarnata, aurantiaca, sparsa, spo- 
rodochialia, pionnotalia; microconidia in sect. Lzseola catenulata 
vel in capitulis falsis acervata, ellipsoidea, continua, in aliis secti- 
onibus rara sunt, cum conidia majora, septata, piriformia, fusoidea 
v. leniter falcata, apedicellata interdum mycelium insternant; scle- 
rotia coerulea v. ochroleuca et chlamydosporae intercalares nonnullis 
Speciebus sunt, cum pycnidia e. g. Phomae, at interdum socia, 
deficiant. 
J, Subgen. Leszella Cooke: Sporidia continua 
G. passiflorae Cke. & Mass. 
II. Subgen. Hugzbberella: Sporidia septata. 

1. Sect. Lisea (Sace. [ut gen.}). Wr.-Annal. mycol. 1917, p. 2. 
Sporidia 1-, rarius 2—3-septata, ellipsoidea; status conid. 
Fusarium, sect. Liseolam Wr., Sb., Joh. et Bail. (Journ. Agr. 

3 Research, 1925, p. 84) referens; microconidia continua, cate- 
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nulata v. in capitulis falsis acervata, macroconidia plerumque 
3—5-septata, tenuia, elongata, utrinque redunca, ad apicem 
leniter constricta, ad basim pedicellata, ochroleuco-incarnata 
v. pallide aurantiaca, sparsa, sporodochialia v. pionnotalia; 
sclerotia coerulea; nullae chlamydosporae; mycelium album, 
incarnatum, coerulum, reactione acida purpureum 
G. moniliformis (Sheld.) Winel. (Tab. V, 51). 
. Sect. Lateritium Wy. (1. c. p. 2): Sporidia 3 (1—3)-septata, 
ovoideo-fusoidea, interdum curvula; status conid. Fusarium 
sect. Lateritium Wr. (I. c. p. 54) referens; microconidia typice 
desunt, ut interdum sparsim mycelium insternant; macro- 
conidia 1—3—5—7-septata, elongata, utrinque redunca, ad 
apicem leniter constricta, ad basim pedicellata, lateritia, au- 
rantiaca, interdum pallescentia, sparsa, sporodochialia v. 
pionnotalia; sclerotia plerumque gregaria, coerulea; mycelium 
album, flavum, citrinum, incarnatum, aurantiacum, coeruleum, 
reactione acida purpureum 
G. baccata (Wallr.) Sacc. (Tab. V, 49). 
. Sect. Hudiscolor Wy. (]. c. p. 2): Sporidia 3 (1—43)-septata, 
ovoideo-fusoidea, interdum subcurvata; stat. conid. Fusarzo, 
sect. Discolorz subsect. Erumpenti Wr. (1. c. p. 2) respondet; 
conidia falcata, ad apicem constricta, ad basim pedicellata, 
cute rigida, 3—5—7-septata, ochroleuca, aurantiaco-flava, 
incarnata, sparsa, sporodochialia v. pionnotalia, chlamydo- 
sporae intercalares ochraceae, sclerotia omnino rara, coerulea 
v. ochroleuca; mycelium album, flavum v. carmineum, reactione, 
acida flavescens G. cyanogena (Desm.) Sacc. (Tab. V, 47). 
. Sect. Saubinetia (Wr. (1. c. p. 2): Sporidia 3 (1—3)-septata 
fusoideo-subfaleata utrinque subconica stat. conid. Fusarium 
sect. Saubinetii Wr. (1. c. p. 2) referens; conidia falcata v. 
elongata utrinque redunca, ad apicem constricta, ad basim 
- pedicellata, cute rigida, 3—5—7-septata, ochroleuca v. auran- 
tiaco-flava, sparsa v. pionnotalia, raro sporodochialia, nullae 
chlamydosporae, nulla sclerotia; mycelium album, flavum v. 
carmineum, reactione acida flavescens 
G. Saubinetit (Mont.) Sacc. (Tab. V, 46). 
. Sect. Bipedispora Wy. (1. c. p. 2): Sporidia fusoidea, subcur- 
yata, utrinque plus minusve pedicellata, stat. conid. Fusarewm 
referens  G. tropicalis Rehm. 
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EK. Pleonectria Sacc. 


Differt a Nectria, subgen. Microconnectria sect. Chiloneciria et 
Tuberculariastro, praesertim sporidiis muriformibus. 

1. Sect. Dendrodochiella: Stat. conid. Dendrodochiuny ‘refe- 
rens; conidia continua, minutissima, cylindracea, recta v. 
incurva, utrinque rotundata 

Pl. berolinensis Sacc. (Tab. Il, 25). 

2. Sect. Megalonectria (Sacc. sub gen.): Stat. conid. Stalbellam 

referens; conidia continua, ovata 
Pl. pseudotrichia (Schwein.) Wr. n. c. (Tab. III, 26). 


Descriptiones fungorum novorum vel revisorum. 


Nectria Fries. 


1. Nectria peziza (Tode) Fr. var. major Wr. n. var. (Tab. II, 16). 


Perithecia sparsa vy. gregaria, glabra, contextu  plecten- 
chymico, ochroleuca v. succinea, ovoideo-subconica, sicce cupulari- 
collapsa, 0,27 X 0,29 (0,18—0,36) mm; sporidia ovoideo-ellipsoidea, 
oblique striata, pallide ochroleuca, |-septata, 12,9 X 6,1, plerumque 
13—16 X 5,7—6,3 (9—20 X 4,7—7,5) uw; conidia Cephalosporio 
similia, continua, ovata, 0:3,4 < 1,9 (3—4 x 1,7—2) uw; conidio- 
phori singuli, rarissime verticillate ramosi; mycelium sparsum, pal- 
lidum v. albo-incarnatum. A typo differt sporidiis majoribus. 

Hab. ad. corticem et lignum putridum 7%zae, Alnarp pr. Lun- 
dam Sueciae. 


2. Nectria ochroleuca (Schwein.) Berk. var. longispora n. var. 
Exs. Ellis, North Amer. Fungi, 773 (sub Nectria ochroleuca), ad. corticem Lauri 
Benzoin, West Chester, Pennsylvania Amer. bor. 1881, leg. Everhart etc. 

Perithecia ochroleuca, 0,3 mm diam. Sporidia ellipsoidea v. 
fusoidea, interdum leniter incurvata, oblique rugulosa, 1-septata, 
17,3 < 4,4 (14—21 & 3,5—5) w. A typo differt sporidiis majoribus. 


3. Nectria microspora Cooke et Ellis (Tab. III, 19). 
Grevillea, V, 53, 1876. Ell. et Ev. N. Am. F. 1892, p. 99. 
Syn. Nectriella microspora (Cke. et Ell.) Sacc. 

Perithecia sparsa v. gregaria, globosa, ovoidea vel subconica, 
sicce subcollapsa, glabra, contextu plectenchymico, ad apicem radiali- 
collapsa, coccinea, 0,21 < 0,18 (0,18—0,32 X 0,12—0,23) mm: asci 
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monostichi v. oblique distichi; sporidia ovoidea, glabra, 1-septata, 
8,7 x 4, plerumque 8—10 x 4 (6—12 * 3—4,5) uw; stat. conid. 
Dendrodochium referens: stroma effusum olivaceo-viride, mycelio 
aerio floccoso v. modo coremii agglutinato, ex albo-isabellino flavo 
Viriu, tectum; conidia continua ad ramos verticillate ramosos dispo- 
sita, ovoidea v. oblique incurvata, 3,8 1,4 mw, sparsa v. acervata, 
dilute incarnata v. isabellina. 

Hab. ad lignum siccum Betulae (Tab. ILI, 19), Melanomma 
socia, in silvis pr. Berolinum Germaniae (Wr.) Sec. Cooke et Ellis, 
in cort. Magnoliae, New Jersey, Amer bor., perith. vix '/. mm 
diam., sporid. continua, 7,5 X 4 uw; sec. Ellis et Everh., in cort. 
Magnoliae, New Jersey, et in cort. Fagi, Lake Nippigon, Canada, 
perith. 0,15—0,20 mm diam. aurantiaco-rubra sporidia 1-sept., 6—7 
X 3,5—4 u. 


4. Nectria applanata Fuckel (Tab. III, 18). 

Fuck., Symb. myc. |. Nachtr., 1871, p. 22 (stylosporis exceptis); exsicc. Fungi 
rhen. 2356, ad ram. Carpini. 

Syn. Nectria pithoides Ellis et Everhart, 1890, cort. Alni. Nectria oropensoides 
Rehm, 1891, ad Polyporum Tiliae. 

Perithecia caespitosa, turbinata v. subcylindracea, ad apicem 
obtusa, leviter excavata, submarginata, sanguinea, glabra 0,25 < 0,19 
(0,22—0,3 X 0,18—0,25) mm; sporidia ovata v. ellipsoidea, 1-septata, 
9,2 « 3,6, plerumque 8—10 X 3,5—3,8 (6—12 K 3—4) w; conidia 
ovata, 3,7 1,7 (2—6 K 1—2) w disposita, sparsa v. in capitulis 
falsis formata, nec non pionnotalia v. sporodochialia, aurantiaca, 
sicce pallescentia, ad conidiophoros ramosos inter mycelium arach- 
noideum, expansum v. modo coremii compositum, libenter immersum 
et agglutinatum, albo-incarnatum. 

Hab. ad corticem Sarothamni scoparu emortuc (Tab. II, 18), 
Gérsdorf in Marchia Germaniae (Wr. 1925); cort. Alnz, Columbia, 
Am. bor. (N. pithoides) etc. 


5. Nectria cinnabarina (Tode) Fr. var. minor Wr. (Tab. 
ELE 21): 

Syn. Tubercularia minor Link. 

Wollenweber, Pyrenomycetenstudien I, Ang. Bot. 1924, 8. 304. 

Perithecia gregaria, erumpentia, globosa, squamulosa, coccinea, 
ostiolo papilliformi, 0,38 < 0,36 (0,24—0,45 K 0,2—0,42) mm; _ asci 
monostichi v. oblique distichi; paraphyses filiformes, 4—5-loculares; 
sporidia 1-septata, oblongata, interdum fere cylindracea, utrinque 
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obtusa, recta v. leviter incurvata, 14,8 x 4,4 plerumque 12—16 X< 
4—4,5 (10—20 X 3—5,5) w; conidia contiuua cylindraceo-ellipsoidea, 
6—1 X 1,8 (5—7 X 1,7—2,4) uw, ad apices ramulosque breves late- 
rales conidiophororum omnino irregulariter ramosorum disposita, pler- 
umque sporodochia tubercularia plus minusve erumpentia, massa 
gelatinosa incarnata v. aurantiaca tegunt. 

Hab. ad ramos emortuos et cortices et trunci arborum, Aesculz, 
Alui, Fagi, Populi, Rhamni, Sophorae, Titae, Ulmi, in tota fere 
Europa et America boreali. 

Obs. A typo differt sporidiis, peritheciis, conidiis minoribus. 


6. Nectria cinnabarina (Tode) Fr. var. dendroidea Fuck. 
sub forma Wr. n. c. (Tab. II, 22). 

Syn. Nectria cinnabarina Tul., Fuckel, Symb. myc. 2. Nachtr. 1873, p. 33 (177); 
3. Nachtr. 1875, p. 21. — Exs. Fuckel, Fungi rhen. 2657 sub. N. cinmnabarina 
forma dendroidea Fuck., ad ramos quercinos corticatos, vere, ca. Oestrich, 1875. 

Perithecia 0,38 X 0,34 (0,28—0,47 X 0,25—0,42) mm; sporidia 
1-septata, 16 X 4,6, plerumque 13—18 & 4,5—5 (12—22 K 4—6) w; 
conidia continua, 6,7 X 2 (4—7 XK 1,6—2,5) uw. 

Obs. A Nectria cinnabarina differt stromate stilboideo-elongato 
et perithecia et Tubercularzam conidialem gerenti (cf. Corallomycetes 
v. Hohnel). 

Hab. ad ramos Quercus (Fuckel) Alnz, Betulae in Germania. 


7. Nectria gracilipes (Tul.) Wr. n. ¢. 


Syn. Sphaerostilbe gracilipes Tulasne, Carpol. 1, 1861, p. 130 in nota; Carpol. II, 
1865, p. 102, c. ic. 


8. Nectria aurantiaca (Tul.) Wr. n. ¢. 

Syn. Sphaerostilbe aurantiaca Tul., Carpol. I. 1861, p. 130, in nota; Carpol. ITI, 
TS65 se prelOlecicy 

9. Nectria flavo-viridis (Fuck.) Wr. n. ¢. (Tab. II, 13). 

Syn. Sphaerostilbe flavo-viridis Fuckel, Symb. mycol., 1. Nachtr. 1871, p. 23. 
— Exs. Fuck., Fungi rhen. 2353. 

10. Nectria Biasolettiana (Briosi et Farn.) Wr. n. c¢. 


Syn. Chrysogluten Biasolettianum (Cda.) Briosi et Farneti, Atti del Jst. bot. Univ. 
di Pavia, VIII, 1902, p. 74—76, c. ic. 
Syn. Hypomyces Biasolettianus (Br. et Farn.) Sacc., Syll. 17, 803. 


1l. Nectria fusca (Fuck.) Wr. n. c¢. 


Syn. Sphaerostilbe fusca Fuckel, Symb. myc., 1. Nachtr., 1871, p. 23. — Exs. Fuck., 
Fungi rhen. 2354. 
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12. Nectria leptosphaeriae Niess| var. macrospora Wr. 

n. var. 

Syn. Fusarium sphaeriae Fuckel, Symb. myc. 1869, p. 370,-tab. I, 38. — Exs. 
Fuckel, Fungi rhen. 212; Wollenweber, Fusaria delin. 58; Annal. mycol. 

1917, p. 8, sub Hypomycete leptosphaeriae. 

Perithecia sparsa, ovoideo-subconica, aurantiaca, 0,35 mm diam. ; 
sporidia ellipsoideo-fusoidea recta v. leniter curvata oblique rugulosa, 
dilute ochroleuca, 1-septata, 22,5 X 6, plerumque 19—25 < 5,8—6,5 
(15—31 X 5—7) w; conidia sporodochialia v. pionnotalia, pallido- 
aurantiaca, 3—5-septata, fusoideo-falcata, ad apicem constricta, ad 
basim pedicellata, 3:48 x 4,9; 5:64 5,2 (45—73 X 4,5—5,5) w. 

Hab. ad Leptosphaeriae dolioli vetustae ostiolo in caul. siccis 
Urticae diotcae, rarissime, vere, ca. Ostrichiam Rhenogoviae Fuckel). 

Obs. A typo differt sporidiis majoribus et conidiis minoribus. 
Nectriae leptosphaeriae Niessl (Tab. II, 10) sunt perithecia sparsa, inter- 
dum gregaria, Ovoidea, subverrucosa, apicem versus leniter constricta, 
ca. ostiolum obtuso-conica, aurantiaca, 0,3 X 0,26 (0,23—0,39 X 0,22 
0,3) mm; asci monostichi v. oblique distichi, octospori, sporidia 
ellipsoideo-fusoidea, 1-septata, 16,2 X 5,3, plerumque 14—18 K 5— 
5,5 (12—22 X 4,5—6,5) w; conidia 5-septata, 84 < 6,5 (74—105 
< 5—7), rarius 3—4, rarissime 6—7-sept., 93 X 6,8 (75—113 X 6—8) uw; 
conidiophori parce ramosi; stroma plectenchymicum, tuberculare 
v. effusum, ex ochroleuco-incarnatum, interdum rubro-maculatum, 
mycelium arachnoideum albo-incarnatum. Habitat ad perithecia et in 
mycelio Leptosphaeriae in caul. Urticae dioicae pr. Konigsstein 
Saxoniae (Krieger, Wr.), Guestfalia (Brefeld), Gallia (Letendre), 
Moravia (Niessl), Russia (Serebrianikow); in caul. vetustis Bras- 
sicae in Arduennis (Libert); ad ramos Sarothamni (Jaap) socia 
Curcurbitaria. — Exs. Krieger, Fungi sax. 165; Rabenhorst- 
Winter, Fungi eur. 3442; Rehm, Ascomyceten, 880; Tranzschel 
et Serebrian., Mycoth, rossica, 268; Rouméguére, F. gall. exs. 
2093. — Fungus in culturis puris e sporidiis mycelium, dein conidia 
typica gerens format. 


13. Nectria aurantiicola Berk. et Brme. (Tab. LH, 11). 


Berkeley et Broome, Fungi of Ceylon, Journ. Linn. Soc. 14, 1875, p. 117, tab. 6, 
no. 32. 

Syn. Sphaerostilbe coccophila Tul. 1865; Sph. awrantiicola (B. et Br.) Petch, Transact. 
Brit. Myc. Soc. 1921, p. 158 c. ic. et bibliogr. universali. — Corallomyces auran- 
tiicola (B. et. Br.) v. Hébnel. — Méicrocera aurantiicola Petch, 1921. — 
Fusarium parasiton Fautrey, 1889. — Fusarium Fautreyi Sacc. 1892. — 
Pionnotes pseudonectria Speg., 1892. 

13* 
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Perithecia sparsa, aurantiaco-rubra, globosa v. ovoideo-sub- 
conica, glabra v. subrugosa, laterali-collapsa, ostiolo papilliformi v. 
impresso, atrorubro, 0,2—0,28 mm diam.; asci octospori, interdum 
tetraspori; sporidia 1-septata, 11,6 X 5,3 (9—15 X 4—6,5) uw, ovoideo- 
ellipsoidea, oblique rugulosa, dilute ochroleuca; stroma evanescens, 
aurantiacum plus minusvye mycelio aerio albo-incarnato tectum, 
conidia in sporodochiis tubercularibus, sessilibus, clavatis v. modo 
coremii prominentibus, interdum in pionnote effusa, aurantiaca, 
elongato-fusoidea, curvula, ad apicem constricta, ad basim pedi- 
cellata, 7—9-septata, 87 < 5,7 (76—110 XK 5—7) uw, rarius 4—6-, 
10—11-septata; conidiophori caespitosi, floccosi erecti v. decumbentes 
plus minusve agglutinati, modice, rarius verticillate ramosi. 

Hab. ad Coccideas emortuas in foliis ramisque vivis plerumque 
arborum variarum, C2tri, Cycas, Ficus, Fraxint, Flacourtiae, Hibisca, 
Lauri, Mort, Palmyrae, Piperis, Piri, Robiniae, Rosae, Theae, 
Thespesiae in Asia (India, Ceylon, Japonia), America (Georgia, 
Florida, Honduras, ins. Dominica, Paraguay), Africa (Port Natal et 
ins. Madagasar) nec non in Kuropa (Gallia, Italia) etc. 


14. Nectria laeticolor Berk. et Curtis (Tab. I, 12). 

Berkeley et Curtis, Cub. Fungi, Journ. Linn. Soc. 10; 1868. 

Syn. Sphaerostilbe flammea Tul., Carp. I, 1861, p. 130 in nota, Carp. III, 1865, 
p. 104, c. ic. — Petch, Transact. Brit. Myc. Soc. 129, p. 159, c. ic. et 
bibliogr. univers. — Nectria aglaothele Berk. et Curt., 1875; Nectria subcoccinea 
Sacc. et Ell., 1882; Nectria Passeriniana Cooke, 1884; Nectria Colletiae Rehm, 
1898; Microcera coccophila Desm., 1848; Atractiwm flammeum Berk. et Rav., 
1854; Stilbum flammeum Tul., 1856; Fusarium (Fusisporium) coccinellum 
(Kalch.) Thiim. 1876. 

Perithecia plus minusve caespitosa coccinea, ovata, dein centrali- 
collapsa, glabra v. oblique rugosa apice obtuso-papilliformi atro rubro, 
0,35 X 0,32 (0,3—0,4 X 0,28—0,39) mm; asci octospori v. tetraspori; 
sporidia l-septata, 14,8 X 7,3, plerumque 12—16 X 6,7—8 (10—19 X 
5—9,5) w, ovoideo-ellipsoidea, oblique rugulosa, dilute ochroleuca; 
stroma distinctum; conidia sporodochialia v. pionnotalia, interdum 
coremioideo-formata, aurantiaca, sicce pallescentia, elongato-fusoidea, 
curvula, utrinque acuminata, ad basim plus minusve pedicellata, 7—9- 
septata, 85 < 4,9 (57101 X 4,5—5,5) w rarius 5—6- v. 10-septata. 

Hab. ad Coccideas emort. in foliis ramisque vivis v. aridis 
Acaciae, Aceris, Alni, Amygdali, Citri, Pini, Quercus, Robiniae, 
Rhois, Salieis, Vitis etc. in America (Massachusetts-Florida, Mexico, 
Honduras, Cuba, Brasilia, Argentina), in Asia (Java), Africa austr., 
Europa (Britannia, Germania, Gallia, Helvetia, Italia). 
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Obs. A. NV. aurantiicola differt praesertim peritheciis spori- 
diisque majoribus, conidiis angustioribus, a N. coccidophthora Zimm. 
Sporidiis conidiisque minoribus. 


15. Nectria galligena Byres. var. major Wy. n. var. 


Perithecia sparsa v. gregaria, ovoidea v. subconica, rubra, 
0,46 X 0,36 (0,36—0,51 X 0,28—0,4) mm; sporidia fusiformia v. 
ellipsoidea, glabra, 1-septata, 18,3 X 6,7, plerumque 16—23 X 6—7 
(9—25 X 5—9) w: conidia 5 (3—4)-septata, 5:54 X 5,4 (46—63 X 
5—6) uw, cylindracea, microconidia continua ovata v. 1-septata; 
mycelium album v. citrinum, stroma plectenchymicum ochraceum, 
flavum y. badium. 

Hab. in cortice carioso Fraximi in Germania et Norvegia. 

Obs. A. N. galligena Bres. differt praecipue sporidiis majoribus 
et conidiis minus septatis. Fungus perithecia in culturis puris 
format. 


16. Nectria ditissima Tul. var. major Wr. n. var. (Tab. IV, 32). 

Perithecia sparsa v. gregaria, ovoidea v. subconica, rubra, 
0,4 X 0,32 (0,34—0,5 < 0,28—0,4) mm; asci octospori; sporidia 
fusiformia vy. ellipsoidea, glabra, 1-septata, 18,6 X 6,5, plerumque 
16—20 X 6,3—7,3 (13—27 XK 5—8,5) w; paraphyses 4—6-loculares; 
conidia alia continua minora, alia sporodochialia, in massis albida 
v. cremea, 5—7-, rarlus 8—10-septata; 5:64 X 4; 7:81 4,1; 
9:85 X 4,4; 10:90 XK 4,5 (75—105 X 3,7—4,8) w, cylindracea, 
recta v. leniter curvata, ad apicem rotundata, ad basim truncata; 
conidiophori sporodochiales verticillate ramosi. Mycelium album v. 
pallide-citrinum; stroma plectenchymaticum ochraceum v. badium. 
Chlamydosporae rarissime in conidiis observatae, continuae, ovatae, 
12 X 9 pw. 

Hab. ad ramos cariosos Alnz incanae, Séfteland pr. Bergen 
Norvegiae, mense Augusto, 1925 (Wr.). 

Obs. A N. ditissima Tul. differt peritheciis et praesertim 
sporidiis majoribus, conidiis angustioribus, pluriseptatis, a N. gallz- 
gena praecipue conidiis longioribus et angustioribus. 


17. Nectria ditissima Tal. var. arctica Wr. 0. var. 

Perithecia sparsa v. gregaria, ovoidea v. subconica, rubra, 
0,38 X 0,32 (0,35—0,41 < 0,28—0,37) mm; peridium plectenchymicum, 
circa ostiolum radiali-fibratum; asci octospori claviformes, sporidia 
fusiformia v. ellipsoidea, glabra, 1-septata, 16,1 x 6,5, plerumque 
14—18 X 6,2—6,8 (11—26 X 5—8,5) w; paraphyses 4—6-loculares ; 
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conidia alia libera v. in capitulis falsis disposita, ovata, continua, 
8,4 X 2,6 uw, v. septata, alia sporodochialia v. pionnotalia, in massis 
albida v. cremea, 5 (4—7)-septata, 5:59 X 4,4; 7:73 X 4,4 uw, cylin- 
dracea, recta vy. leniter curvata, ad apicem rotundata, ad basim 
truncata, interdum subapiculata; conidiophori sporodochiales ver- 
ticillate ramosi. Mycelium album v. pallide-citrinum; stroma plec- 
tenchymicum ochraceum y. badium. 

Hab. in cortice carioso Betulae pubescentis, Saltdal Norvegiae 
arcticae, Dec. 1924 (leg. K. D. Kohmann). 

Obs. A. N. ditissema differt sporidiis majoribus, conidiis vix 
latioribus et brevioribus, plerumque 5-septatis, a NV. galligena peri- 
theciis et sporidiis minoribus, conidiis angustioribus. Fungus pure 
cultus perithecia format. 


18. Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. sanguinella (Fr.) n. ¢. 
(Tab. IV, 30). 
Syn. Sphaeria coccinea Pers. y. sanguinella Fries, Syst. myc. 2, 1823, p. 412. 


Fries fungum descripsit ,,peritheciis subsolitariis, erumpentibus, stromate 
nullo, 1. c. S. Mori Weig.-Minor saepe purpureo-coccinea. Cum Sphaeria 
sanguinea saepe commutata. Rarior v. c. in cortice Tiliae.“ 

Perithecia sparsa v. gregaria, ovoidea, subconica v. ad apicem 
leniter applanata, purpureo-coccinea, 0,31 < 0,24 (0,24—0,41 & 0,2— 
0,31) mm; peridium plectenchymicum, ostiolum versus radiali-fi- 
bratum; sporidia ovoideo-ellipsoidea, glabra, 1-septata, 11,4 < 4,5, 
plerumque 9—13 * 4—5,5 (8—18 XK 3—6) w. Microconidia continua 
ovata v. cylindracea utrinque rotundata, libera v. in capitulis falsis 
disposita, alia 5,9 X 2,7, alia 9,6 x 5,4u, nec non 1—2-septata, 
interdum piriformia; macroconidia 5 (3—5)-septata, in sporodochiis 
tubercularibus v. in pionnote albida v. cremea formata, 5:57 X 5,3; 
3:38 X 5,3, rarissime 6—7-septata, 7:74 X 5,3 w, cylindracea, 
arcuata, ad apicem ellipsoidea, ad basim obtusa, subconica v. bul- 
bose-tumida, interdum oblique apiculata. Mycelium album v. pallide- 
citrinum; stroma plectenchymicum, ochraceum, fulvum v. badium. 

Hab. in cortice T%lzae in Suecia (Fries), in cortice carioso 
Popult canadensis, Nymegen in Batavia (leg. Bouwens). — Sec. 
Westerdijk et van Luijk (Meded. Phytopath. Labor. ,, Willie Com. 
Scholten“, Baarn, VI, 1924, p. 3—30) fungus sub Nectria coccinea 
descriptus, populinus in Batavia Populo canadensi et aliis arboribus, 
interdum Pomaceis cariem affert. 

Obs. Fungus populinus (Tab. IV, 30) a Nectria coccinea differt 
peridio peritheciorum ostiolum versus radiali-fibrato et basi coni- 
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diorum interdum bulbose-tumida, a Nectria sanguinea sporidiis 
glabris, crassioribus. 


19. Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. tropica Wy. n. var. 


Perithecia purpureo-coccinea, 0,45 X 0,38 mm, ovoidea vel sub- 
conica; peridium rigidum, plectenchymicum, ostiolum versus radiali- 
fibratum; sporidia 1-septata, 10,5 x 4,8 (8—12 X 4—6) uw, ovoidea, 
glabra; conidia cylindracea, recta v. leniter curvata, 5—7-septata, 
5:65 X 6; 7:89 X 6,7 wu» — A typo differt contextu radiali- 
fibrato peritheciorum, sporidiis brevioribus, conidiis crassioribus. 

Hab. ad ramos corticatos emortuos Coffeae arabicae cum 
Orchydeis connatos ex Brasilia, in horto bot. Berolinensi una cum 
Hypomycete haemotococeo, (syn. Nectria Benickiana P. Henn.), 
Dec. 1904. 


20. Nectria rubéi Osterw. 


Osterwalder, Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 1911, S. 611—622, c. ic. 

Syn. Nectria mammoidea Phil. et Plowr. var. rubi Weese, Zeitschr. f. Garungs- 
phys. 1912, S. 126—131. — Hypomyces rubi (Ostrw.) Wr., Phytopathology, 
1912, S. 224; Wollenweber, Fusaria delin. 59; Annal. myc. 1917, S. 8. 
— Cylindrocarpon janthothele Wr., Annal. myc. 1917, 8. 56; Fusaria del. 472. 
Hab. ad. radices Aub zdaer in Helvetia (Osterwalder), in 

bulbis putridis Cyclaminis persict in Dania (comm. O. Rostrup) 

(Tab. IV, 38). 

Obs. Fungus rubicola a N. mammoidea (Tab. IV, 37) differt 
peritheciis sporidiisque minoribus et conidiis crassioribus, minus 
septatis, a N. Veuzllotiana (Tab. IV, 36) peritheciis majoribus, spo- 
ridiis angustioribus, conidiis crassioribus. — Fungo cyclaminicolae, 
ut omnino simillimo, sunt perithecia (0,43 0,4 mm) sporidiaque 
(15,1 X 4,8 w) paullo minora quam N, rubri. 


21. Nectria septomyxa Wr. n. ¢. (Tab. V, 39). 


Syn. Mycosphaerella solani Wollenweber, Phytopathology, 1913, p. 229, c. ic. 
Fusarium affine Sherbakoff (non Fautr. et Lamb.), Cornell Univ. Agr. Exp. 
Sta. Mem. 6, 1915, p. 126 c. ic. 


Hypomyces Fries (ut subg.) 


Hypomyces haematoccocus (Berk. et Brme.) Wr. n. c. (Tab. I, 7). 
Syn. Nectria haematococca (Berk. et Broome, Journ. Linnean Soc. XIV, 1873, 
p- 116; ad cortices, Ceylon, Borneo etc. i 
N. Benickiana P. Henn., Hedwigia 1905, p. 172; Coffeae, Brasiliae. 
N. citricola P. Henn: in herb.; Murrayae, Brasiliae. 
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N. citri P. Henn., Hedwigia 1909, p. 104; Citri, Brasiliae. 

N. asperata Rehm., Ann. mycol. 1909, p. 137; cortic. Brasiliae. 

N. melanommatis Syd., Hedwigia 1910, p. 79; Caesalpiniae, Brasiliae. 

N. Victoriae P. Henn., Ann. mycol. 1907, p. 81; Adesmiae, Africae. 

Lit. Weese, Uber d. Formenkreis d. Nectria Bolbophylli P. Henn., Mitt. bot. 

Lab. Techn. Hochschule Wien, 1924, Heft 3, S. 88—90. 

Perithecia sparsa v. gregaria, laete rubra, globosa v. subconica, 
squamulosa, apice conico plus minusve prominente glabro, flavido 
ornata, 0,4 < 0,33 (0,3—0,6 x 0,25—0,4) mm; asci octospori, 
monostichi v. oblique distichi; paraphyses 4—6-loculares; sporidia 
ovoideo-ellipsoidea, oblique longitudinali-striata, in acervulis v. in 
sarmentis gelatinosis, ochroleucis ejaculata, 1-septata, 13,8 X 5,7, 
plerumque 11—16 x 5—6,7 (10—20 X 4,5—8,5) w; microconidia ovata, 
continua, libera v. in capitulis falsis disposita, 6,3 * 3,1 (5—10 X 
2,5—4) w; macroconidia arcuata utrinque leniter constricta, ad basim 
pedicellata, in sporodochiis tubercularibus v. pionnotali-effusis, cremea, 
pallide ochracea v. flava, interdum coeruleo- vy. olivaceo-maculata, 
5—9-septata; 5:64 X 5;7:77X5,7;9:92X6,2 (47—102 X 4—7) ws; 
chlamydosporae plerumque continuae, aliae globosae, glabrae v. rugu- 
losae, aliae catenulatae, terminales, intercalares in mycelio coni- 
diisque formatae, 7,7 (6—9) w diam.; conidiophori verticillate v. 
irregulariter ramosi; stroma plus minusve plectenchymicum, ochro- 
leucum y. coeruleo-maculatum. 

Hab. ad ramos corticatos emortuos Adesmiae, Caesalpiniae, 
Cinchonae, Citri, Coffeae, Murrayae, ad fructus aegrotos Theobromae, 
ad lignum quarundam arborum tropicalium in Asia (in insulis Ceylon, 
Borneo, Java, Philippinarum), in Africa, in America australi, prae- 
sertim in Brasilia. . 

Obs. A. Hypomycete cancri (Rutg.) Wr. differt peritheciis 
majoribus, sporidiis vix longioribus, conidiis pluriseptatis maximis 
Fusario Eumartw Carp. simillimis. 


Neonectria Wr. 


1. Neonectria caespitosa (Fuck.) Wr. n. c. (Tab. V, 40). 

Syn. Sphaerostilbe caespitosa Fuckél, Symb. myc., 2. Nachtr., 1873, p. 33. — Exs. 
Fuckel, Fungi rhen. 2533. 
Fusarium candidum Ehrenberg, Sylv. myc. Berol. 1818 p. 24. 
Ramularia candida (Ehr.) Wr., Phytopathology 1913, p. 220, c. ic.; Annal. 
myc. 1917, p. 28. Fusaria delin. 461; Supplem. I, 647, 648. 


Perithecia sparsa v. gregaria, ovoidea v. subconica, glabra, 
coccinea, 0,26 X 0,21 (0,18—0,36 X< 0,19—0,27) mm; sporidia ob- 
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longato-ellipsoidea, glabra, 1-septata, 1], 5 < 3,6, plerumque 9—14 
X 3,4—3,6 (8—18 X 3—4,5) w; conidia sparsa vel in capitulis falsis, 
in pionnote, in sporodochiis tubercularibus accumulata, albida v. 
cremea, rarius continua, ovata v. cylindracea, 7,2 X 2,7 (4—12 Xx 
2—3,5) uw, quam 1-septata, cylindracea, utrinque obtusa v. subconica; 
ad basim interdum apiculata, 22 < 3,2 (15—25 X 3—3,5) uw, rarissime 
3-septata, 24 < 3,5 (22—28 x 3—4) uw; chlamydosporae intercalares, 
globosa v. ovata, singulae v. catenulatae, rarius acervatae, 5—8 u 
diam.; stroma plectenchymicum, nodosum, e flavo-virescenti-badium. 

Hab. ad. cort. Ulmi campestris, pr. Hattenheim (Fuckel), ad 
radicem emort. Betulae in silvis pr. Berolinum Germaniae (Wr.). 

Obs. E sporidiis fungi betulini mycelium conidia typica des- 
cripta gerens oriebatur (Tab. V, 40). A Neonectria ramulariae Wr. 
(Annal. mycol. 1917, p. 52) differt conidiis minoribus, sporidiis 
minus-septatis (2—3-septatis fere deficientibus). 


2. Neonectria vandae (Wahrl.) Wr. n. ¢. 
Syn. Nectria vandae Wahrlich, Orchydeenwurzelpilze, Bot. Zeit. Jahrg. 44, 1886, 

5.503, (¢. ace: 

3. Neonectria Goroshankiniana (Wabrl.) Wr. n. ¢. 
Syn. Nectria Goroshankiniana Wahrlich, Bot. Zeit., 1886, S. 503, ¢. ic. 

Nota: N. vandae et N. Goroshankiniana differunt a Neonectris 
typicis peritheciis squamulosis, sporidiis oblique striatis, ab Hypomycete 
(subg. Fusariomycete, sect. Pseudomartiella,) conidiis cylindraceis, 
ab Huhypomycetibus apiculis deficientibus sporidiorum, a Nectria 
(subg. Coryneconnectria, sect. Chlamydospora) conidiis minoribus 
Ramulariae similibus. 


Calonectria De Not. 


1. Calonectria diploa (Berk. et Curt.) Wr. n. c. (Tab. V, 44). 


Syn.*) Nectria diploa Berk. et Curtis, Journ. Linnean Soc. X, 1868, p. 3878. — 
N. coccorum Speg. 1889; N. cvccogena Speg. 1889; N. otdioides Speg., 
myrticola Rehm, ? N. coccophila Nomura, 1901; ? N. variabilis Hara, 1914; 
Coccidophthora variabilis H. et P. Sydow, Ann. myc. 1913, S. 268. 

Syn. Fusarium juruanum P. Henn., Hedwigia, 1904, S. 398, fol. Anonaceae; 
Fusarium pentaclethrae P. Henn., Hedwigia, 1905, 8. 71, fol. Pentaclethrae; 
Aschersonia Henningsii Koorders, 1907; Microcera Fujikurot Miyabe et 
Sawada, 1913; M. Henningsii (Koord.) Petch 1914; M. Merrillii Sydow, 
Ann. myc. 1914, p. 576: Pseudomicrocera Henningsii (Koord.) Petch. 


1) ef. species synonymas et bibliograph. univers. apud Petch, Transact. Brit. 
Mye. Soc. VII, 1921, p. 138, 157; X, 1925, p. 198. 
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Perithecia sparsa v. gregaria, globosa, apice subconica, fur- 
furacea, aurantiaca, ostiolo fuscescenti, 0,3 < 0.24 mm, asci octospori 
vel tetraspori, oblique distichi, sporidia fusoidea, leniter incurvata, 
1—3-septata, oblique rugulosa, 26 X 5,6, plerumque 24—28 x 
5,3—6 (20—31 Xx 4,5—8) mw; stroma plectenchymicum expansum, 
nodosum verrucosum, tuberculare, nec non coremii modo stipitatum, 
aurantiacum v. coccineum, primo mycelio albo-incarnato floccoso 
tectum, dein plus minusve erumpens et perithecia gerens; conidia 
sparsa vel acervata, sporodochialia v. pionnotalia, in sporodochiis 
tubercularibus sessilibus vel stilboideo-prominentibus, aurantiaca, 
3—5-septata, subulata, falcata, utrinque acuta, typice apedicellata, 
3766. X 8,5° (55-73 x 9,754) nu, 4072 38 eb ele 
(60—93 XK 3—4.5) w, conidia germinantia interdum pluri (16—26)- 
septata; conidiophori parce, interdum bostrycis modo ramosi. 

Hab. ad Coccideas foliorum ramorumque vivorum Camelliae, * 
Citri, Cocos, Coffeae, Hugeniae, Meliae, Memecyli, Murrayae, No- 
thopegiae, Pentaclethrae, Pilocarpi, Sasae, quarundam Anonacearum, 
Myrtacearum, Sapindacearum etc. in America (Brasilia, Paraguay, 
Honduras, Cuba, Grenada, Florida), in Africa (Sierra Leone, insula 
Mauritio), in Asia (Burma, Ceylon, Java, Phillippinis, Formosa). 


2. Calonectria rigidiuscula (Berk. et Brme.) Sacc. Tab. V, 45). 


Sace. Michelia, I, 1878, p. 313. 

Syn. Nectria rigidiuseula Berkeley et Broome, Fungi of Ceylon, IJ, (Journ. Linn. 
Soc. XIV, 1875, p. 116), — Calonectria suleata Starbick, 1899. — C. meliae 
A. Zimm. 1901. — C. cremea A. Zimm. 1901. — C. hibiscicola P. Henn., 
1908. — C. squamulosa Rehm, 1913. — C. tetraspora (Seaver) Sacc., 1913. — 
Scoleconectria tetraspora Seaver, 1910. 
Fusarium decemcellulare Brick, 1908. — Spicaria colorans van Hall-de Jonge, 
1909. — Fusarium spicariae-colorantis (v. Hall-de J.) Sacc. et Trott., 1913. 

Lit. cf. Weese, Mitteil. bot. Labor. Techn. Hochsch. Wien, 1924, S. 52—56. — 
Petch, Annals Roy. Bot. Gard. Peradeniya, VI, 1916, p. 172; VII, 1920, 
p. 116. Reinking et Wollenweber, Tropical Fusaria, Philippine Journ. 
of Science, 1926. 


Perithecia sparsa v. caespitosa, ovoideo-subconica, cremea, 
sicce ochraceo-brunnea, squamulosa, 0,36 < 0,28 (0,27—0,6 X 0,2— 
0,4) mm; asci tetraspori, rarissime octospori; sporidia fusoidea, 
leniter curvata, utrinque obtuso-conica, oblique striata, in massis 
ochroleuca, 3-rarius 4—7-septata, 3:26 X 7 (20—31 X 5—9): 
4—7:28 X 7,6 w; stroma plus minusve plectenchymicum, minutum 
y. nodosum, crassum, flavum y. brunneum, primo mycelio floccoso 
ex albo ochraceo v. carmineo tectum, dein erumpens, interdum 
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fere evanescens v. subcorticale; conidia biformia, microconidia 
ovata continua, catenulata v. in capitulis falsis congesta, 5—9 < 
2,8—4,5, rarius 1-septata, 12—20 X 4—4,5 «w, mycelio instrata, 
macroconidia plerumque in sporodochiis pionnotibusque, in massis 
interdum obtuso-conicis, dein effusis, cremeis erumpentia, elongato- 
fusiformia, curvata, ad apicem abrupte constricta, ad basim pedicellata, 
7—9-, rarius 5—6-, rarissime 10—12-septata: 7:75 X 7; 9:92 X 
7,5; 12; 106 X 7,5 (90—130 X 6—8 uw; conidiophori sporodochiorum 
verticillate ramosi. . 

Hab. ad ramos fructusque emortuos Anonae, Ficus, Hibisci, 
Meliae, Theobromae, quarundam arborum plerumque tropicalium in 
America (Brasilia, Surinam, Panama, Jamaica), in Africa (Cameruna, 
Uganda), in Asia (Ceylon, Java, Philippinis). 

Obs. Fungus in culturis puris perithecia et conidia typica 
format. 


Pleonectria Sacc. 


1. Pleonectria pseudotrichia (Schwein.) Wr. n. c. (Tab. III, 26). 


Syn. Neetria pseudotrichia (Schweinitz sub Sphaeria) Berk. et Curt., (Schweinitz, 

Fungi from Surinam) Journ. Ac. Nat. Sc. Philad. II, 1853, p. 289, tab. 25. 

f. 9. — Sphaerostilbe pseudotrichia (Schw.) Berk. et Brme., Journ. Linn. Soc. 

14, 1875, p. 114. — Megalonectria pseudotrichia (Schw.) Speg., Pug. IV n. 

211; Anal. Soc. Cientif. Argent. 12, 1881, p. 276. — Sacce. Syll. 2, 560, 1883. 
— Stilbwm cinnabarinum Montagne. 

Hab. in ramis Aleuritzs moluccanae, Leucaenae glaucae, Mani- 
hotis utilissimae, in caul. Phaseols lunate in insul. Philippin,, ad 
cortices in Ceylon, Brasilia; Canada, cort. Theobromae, Uganda Africae. 

Obs. A Pleonectriis typicis statu conidico, Stibella cinnabarina 
(Mont.), differt. 


2. Pleonectria caespitosa (Speg.) Wr. n. ¢. 


Syn. Megalonectria caespitosa Spegaz., Fungi Puiggarini, Pug. I, 1889, n. 310. — 
Sphaerostilbe rosea Kalchbr., Kalchbrenner et Cooke, Grevillea, IX, 
1880, S. 26; Weese. Sitzungsber. Ak. Wiss. Wien, 1919, S. 735. — Stil- 
bum fusco-cinnabarinum Speg. — Stilbella fusco-cinnabarina (Speg.) Weese. 
Hab. in corticibus Acaciae horridae (leg. Me. Owan) in Africa 
austr., in cort. cuiusdam arboris (leg. A. Engler), Amani, in Africa 
orient. 
Obs. A Pl. pseudotrichia differt peritheciis minoribus et sporidiis 
angustioribus, 24 x 8 (19—34 X 6,5—9) u. 


196 H. W. Wollenweber, 


Vergleichende Ubersicht einiger Ent- 


Konidien- bezw. 
Chlamydosporen- (chl.) 


Pilzname und Gruppierung Substrat I Darcheshwitte: 
5 groBe 
5 
RQ 6 
micron 
Melano- 
te Meparasiticacl alte ere hay || Isariae | 0 8 XB 
Neocosmo- 
2. N. vasinfecta Erw.Sm.. . . . . Gossypit 0 ON e34 
1 16,7 X 4,4 


Nectria Fries, I. Subgen. Microconnectria, 


3. N. peziza (Tode) Fr. lignt Fagi 0 Bee) OX Sl 
4. N. peziza (T.) Fr. var. major n.v. Tiliae 0 3,4 < 1,9 
5. N. fructicola P. Henn. et Nym.. . | ram. Leguminos.| 0 Bye <1) 


Nectria Fries, I. Subgen. Micro- 
G AG LOMO SENOS 6 Bo 5 6 0 | ad. ollas | 0 Hl Ss 


Nectria Fries, I. Subgen. Méicroconnectria, 


7. N.tuberculariae Petch. . . . . Citri 10 Dee Xe2i5 
8. NN. citrino-aurantia Del. . . . . Salicis 0 ay DEES) 
9. N. bulbicola P. Henn. . ... . Onecidit 0 6,2 X 2,5 
10. WN. ochroleuca (Schwein.) Berk. . . Coffeae 0 Dee a23 
11. N. ochroleuca (Schwein.) Berk. 

var. longispora n.var. . . . Lauri 0 DayG2sa 
12. N.carneo-rosea Rehm . . .. . Aconiti 0 Oa S| 
13. WN. solani Rke. et Berth... . . Solani 0 6,8 X 3,3 

Nectria Fries, I. Subgen. Microconnectria, 

14, NM. rhizogena Cooke. . ... . Bulbophylli 0 ani <4 
too wathroasEletabiviaeyes i ne Aceris Y 
16. N. microspora Cke. et Ell, . . . Betulae 0 3,8 < 1,4 
iam applanata, Huck...) seen Sarothamni 0 Beta de 
18. N. Magnusiana Rehm. ... . Betulae 0 4,5 X 1,1 


Nectria Fries, I. Subgen. Micronnectria, 


19. N.agquifolii(Fr.) Berk, . . . . Nicis 0 3,6 X 0,9 
20/2 NV; cory Binckel 3)" ysis eee Salicis 0 3,8 X 0,8 
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wicklungsformen von Askomyzeten. 


Perithezien- Askosporen- 5 
a0 
= 

Farbung be Epispor 2S 
Durchschnitts- |—~-—~—~—-| 2] Durchschnitts) |—-———-| 24 
= 5 me Ble S 
groBe ale) i sls groBe e{3\'38 3 
e/=|e\2|2 a|z\#| = 
2|"o oe I1n : eo} 2] 2 a 
mm 80 micron 5, | 0 
spora Cda. 
eee Orton, lee | 6 6 xX 2,0 Sac t 
spora Sm. 
0,36 * 0,28 ‘ | ~ i+]. | 0 12,5 X 9,9 walla 4 8 
1. Sectio Hyphonectria (Sacc.). 
0,33 ; [+ : | 1 10,3 < 4,8 & eels Ne 
_ 0,27—0,29 5] Ee oa Bea 12,9 X 6,1 tie Noes “16 
0,2 ieee bs 11,1 X 3,7 La 
connectria, 2. Sect. Spicariella. 
? eel 17—15 <5 —9 ated ell 
3. Sect. Dendrodochiella (Erumpens). 
0,2 ah eee Ask 8,4 X 4,5 a 
0,17 & 0,15 a FL, Dasenn ea Tact OO #| =e 
0,24 X 0,21 rile well icon ean RL 10,3 XK 3,3 + 17 
0,28 < 0,26 J 1 9,3 8 =f 
0,3 ane i 17,3 X 4,4 a8 
0,25 incarnat 1 12 3'b + 
0,43 X 0,38 {eit 1 11,2 X41 ae 
3. Sect. Dendrodochiella ( Verticillioides). 
0,17 pe 1 9,1 X 2,1 | + 
0,18 x 0,12 as 1 55X25 [+ 
0,21 X 0,18 as 1 8,7 X 4,0 ae 19 
0,25 X 0,19 aa 1 8,6 X 3,8 airs 18 
2 ae 1 10,5 X 4,9 Jb 
4. Sect. Chilonectria. 
0,41 X 0,38 - paper > [ 2 | 8,9 X 3,5 iar | 
0,3 X 0,26 +). ] 1 12,8 X 2,6 +]. 20 
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a 


Konidien- bezw. 
Chlamydosporen- (chl.) 


? ; a0 

Pilzname und Gruppierung Substrat | Durchschnitts- 
3 groBe 
o 
io) 


| micron 


Nectria Fries, 1. Subgen. Microconnectria, 


21. N. cinnabarina (Tode) Fr. var. mi- 

MOTINV Cea ee Jat amen Orne Aue Tiliae 0 HL DK Ife) 
22. N. cinnabarina (T.) Fr. var. 

dendroidea (Fuck.) n.c. . . . Quercus 0 6,7 X 2,0 
93, Ni einnabarina (T.) Fr. . 5 . Sambuci 0 7,3 X 2,6 
D4 Neribiss Mode) @ud.) game.) | sw: Ribis 0 8 xX 3,0 
25. N. gracilipes (Tul.) Wr. nec. . Castaneae 0 5,0 X 2,0 
26. N. aurantiaca (Tul.) Wr. n.c.. Ulmi 0 16650 


Nectria Fries, II. Subgen. Fusarionectria, 


27. N.moschata Glick . .... . Quercus 


NGS Abe 


Nectria Fries, I. Subgen. Fusarionectria, 


WS, igaeoadne (AN) ies 8 4 no Fagi 0 10> ed: 
1 15 252 
3 24 X25 
29. N. flavo-viridis (Fuck.) Wr. n. c. Betulae Om 7 X23 
1 22 xX3 
3 36) Do 
30. N. Biasolettiana (Briosi et ae 3 | 
Vitis \ 
Farn.) Wr. n.c. . saa ations Bo RUS 
31, N. fusca (Fuck.) Wr. nc... . . Fagi 3 
tf _(Fuck.) Wr. n ‘age ; : 60 x4 


Nectria Fries, II. Subgen. Fusarionectria, 


32. N. stilbosporae Tol.. . . . . . | Carpini |5—7|40—50 & 4—7 


Nectria Fries, Il. Subgen. Fusarionectria, 


33. N. leptosphaeriae Niessl . . . . Urticae 5 84 X65 
3 61 xX 5,2 

34. N. leptosphueriae Niessl dere 3 48 x 4,9 
var. macrospora nx, var, . 5 64 & 5,2 
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eee 


Perithezien- Askosporen- 8 
a 
Farbung As Epispor as) 
Durchschnitts- |—->=——; 5 | Durchschnitts- = 
robe a | a s 3B Boe | ta 
Ses | Se Sa eee | 
tea aoe Ma Rate Bie b Sim | B| 3 
2 So M : o0 9 3 = 
mm | 5p | micron | & 
5. Sect. Tuberculariastrum Wr. 
0,38 X 0,36 = | 1 146 4A) ote 21 
0,38 X 0,34 Le 1 ig <4 |) 22 
0,43 < O41 te 1 16,652 | + 23 
ATC OAL et fe 1 19,7 X 5,6 + 24 
0,33 ae 1 TONE 4,6) Slee 
0,28 aE 1 27 = SC6)7) (= |e | 
1. Sect. Leptoconia, a) Subs. Eupionnotes. 
0,24 X 0,14 \+ : [+ | bet | 9,2 X 3,9 + : | : | 
1. Sect. Leptoconia, b) Subs. Atractioides. 
0,24 < 0,18 Bh ee oy en Se pen aia ea 
0,27 X 0,23 Ee 9 ee ea Me | 104s eles | Spas 
0,2—0,5 X 
: 1 : —7 
0,183—0,15 0 nek 
? A en ee - 16—20 8 | + 
2. Sect. Macroconia, a) Subs. Leiospora. 
0,2 Os A eee te eae a a 4X7 hal earn | 
2. Sect. Macroconia, b) Subs. Trachyspora (Sphaerostroma). 
0,3 0,26 


16,2 X 5,3 | Bi 10 


pale 


0,35 meee 1 | 22,5 X 6 ae 
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Konidien- bezw. 
Chlamydosporen- (chl.) 
Pilzname und Gruppierung Substrat E Duréhschnités: 
‘5 groBe 
2 . 
micron 
e 
Nectria Fries, II. Subgen. Fusarionectria, 
35. N. auranticola Berk. et Brme.. . Citri-Coecid. | d 87 X57 
36. N. laeticolor Berk. et Curt. . . . desgl. ; ) 85 x 4,9 
37. N.coccidophthora Zimm. ... . desgl. 7 | 95 X 5,5 
9 
Nectria Fries, III. Subgen. Coryneconnectria, 
38. N. galligena Bres. var. major | 
TAVARES low tee ester mana nan ian os games Fraxint 5 54 &X 5,4 
39. N. galligena Bres. | | =... - Piri 5 56 X 5,5 
7 64 X 5,5 
40. N. ditissima Tul. var. major 2 Sa 
De VaPickbe eee eee ee AS i 2 
9 85 X 4,4 
41, N. ditissima Tul. var. arc- | Brean 5 59 X 4,4 
tica n. var. an hatte, u 73 X 4,4 
ADSeeN OLLss7 maul ula eee een Fagi 5 69 X 4,7 
7 86 X 4,7 
43. N.punicea (Schm.) Fr, . .. . Rhamni 5 fe SSBB 
i 96 <.5,7 
44, N. coccinea (Pers.) Fr.. . . . . Fagi 5 65 xX 5 
7 75 X 5,5 
45, N. coccinea (Pers.) Fr. var. | Popua 5 57 X 5,3 
sanguinella (Fries) n.c. . . a 74 X 5,8 
46, N. coccinea (P.) Fr. var. tro- | Copene 5 65 X 6,0 
pica u.v.. 7 89 X 6,9 
Nectria Fries, III. Subgen. Coryneconnectria, 
47. N. sanguinea (Sibth.) Fries . . . Laburni 5 63 X 5,4 
7 76 X 5,8 
48. N.rubicarpa Cooke. . ... . Aceris 5 82 X 5,6 
7 91 <6 
49, N. cucurbitula (T.) Fr. . . . . Piceae 5 63 X 5,3 
if 


65 X 5,4 
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Perithezien- Askosporen- a 
bo 
5 
Farbung Re Epispor a) 
Durchschnitts- § | Durchschnitts- = 
= he > = 
groéBe =A aes | =o | 8 groBe 2 / s/s] Ss 
he OO ats ere ee = | SSIS doce 
a = ta ze) © v— ad 8 Ss 
2 ro) | ra | DR é to] 8 2 a 
mm 8p micron a, | & 
2. Sect. Macroconia, b) Subs. Trachyspora (Cerastroma). 
0,20—0,28 a | 1 11,6 X 5,8 ll 
0,35 < 0,32 al 1 14,8 X 7,3 : 12 
0,28 X 0,23 aie 1 18,5 X 7,5 
1. Sect. Willkommiotes, a) Leiospora. 
0,46 X 0,36 7 LR 1886 Giz. Nels 
| 
0,40 X 0,34 ae 1 16,966 | + 33 
0,40 < 0,32 au 1 18665 | + = a2 
0,38 X 0,32 Ne 1 16,13< 65 9 ee 
0,38 X 0,30 ais 1 14461 (ee 31 
0,32 0,28 ae 1 144X46 | + 34 
0,32 X 0,25 , a 1 10452 4.5° “Poe 29 
0,31 >< 0,24 | =e 1 {554,40 We 30 
0,45 < 0,38 an abn 1 10:5 C48 eee 
1. Sect. Willkommiotes, b) Subs, Trachyspora. 
0,31 X 0,22 Aa ae 1 11,34 ae 28 
0,31 X 0,29 : ae 1 12,1 & 4,1 a8 
| 
0,37 X 0,34 Je 1 13,8 X 4,6 a8 27 
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Konidien- bezw. 


Chlamydosporen- (chl.) 


Pilzname und Gruppierung Substrat 


Septierung 


Durchschnitts- 
groBe 


micron 


56. 


57. 


. N. Jungnert P. Henn. . 


3. WN. rubi Osterw. 


. N. mammoidea Phil. et Plowr. . 


. H. chrysospermus Tul. 


. H. rosellus (Alb. et Schwein.) Tul. 


. H. solani Rke. et Berth. . 


Nectria Fries, III. Subgen. Coryneconnectria, 


. N. cinereo-papillata P. Henn. et 


Theobromae 5 


yy 


( 


Nym. 


Nectria Fries, III. Subgen. 


N. umbilicata P. Henn. Theobromae 


5 
a 
Cyclaminis 3 
5 
fs) 


N. Veuillotiana Sacc. et \Roum. . Salicis 


Ulicis 5 


Nectria Fries, LV. 


N. septomyxa Wr.n.c . . . | Solani | 1 


Nectria Fries, IV. 


N. flavolanata Berk. et Brme. | Vanillae | 0 


1 


Hypomyces Fries (ut subgen.), 


Boleti 
chl. 


0 
0 


Hypomyces Fries, 


H. aurantius (Pers.) Tul. . Polysticti 1 


chl. 


Hypomyces Fries, 
' Solani | 3 
1 


chl. | : 


desgl. 5 
7 


Kage  * | 3} 


Soa 85h 
101, x 8.8 
Sao 
96 & 10,3 
Coryne- 
72 G7 
82 xX 6,5 
49 xX 62 
>, Graeme 
62 x 5,7 
13° 2XonG 
Subgen. Lasio- 
LOB 


Subgen. Lasio- 


ae. 
93x 2,6 


I. Subgen. Hu- 


12,6 X 3,9 
12 X12 


I Subgen. Hu- 


13,4 6,2 
8—12 diam. 
325 G10 


II. Subgen. Fu- 


35. OCG 
21 xX 5D 
6,8 
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Perithezien- Askosporen- Fs 
E 
Farbung ee Epispor = 
Durchschnitts- = | Durchschnitts- es GE 
bBe s | 2 5Be ee fs 
ure 3 S| 2 g/|e gr St || get |] os 2 
Behe edo tee ais |#té 
eS ca) | aaa ; wo | g 2 a 
mm 80 micron Q, a0 
1. Sect. Willkommiotes, c) Subs. Rhabdiospora 
0,37 X 0,34 a 3 at PN) OST 
| | 
0,50 x 0.31 a Mea Oh hates (aE 28 x9 35 
connectria, 2. Sect. Chlamydospora. 
| 
0,4 + 1 12:35 oe 
0,43 < 0,40 tS ee a (a 15,1 X 4,8 SEG Woon leas 
0,39 X 0,34 254 ny ait 16 5,9 Shae E36 
0,54 X 0,51 Pete ba 190 Coe ae re Oey 
nectria, 1. Sect. Septomyaxa. 
GG Oi07 4 else fe fit 11,1 X 3,3 2a Sigel ET 
nectria, 2. Sect. Leptotrichum. 
0,34 X 0,26 | ry ak | 13,1 X 3,7 | | En 9 
hypomyces, 1. Sect. Anisospori (Maire). 
3 : : 1 
0,5 + : | 1 | 23-30 K 5—6,5 | oF | | | 
hypomyces, 2. Sect. Isospori (Maire). 
0,41 X 0,30 ae 1 | 18 x4 | A+ 3 
0,33 < 0,27 ; | Be ‘4 { 246% 4,4 | | eb 4 
sariomyces, 1. Sect. Ventriconia. 
0,39 X 0,28 | eb 1 12,4 X52 | | ts | 5 
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Konidien- bezw. 
Chlamydosporen- (chl.) 


Pilzname und Gruppierung Substrat 


80 
3 Durchschnitts- 
Lal 
‘= groBe 
4 
oO 
o7) : 
micron 


Hypomyces Fries, II. Subgen. Fusariomyces, 


62. H. ipomoeae (Hals.) Wr. . . . . | Ipomoeae 5 Gs <p 
3|/ 34 X46 
chl. | . 7—10 diam. 
68. H.cancri (Rutg.) Wr... .. . Theobromae 3 32 x 4,5 
5 42 x 4,6 
chl. | . 7,8 diam. 
5 64 <5 
64. H. haematococcus (Berk. et desg] i HEE ST 
Brme.) Wr. n. c. . : 9 92 X62 
chl. | . 7—8 diam. 
Neo- 
65. N. caespitosa (Fuck.) Wr. n.c.. Betulae 1 PL SEB 
? 0 7,3 X 2,7 
66. N.ramulariae Wr... ... . Rubi 1 25,8 X 3,9 
67. N. vandae (Wahrl,) Wr. n.c. .- Vandae . | 20—30 
oak 
68. N. Goroschankiniana (Wabrl.) 
NAGS TIS oS a 8 Gy ho! Ae desgl. : desgl. 
Calonectria De Not., 
69. C. graminicola (Berk. et Brme.) Wr. | Tritici 1 16,4 X 2,8 
8 23 x 3 
70. C. graminicola (Berk. et Brme.) { aeenl 3 26 xX 5,3 
Wr. var. neglecta Krampe ay 5 27,5 < 5,5 
71. C. guarapiensis Speg. . . . . . | Sapindacearum : 
Fusarium 


Calonectria De Not., 
Coccidearum 3 66 X.3,5 
fol. Cocos 4 72 xX 3,8 
Sel G7Gaeas S 


72. C. diploa (Berk. et Curt.) Wr. n. c. 


Calonectria De Not., 
Theobromae 9 92 x<ai.5 
7 75 x7 


73. C. rigidiuscula (Berk. et Brme.) Sacc. 
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OOO 


Perithezien- 


Askosporen- FI 

a 

| : = 

Farbung Epispor = 

Durchschnitts- = | Durchschnitts- aad ee 

: 2 5 A Ele ls 

gréBe EP i groBe 2 | |ca |] 3 

=| ~~» 3 6 ast Se) 2 oe 

3 bo iS S a 3 le 3 
Pad acer GEE I) cs Palatal ne 

ENE TS ee I oo ; to | g ® a 
mm 5p micron B, | 


2. Sect. Pseudomartiella Wr. 
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Pilzname und Gruppierung 


Konidien- bezw. 
Chlamydosporen- (chl.) 


80 
Substrat 5 Durchschnitts- 
oD rs) 
2 groBe 
Qu 
o 
N : 
| micron 


74, 


75. 
76, 


79. 
80. 


81. 


82. 


83. 


84, 


85. 


86. 


C. decora (Wallr.) Sace. 


C. pyrochroa (Desm,) Sacc. 
C. appendiculata Rehm 


. G. passifiorae Cke. et Massee 


. G. parlatoriae (Zim.) Wr. 


° 


G. acervalis (Moug.) Wr. . 
G. moniliformis (Sh.) Wineland 


G. effusa Rehm . 

G. Wie (Ces. et Not.) Be 
G. baccata (Wallr.) Sace. . 

G. evonymi (Fuck.) Sace. . 


G. gunipert (Desm.) Wr. 


G. pulicaris (Fr.) Sacce. 


Calonectria De Not., 


Massariae 3 q : 5 
Aceris 5 * 
Calonectria 
Platani 0! 10x46 
Euphorbia- : ? 
cearum 


Gibberella Sacc., I. Subgen. 


Passiflorae | a ? 


Gibberella Sacc., Il. Subgen. Hu- 


Parlatoriae : Liseola- 
Citri Typ. 
Salicis 3 33 X38 

Zeae Oo recess 
3 40X32 

5| 53X32 

Gibbereila Sacc., II. Subgen. Hu- 

lagna 3 26 X 3,3 

Mori 3 Dll 3,2 

5 40 X 3,4 

Yuccae 3 32) SC BUS) 

5 38 X 4,3 

Hvonymi 3 33 X 4,0 

5 41 X 4,0 

Juniperi 3 Bis) SX G3 

5 48 X 3,8 

Sarothamni 5 44 X 4,7 
io 46 X 5 

3 5 Be CE 

1 17,4 X 6,9 
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Konidien- bezw. 
Chlamydosporen- (chl.) 
| 
Pilzname und Gruppierung Substrat zy Durehschurtte. 
= groBe 
ey 
a 
micron 
Gibbereila Sacc., Il. Subgen. Hu- 
87. G. cyanea (Sollm.) Wr. Robiniae 13) 24 X42 
88. G. cantareiensis P, Henn. . rami 5 38. Xx 4,5 
89. G. cyanogena (Desm.) Sacc. . Sambuci 3 25 x4 
5 30 x 4,7 
Gibberella Sacc., II. Subgen. Eu- 
90. G. heterochroma Wr. Sambuci 3 27 C36 
5 32 X 4,2 
91. G. Saubinetii (Mont.) Sace. Tritici 5 49 X46 
7 73 X58 
3 30 X38 
92. G. flacca (Wallr.) Sace. Solant 5 47 xX 4,9 
3 31 xX 4,3 
93. G. subtropica (Rehm) Wr. caulis 5 52 xX 4,3 
7 |. -60.50a8 
Gibberella Sacc., Il. Subgen. Eu- 
94. G. tropicalis Rehm . fol. Olyrae | 3 40 X 3,2 
Ophionec- 
| 
95. O. at Sone Berl. et 4 | Pini | 25 X 0,8 
Vogl. . ; ai 
Pleonectria Sacc., 
96. Pl. berolinensis Sace. Ribis | 0 a DCI2 
Pleonectria Sacc., 2. Sect. 
97. Pl. pseudotrichia (Schwein. D Wr. 
Ws: Gee aitySiee som a : Aleuritis 0 4,6 X 2,6 
98. Pl. caespitosa Spee.) 1 Wr. n. ¢. arboris | 0 6 xX 2,3 
Letendraea 
99. L. eurotioides Sace. . Tlmi al ? 
Sphaerostilbe 
100. S. flavida Massee Coffeae 0 | 1,5 
101. S. repens Berk. et Br. . Artocarpi fe | 15-17 
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Erklirung der 52 Abbildungen Taf. I[I—V des Entwicklungs- 
ganges einiger Askomyzeten. 


Die Abbildungen der in der Biologischen Reichsanstalt vervielfaltigten 
Tafeln sind fast durchweg mit Hilfe des Zeichenapparates nach Abbé entworfen 
und zwar, falls nichts anderes vermerkt ist, nach Reinkulturen des Verfassers. 
Von den natiirlichen Fundorten stammen 1c, d; 4e—g; 10b—d; 11c—e; 12b—e; 
13; 16; 18d—g; 19b—f; 20b—g; 21b—f; 22; 23c—f; 24b—d; 25d—g; 26b—e; 
27; 28t; 386; 87; 40e—h; 41f; 44; 47c,d; 48c, d; 51i. Die Schlauchform ist in ab- 
soluterReinkultur bisher noch nicht erzielt bei den unter 1, 2, 4, 10—13, 16, 18—24, 
26, 27, 36, 37, 40, 44, 47, 48, 52 dargestellten Pilzen, wohl aber entstanden aus den 
Naturaskosporen die Konidienfruchtformen in allen gepriiften Fallen, so daB der dar- 
gelegte Zusammenhang als richtig angesehen werden kann. Bei den nach Exsikkaten 
abgebildeten Pilzen Nectria Veuillotiana (Abb. 36), N. mammoidea (Abb. 37) u. N. 
flavo-viridis) (Abb. 13) ist die Zugehorigkeit der Konidien nicht erwiesen, aber 
wahrscheinlich. Zwei Pilze mit unbekannter Schlauchform, Mycogone perniciosa 
(Abb. 2) und Fusarium tracheiphilum (Abb. 52) sind nur zu Vergleichszwecken 
herangezogen. 

Die VergréBerung der Pilzorgane ist, soweit sie nicht in Klammern hinter 
der Erklarung vermerkt ist, fiir Konidien-, Chlamydosporen- und Askosporengruppen 
500-fach, fiir Asken oder Schlauche 250-tach, fiir Einzelperithezien 50-fach gewahlt. 
Hinter dem Namen des Pilzes steht der seiner Wirtspflanze oder des Substrats. 

Abb. 1. Hypomyces chrysospermus (Bull.) Tul. (Boletus) a. Konidien, b. Chlamy- 
dosporen, c. Askus, d. Sporen (c. u. d. nach Tulasne). — 2. Mycogone perniciosa 
Magn. (Psalliota): a. Konidien u. Chlamydosporen an ihrem Trager (125), b. Konidie 
am Trager (500) (nach F. E. V. Smith). — 3. Hypomyces aurantius (Pers.) Tul. (Poly- 
stictus): a. Konidien, b. Konidio-Chlamydosporen, c. Sporidio-Chlamydospore, d. 
Trager mit Konidienketten, e. Askus, f. Sporen, g. Perithezium. — 4. Hypomyces 
rosellus (Alb. et Schwein.) Tul. (Fagus): a. Konidien, b. Konidientrager, c. Konidien- 
Anastomosen, d. Chlamydosporen, e. Askus, f. Sporen g. Perithezien. — 5. 
Hypomyces solani Rke. et Berth. (Solanum): a. Konidientriger (250), b. Konidien, 
c. d. Chlamydosporen an Hyphen und Konidien (250), e. Asken mit Paraphysen, 


f. Sporen, g. Peritheziumlingsschnitt. — 6. Hypomyces tpomoeae (Hals.) Wr. 
(Ipomoea): a. Kleine Konidien, b. Sichelkonidien, c. Chlamydosporen, d. Asken 
mit Paraphyse, e. Sporen, f. Perithezium. — 7. Hypomyces haematococcus (Berk. 
et Brme.) Wr. (fr. Theobromae, Insul. Philippin.): a. Konidien, b. Chlamydosporen, 
c. Askus, d. Sporen, e. Perithezium. — 8. Neocosmospora vasinfecta Erw. 
F. Smith (Gossypium): a. Konidien, b. Konidien an verzweigten Tragern (250), 
c. Askus, d. Sporen, e. Perithezium. — 9. Nectria flavo-lanata Berk. et Brme. 


(Vanilla): a. Konidien mit ihrem Trager, b. Chlamydosporen, c. Askus und 
Sporen, d. Asken (250), e. Peridialborsten (500), f. Borste vom Myzel, g. h. 
Perithezien, frei oder im Myzel eingesenkt, i. Napfformig eingesunkenes Perithe- 
zium, k. Perithezien, aus dem Luftmyzel hervorragend, links zwei kugelige 
Konidienballen an der Basis eines stilboid vorragenden, borstentragenden Stromas (25). 
— 10. Nectria leptosphaeriae Niessl (Urtica): a. Konidien, b. Sporen, c. Asken, 
d. Perithezien. — 11. Nectria aurantiicola Berk. et Brme. (Citrus-Cocciden): a. 
Konidien, b. Konidientriger, c. Sporen, d. Perithezium, e. Auf einer Schildlaus 
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schmarotzendes Pilzlager mit stilboidem Konitienstroma und Perithezien am Grunde 
desselben (6,5). — 12. Nectria laeticolor Berk. et Curt. (Citrus-Cocciden): a. 
Konidien, b. Asken, c. Sporen, d. Perithezien u. stilboide Stromata auf einer 
Schildlaus (6,5). e. Perithezium. — 13. Nectria flavo-viridis (Fuck.) Wr. (Betula): 
a. Kleine Konidien, b. Sichelkonidien, c. Askus, d. Sporen, e. Stilboides Ko- 
nidienstroma mit Perithezien am Grunde. (Nach Fuckel Fungi rhenani 2353. 
Sphaerostilbe flavo-viridis Fuck). — 14. Nectria moschata Gliick (Quercus) 
a. Konidien, b. Konidientriger, c. Chlamydosporen-ahnliche Hyphenverdickung, 
d. Sporen, e. Asken, f. Perithezium (nach Gliick). — 15. Nectria peziza(Tode) Fr. Fagus: 
a. Konidien, b. Asken c. d. Sporen, e. Perithezien, f. Peritheziumlangsschnitt. 
16. Nectria peziza (Tode) Fr. var. mujor Wy. (Tilia): a. Konidien an verzweigten 
Tragern, b. Asken, c. Sporen, d.e. Perithezien (50), f. Peritheziengruppe. — 17. Nec- 
tria bulbicola P. Henn. (Oncidiwm): a. Konidien an wirtelig verzweigten Tragern, 
unten Chlamydosporen in einer Hyphe des Sporodochium-Stromas, b. Einige gréBere 
Konidien, c. Asken, d. Sporen, e. Perithezien auf vorbrechendem Stroma. — 18. 
Nectria applanata Fuck. (Sarothamnus): a. Konidien, b. Teil eines Sporodochiums 
(250), c. Kormienahnliche Zotten von der Oberfliche des Myzels (6,5) d. Asken, 
e. Sporen, f. g. Perithezien mit stark abgeflachtem Scheitel. — 19. Nectria 
microspora Cke. et Ell. (Betula): a. Konidien an ihrem Trager, b. Asken, 
c. Sporen, d. Zwei Perithezien (50), e. f. Perithezien in schwarzen Leptosphaerialagern 
(25). — 20. Nectria corylt Fuck. (Salix): a. Konidientragendes Myzel, b. Askus 
mit Askokonidien, c., d. Sporen und sporogene Asken, e. Asken (250), f. Perithe- 
zien unter der Rinde hervorbrechend, g. Peritheziengruppen (6,5). — 21. Nectria 
cinnabarina (Tode) Fr. var. minor Wr. (Tilia): a. Trager mit Konidien, b. Konidien- 
polster (Tubercularia minor L.) (13), ce. Askus, d. Sporen, e. Schnitt durch ein 
Perithezium, f. Perithezien auf vorbrechendem Stroma (13). — 22. Nectria cinna- 
barina (Tode) Fr. var. dendroidea (Fuck.) Wr. (Quercus): a. Konidien mit Trager, 
b. Sporen, c. Askus, d. Perithezium, e. Langsschnitte durch Fruchtkérper mit 
stilboider Tubercularia u. Peritheziengruppen an deren Basis oder am Scheitel 
stilboider Stromata (6,5). 23. Nectria cinnabarina (Tode) Fr. (Sambucus): a. Konidien, 
b. Konidientrager, c. Sporen, d. Asken, e. Perithezium, f. Peritheziengruppen. 
— 24. Nectria ribis (Tode) Oud. (Ribes): a. Konidiengruppen u. Konidientriger, 
b. Asken mit Paraphysen, c. Sporen, d. Perithezium. — 25 Pleonectria berolinensis 
Sacc. (Ribes) a, b, c. Konidien und Konidientriger, d. Askus, e. Sporen, f. Peri- 
theziumlingsschnitt, g. Peritheziengruppen. — 26. Pleonectria pseudotrichia 
(Schwein.) Wr. (Aleurites): a. Konidien, b. Sporen, c. Asken, d. Peritheziengruppe 
mit stilboidem Tubercularia-Konidienzustand (6,5), e. Peritheziumlangsschnitt. — 
27. Nectria cucurbitula (Tode) Fr. (Picea): a. Konidien, b. Kleinere Konidien, 
c. Sporen, d. Asken, e. Peritheziengruppe, f. Peritheziumlangsschitt. — 28. Neetria 
sanguinea (Sibth.) Fr. (Laburnum): a. Konidien b. Kleinere Konidien, c. Askus, 
d. Sporen, e—g. Perithezien (13), (5), (50). — 29. Nectria coccinea (Pers.) Fr. 
(Fagus): a. Kleine Konidien, b. Konidientriger, c. Sporodochium-Konidien, d. Askus, 
e. Sporen, f, g. Perithezien (13), (50). — 30. Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. 
sanguinella (Fr.) Wr. (Populus): a. Kleinere Konidien, b. Sporodochium-Konidien 
c. Asken, d. Sporen, e, f. Perithezien auf vorbrechendem Stroma (50), (6,5). — 
31. Nectria ditissima Tul. (Fagus): a. Konidien, b. Askus mit Pharaphyse, c. Sporen, 
d. Peritheziengruppe und (rechts) in Séulchen vorbrechende Sporodochium-Konidien, 
e. Peritheziumlingsschnitt. — 32. Nectria ditissima Tul. var. major Wr. n. c. 
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(Alnus): a. Konidien, b. Konidio-Chlamydosporen (250), c. Asken mit Paraphysen, 
d. Sporen, e. Peritheziengruppe (6,5), f. Peritheziumlangsschnitt. — 33. Nectria 
galligena Bres. (Pirus): a, b. Konidien, c. Asken, d. Sporeu, e. Perithezium. — 
34. Nectria punicea (Schm.) Fr. (Rhamnus): a, b. Konidien, c. Konidio-Chlamy- 
dospore, d. Asken, e. Sporen, f. Perithezien im Langsschnitt. — 35. Nectria Jungneri 
P. Henn. (Theobroma): a. Konidie, b. Sporen, c. Askus, d. Perithezienscheitel mit 
Offnung (Ostiolum) (25), e. Perithezium. — 36. Nectria Vewillotiana Sacc. et Roum. 
(Salix): a. Konidien, b. Asken, c. Sporen, d. Perithezium, nach Fuckel, Fungi 
rhen. 2655, Sphaerostilbe sanguinea Fuck., die nach Weese, Sitzber. Akad. Wiss. 
Wien, 1919, S. 721 mit diesem Pilze tibereinstimmt. — 37. Nectria mammoidea 
Phil. et Plowr. (a—c. Nelumbiwm, nach Exsikk. Nectria nelumbicola P. Henn. syn. 
N. mammoidea, d—f. Ulex, nach Originalexsikkat): a. Sporen, b. Konidie, 
c. Perithezien, d. Askus, e. Sporen, f. Perithezien. — 38. Nectria rubi Ostw. 
(Cyclamen): a, b. Konidien, c. Chlamydosporen, d. Askus, e. Sporen, f. Perithezium. 
— 39. Nectria septomyxa Wr. (Solanum): a, b. Konidien und Konidientrager, 
c. Asken, d. Sporen, e. Perithezien. — 40. Neonectria caespitosa (Fuck.) Wr. (Betula) 
a, b. Konidien, c. Konidienketten d. Chlamydosporen, e. Asken, f. Sporen, g. Peri- 
thezien (50), h. Peritheziengruppe auf vorbrechendem Stroma (6,5). — 41. Neonectria 
ramulariae. Wr. (Rubus): a. Konidien, b. Chlamydosporen, c. Askus, d. Sporen, 
e. Perithezien (10), f. Krebsgalle an Brombeerranke, vom Pilz besiedelt (0,5). — 
42. Calonectria graminicola (Berk. et Brme.) Wr. (Triticum): a. Konidien, b. Konidien- 
trager, c. Asken, d. Sporen, e. Perithezium. — 43. Calonectria graminicola (Berk. et — 
Brme.) Wy. var. neglecta Krampe (Triticum): a. Konidien mit ihrem Trager, b. Asken, 
ce Sporen, d. Perithezium (nach Krampe). — 44. Calonectria diploa (Berk. et Curt.) Wr. 
(Cocos-Cocciden): a. Konidien, b. Konidientraiger, c. Sporen, d. Askus, e. Stilboide 
Sporodochien (3), 'f. Myzellager (links) mit Konidienballen in der Mitte, stilboide 
Stromata (rechts) aus Luftmyzel (3), g. Perithezium (Nach Naturmaterial aus Afrika). 
— 45. Calonectria rigidiuscula (Berk. et Brme.) Sacc. (Theobroma): Kleine Ketten- 
konidien aus Luftmyzel, b. Sporodochium-Konidien und Traiger (250), c, d. Ko- 
nidien 500), e. Asken, f. Sporen, g. Peritheziumlangsschnitt, h. Peritheziengruppe 
auf vorbrechendem Stroma, rechts stilboide Sporodochien mit reifen Konidien- 
ballen (6,5), i. Perithezium. — 46. Gibberella Saubinetit (Mont.) Sace. (Triticum): 
a. Konidien, b. Asken mit Paraphyse, c. Sporen, d. Peritheziengruppe (25), e. Peri- 
theziumlangsschnitt. — 47. Gibberella cyanogena (Desm.) Sacc. (Sambucus): a, b. 
Konidien, c. Sporen, d. Asken. — 48. Gibberella pulicaris (Fr.) Sacc (Sarothamnus): 
a. Konidien, b. Kleinere Konidien, c, d. Sporen, e. Askus. — 49. Gibberella baccata 
(Wallr.) Sacc. (Yucea): a. Konidien, b. Asken mit Paraphysen, c. Sporen, d. Peri- 
thezien. — 50. Gibberella moricola (Ces. et Not.) Sacc. (Morus): a. Konidien, 
b. Konidio-Chlamydosporen, c. Sporen, d. Asken mit Paraphyse, e. Perithezien- 
gruppe (5). — 51. Gibberella moniliformis (Sh.) Grace Wineland (Zea): a. Mikro- 
konidienketten, b. Konidien in falschen Képfchen, c. Sporodochiale Konidien, 
d, e, f. Sklerotien (250), (100), (50), g. Askus, h. Sporen nach Reinkulturen von 
G. Wineland, i. Kleinere Sporen von Naturmaterial anderer amerikan. Herkunft. — 
52. Fusarium tracheiphilum. (Erw. F. Smith) Wr. (Vigna): a. Kleine, b. Grofe 
Konidien, c, d. Chlamydosporen. 
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Franklin Kidd & Cyril West, Funktionelle Krankheiten 
von Apfeln bei Kiihlhauslagerung'). Berichtet von Dr. Kochs, 
Berlin-Dahlem. 


Die im Obstbau und Handel Nordamerikas und Englands mehr 
und mehr befiirwortete Aufbewabrung der Apfel in Kiihlraumen hat 
die hierbei bereits gewonnenen Erfahrungen als sehr willkommen er- 
scheinen lassen. Von bedeutendem Werte ist in dieser Hinsicht die 
Sammlung der Schriften der engl. Food Investigation Board. Unter 
funktionellen Krankheiten an Apfeln, die wir auch als nichtparasitare 
Krankheiten bezeichnen wiirden, verstehen die Verfasser Beschidigungen, 
welche nicht am Baume, sondern erst bei der Lagerung, und zwar in 
den Kiihlhiusern auftreten. Sie werden also nicht wie sonst bei ge- 
wohnlicher Lagerung durch Kleinpilze, von denen bisher schon eine 
grofje Anzahl festgestellt wurde”), hervorgerufen, sondern sind als 
Folgeerscheinungen abwegiger funktioneller Umsetzungen aufzufassen. 
Da sich der deutsche Obsthandel der Kiihlhiuser noch nicht in gleichem 
Mafie bedient wie das Ausland, ist diesen funktionellen Krankheiten 
eine besondere Beachtung noch nicht zuteil geworden. Doch wurden 
mir in letzter Zeit schon mehrere Faille, die auf einen dhnlichen Befall 
schliefen lassen, auch von einheimischem Obste mitgeteilt. 

Bis jetzt sind vier besondere funktionelle Krankheiten bekannt. 
Sie werden von den Verfassern an der Hand von zahlreichen, vorziig- 
lich ausgefiihrten Abbildungen beschadigter Apfel eingehend beschrieben. 

Abschnitt 1 behandelt den ,Scald“, welcher vielleicht als Grind 
bezeichnet werden kénnte. Den Ausdruck Schorf méchte ich nicht als 
passend wihlen, da wir mit Apfelschorf die bei uns weit verbreitete, 
durch den Pilz Fusicladiwm dendriticwm hervorgerufene Krankheit be- 
zeichnen. Abschnitt 2 betrifft eine als inneren Zusammenbruch , Inter- 
nal Breakdown“ bekannte Krankheit. Abschnitt 3 beschreibt die 
Herzbraune, , Brown Heart“, welche besonders unter den australischen 
Apfelsendungen wiitete, und Veranlassung zu grofiziigigen und mit Er- 
folg durchgefiihrten Forschungen*) zwecks Abwehr gab. Endlich sind 
noch im Abschnitt 4 die Beschidigungen, welche durch Frost entstehen 
kénnen, beschrieben. 

Wiahrend, wie eben erwihnt, England es hauptsachlich mit dem 
Brown Heart bei den australischen Apfeltransporten zu tun hatte, kam 
fiir Nordamerika mehr der Scald in Betracht. Abgesehen von der in 
der vorliegenden Broschiire niedergelegten Beschreibung des Scald, ver- 
weise ich auf den eingehenden Bericht von Charles Brooks und 
D. F. Fischer*). Hiernach scheinen unreif gepfliickte Friichte Kihl- 
hauslagerung nur schwer zu iiberstehen, wahrend der Befall von Scald 


1) Department of scientific and industrial Research. Food Investigation 
Board. Spezial Report Nr. 23. London 1925. 

*) Report of the Food Investig. Board for the Year 1923. Seite 49. 

5) Zeitschrift fiir die gesamte Kialte-Industrie 1925, Heft 5, S. 61. 

*) New Method of Controlling Apple Scald; American Fruit Grower Maga- 
zine. August 1923. Vol. 43, Nr. 3. Chicago. 
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bei ausgereiften nur gering war. Ebenso sollen Apfel von Baéumen, 
welche stark begossen wurden, empfinglicher sein. Weiterhin tritt 
Scald bei Apfeln von jungen Baéumen mehr auf. Ferner scheinen sich 
die einzelnen Jahre verschieden zu verhalten. Auch die Sortenfrage scheint 
hierbei eine wichtige Rolle zu spielen. Scald tritt merkwiirdigerweise mehr 
auf griinen Apfeln, bezw. auf der griinen Seite auf. Zur Vorbeugung der 
Krankheit mui} man eine stark wechselnde Temperatur verhiiten und 
sie méglichst auf 32—34° F (0O—1° C) halten. Brooks und seine Mit- 
arbeiter kommen zu dem Schluf}, dafi der Scald einer Anreicherung 
der Fruchtather (Ester) oder ahnlicher Stoffe im Gewebe der Friichte 
und in der umgebenden Luft zugeschrieben werden mufi. Ester sind 
bekanntlich Verbindungen aus Saéuren und Alkoholen, und es erscheint 
mir sehr wohl méglich, daf} eine Anhaufung dieser Stoffe eine Vergif- 
tung des Protoplasmas und damit eine Abtoétung der Zelle bedingt. 
Nach meinen vorjahrigen Versuchen bewirkte eine Uberpinselung der 
einen Fruchthalfte mit Alkohol, Benzol und kinstlichen Fruchtathern 
schon nach Stunden in dem darunterliegenden Gewebe Plasmolyse. 

' Da die Fruchtaéther bekanntlich fliichtig sind, lieBen sich gute 
Erfolge mittels Durchliiftung erzielen. Durchgreifend liefi sich der 
Scald jedoch erst beka’mpfen, als man auf eime eigenartige Methode 
verfiel. Duftstoffe pflanzlicher Art werden schon seit langem fabri- 
katorisch an der Riviera durch reine Fette und Ole absorbiert. Auf 
dem gleichen Prinzip beruht die Mafjnahme der Amerikaner, welche 
die Einzelfrucht mit einem Papier umhiillen, das mit 15°/) geruchlosen 
Mineraléles impraigniert wurde. Nach meinen Untersuchungen der- 
artigen Papieres fand ich diese Angaben bestiitigt. Das Ol war leicht- 
flieBend, geruchlos und von strohgelber Farbe. Bei Apfeln in Faf- 
packung werden auch praparierte Papierschnitzel und Stroh angewandt. 

Brooks, Coley und Fischer geben folgende Beschreibung des 
Scald: In milden Fallen von Schorf ist der Apfel nur braun gefarbt, 
die Schale bleibt fest, aber in schlimmeren Fallen kann das Oberhaut- 
gewebe in einer Ausdehnung zusammenbrechen, dafi es sich leicht ab- 
lést von dem darunter befindlichen Fleisch. Scald unterscheidet sich 
von allen anderen Apfelkrankheiten dadurch, dafi} er mehr auf der 
griinen Seite des Apfels vorherrschend ist. Glanzende und rote Ober- 
flachen sind im héchsten Grade widerstandsfahig und gelbe Oberflichen 
sind noch widerstandsfihiger. Ein Apfel, dessen Schale durch Scald 
abgetétet wurde, wird die bequeme Beute der verschiedenen Faulnis- 
organismen. 

Als eine Abart des Scald wire noch die ,Spotting“-Type zu 
erwahnen, bei welcher die Krankheit als eine Sprenkelung des Ober- 
hautgewebes auftritt. Es diirfte dieselbe Krankheit sein, die wir als 
»stippig“ bezeichnen. 

Wahrend also der Scald eine ausgesprochene Oberhauterkrankung 
ist, stellt internal Breakdown eine Erkrankung des Fleisches dar, 
indem eine vorzeitige Braunung des Fleisches mit oder ohne Mehligkeit 
auftritt. Unter dieselbe Kategorie fallen auch Krankheiten, die man 
bezeichnet als ,internal browning“, innere Bradune; soft scald, 
weicher Grind; flesh collapse, Fleisch- Zusammenbruch; , Jonathan 
scald‘; Jonathan breakdown und , physiological decay“, phy- 
siologischer Verfall. 

Internal Breakdown in seinen verschiedenen Abarten scheint 
hauptsichlich eine Kalthauslagerkrankheit zu sein. Sie kommt selten 
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bei gewohnlichen Temperaturen vor, und ist auch nicht dem Erfrieren 
zuzuschreiben, obgleich sie dem Aussehen nach nicht von Frostschaden 
zu unterscheiden ist. Das erste Stadium, welches der endgiiltigen — 
Braéunung des Gewebes vorangeht, ist dasjenige, bei welchem das Fleisch 
ein leicht anomales Aussehen annimmt mit geringer Farbinderung, 
sodann tritt die auffallende Briunung ein, die bis zur Schale reichen 
kann, so dafi alle Stufen von aufierlicher Entstellung vorkommen kénnen. 
Im letzten Stadium zeigen die Apfel ein braunes, gebackenes Aus- 
sehen. Im spiteren Stadium kann der Zusammenbruch durch eine 
Weichheit des Fleisches begleitet sein, so dafi es mit den Fingern 
leicht zu einem Teige zerdriickt werden kann. Doch ist dieses kein 
bestandiges Merkmal, hingegen ist es charakteristisch, da, wenn sich 
Bitterkeit, Braunherz oder eine Quetschung gebildet hat und dann noch 
Internal Breakdown entsteht, die erstere Krankheit von einer gesunden 
Zone umschlossen wird. ; 

Zur Verhiitung dieser Krankheit ist es erforderlich, die Apfel im 
richtigen Reifestadium zu pfliicken, doch hat sich diese Mainahme nicht 
tiberall bewahrt. Jedenfalls liegen schon eine grofse Anzahl von Beob- 
achtungen vor, die aber z. T. recht widersprechend lauten, so daf man 
wohl sagen kann, dafi die Ursachen fiir diese Krankheit noch nicht 
so klar liegen wie bei Scald. Zur Verhiitung des Auftretens im Kiihl- 
haus ist es erforderlich, Temperaturen von + 2,2—5° C anzuwenden. 
Niedere Temperaturen sind jedenfalls schadlich. 

Die unterschiedlichen Merkmale endlich von Braunherz, ,brown 
Heart“ sind folgende. Erstens ist das tote braune Gewebe gewohnlich 
scharf getrennt von dem gesunden lebenden. Zweitens, das befallene 
Gewebe gibt gleich nach dem Absterben an das benachbarte gesunde 
Gewebe Zellsaft ab, so dafi eventl. Héhlungen gebildet werden. Wird 
ein Apfel durchgeschnitten, so trocknet das abgestorbene Gewebe 
schneller aus. Drittens ist das dufere Aussehen mit wenigen Aus- 
nahmen stets normal. Viertens, wenn die Grundursachen beseitigt sind, 
breitet sich die Krankheit nicht weiter aus. Erstere liegen hauptsich- 
lich an einer Anreicherung der Kohlenséure im Lagerraum, wié schon 
mehrfach in dieser Zeitschrift!) berichtet wurde. Es eriibrigt sich daher 
noch weiter hier darauf einzugehen. 

Was endlich den Frostschaden anbetrifft, so werden folgende 
Typen unterschieden: a) Unbedeutender Schaden: Mehligkeit nach dem 
Auftauen und Verlust der Haltbarkeit, keine Braunung. b) Mittel- 
méffiger Schaden: Briéunung des Fleisches in ausgedehnterem Mafie, 
bisweilen lokalisiert, Mehligkeit nach dem Auftauen mit oder ohne 
Entstellung der Oberfliche. cc) Schwerer Schaden: der ganze oder 
grofte Teil abgestorben und oft véllig wasserunterlaufen sowie hell 
nach dem Auftauen. Bréunung nur langsam durch die mit Wasser 
unterlaufenen Teile sich ausbreitend. Nach Diehl und Wright ist es 
méglich, Apfel von 7—8° F zu unterkiihlen ohne irgendwelche His- 
bildung bezw. einen bemerkenswerten Schaden nach dem Auftauen. 
Die Unterkiihlung ist insofern unbestandig, als durch leichtes Schiitteln 
eine Eisbildung beschleunigt werden kann. Eine Unterkiihlung ohne 
Kisbildung ist wahrend eines Transportes unwahrscheinlich. Von der 
praktischen Seite betrachtet, ist einer der interessantesten Punkte, daf} 
angefrorene Apfel durch Druck oder Stof} eine Beschadigung erleiden, 


1) Zeitschrift fiir die gesamte Kalte-Industrie. 
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die sich von der Oberflache bis zum Kern erstreckt und die Schale bis 
zum dunkeln, wasserunterlaufenen Aussehen entstellt. Jedenfalls, wenn 
der Frost nicht zu stark gewesen ist, ist das Fleisch des Apfels nicht 
wesentlich in Mitleidenschaft gezogen. Angebraunte Stellen sind oft 
erst beim Durchschneiden bemerkbar, ja bisweilen auch nur durch 
Bréunung der Gefafbiindel. 


Besprechungen aus der Literatur 


Handbuch fir den Kartoffelhandel 1926. Herausgegeben vom 
Kinheitsverband des Deutschen Kartoffelhandels E. V. Berlin W 35. 


Das Handbuch enthalt u.a. die Geschaftsbedingungen fiir den 
deutschen Kartoffelhandel (Berliner Vereinbarungen von 1924), die 
Schiedsgerichtsordnung des Hinheitsverbandes, den Vordruck des Sach- 
versténdigen-Gutachtens fiir Kartoffeln und des Verpflichtungsscheines 
fiir den Sachverstaindigen sowie drei Sachverstandigenlisten. Sn. 


Wedekind, E. — Hinfiihrung in das Studium der organischen 
Chemie. Zweite, ginzlich umgearbeitete und erweiterte Auflage der 
, Organischen Chemie“ mit 9 Abbildungen und 235 Seiten Text. 
Verlag von Ferdinand Enke, Stuttgart 1926. Preis geheftet 11,20 M. 


Das fiir. Studierende der Chemie, Medizin, Pharmazie, Natur- 
wissenschaft, Forstwissenschaft usw. bestimmte Buch soll kein Lehr- 
buch sein, sondern eine Hinfiihrung zum besseren Verstindnis der 
Vorlesungen iiber organische Chemie. Das Besondere an diesem 
Buche ist die Hinteilung des gesamten Stoffes in der Weise, daf} von 
den einfachsten Kohlenstoffverbindungen — den Kohlenwasserstoffen — 
ausgehend der Reihe nach die verschiedenen sauerstoff-, stickstoff- 
und schwefelhaltigen Abkémmlinge besprochen und in jeder der so 
geschaffenen Klassen fiir sich die zugehérigen aliphatischen und aroma- 
tischen Koérper betrachtet werden. Dem Charakter dieser Einfiihrung 
entsprechend wurde auf praktische Anwendungen, technische und 
wirtschaftliche Bedeutung der meisten in Betracht kommenden or- 
ganischen Verbindungen besondere Riicksicht genommen, von Einzel- 
heiten aber abgesehen, so daf} das méglichst leicht verstindlich ge- 
schriebene Buch geeignet ist, eine gute Ubersicht itiber die organische 
Chemie zu geben. Sn. 
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PYRENOMYZETENSTUDIEN III SECTIO 
WILLKOMMIOTES GENERIS NECTRIAE! 


H. W. WOLLENWEBER 
Berlin-Zehlendorf, Deutschland 


Die im dritten diesjahrigen Hefte der ‘““Angewandten Botanik”’ vorliegenden 
Vergleichsstudien an etwa 100 Hypocreaceen enthalten Abbildungen von 51 
dieser Pilze, deren Entwicklungsgang meist durch Reinkulturen mit dem Natur- 
material verglichen werden konnte. Die Bestimmung dieser Organismen begegnet 
noch heute Schwierigkeiten, und manche Liicke in friiheren Beschreibungen 
muss ausgefiillt werden. Originalexsikkate fehlen in vielen Fallen. Dennoch 
musste eine Entscheidung getroffen werden. Lassen wir sie gelten, so haben 
wir eine einigermassen feste Grundlage fiir weitere Forschungen, indem wir diese 
Pilze leichter wiedererkennen kénnen als bisher. Die Diagnosen sind méglichst 
ergdnzt worden. 

Die Reinkultur erwies sich bei den meisten dieser Pilze als wertvolles Hilfs- 

-mittel bei dem Vergleiche der Merkmale. Im allgemeinen liess sich eine gute 
Uebereinstimmung in Bau und in der Grosse der Pilze und ihrer Entwicklungs- 
formen in Natur und Reinkultur feststellen. Die absoluten Schwankungen der 
Sporengrésse erwiesen sich als sehr hoch bei Nectria galligena und ahnlichen Arten 
(vergl. die nachfolgenden Frequenzkurven). Um so wertvoller zeigte sich die 
Durchschnittsgrésse, die aus mehreren Hundert Messungen berechnet wurde. 
Vergleichen wir die Durchschnittszahlen nach Reinkulturen ein und desselben 
Pilzes auf verschiedenen Substraten, so ergibt sich eine gewisse Abweichung, die 
als Durchschnittsschwankung bezeichnet worden ist. Aber diese Schwankung ist 
nicht erheblich, wenn Quellungs- und Keimungsstadien vermieden und méglichst 
die eben ausgestossenen Sporen gemessen werden. Das nachfolgende Beispiel 
mége zur Erlaiuterung dieser Verhaltnisse dienen. 

Man sieht aus den vorliegenden Messbelegen, dass dieselben Hundertmittel- 
Schwankungen der Sporengrésse, welche in der Natur auftreten, in der Reinkul- 
tur bei ein und demselben Pilze wiederkehren. Daher ist man berechtigt, 
sowohl Pilzstémme mit 9.2 micron als auch solche mit 12.2 micron Durchschnitt- 
sliange als Nectria coccinea zu bestimmen, wenn sie im tibrigen gut tibereinstim- 
men. Ohne die aus Reinkulturen gewonnenen Erfahrungen wiirde eine Ent- 
scheidung schwer zu treffen sein. Tatsachlich ist dieser Pilz friiher haufig als 
N. episphaeria oder N. sanguinea angesehen worden. In Zukunft wird man bei 
Exsikkaten, die ausser der Schlauchform noch typische Konidien aufweisen, in 


1 Presented before the International Congress of Plant Sciences, Section of Mycology, Ithaca, 
New York, Aug. 18, 1926. 
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TAFEL 1. VERGLEICHENDE SPORENMESSUNGEN BEI NECTRIA COCCINEA (PERS.) FR. 


Askosporengréssen 
Natursporen, Reinkultursporen 
Herkunft Mechschaiiee. 
urchschnitts 
grosse Durchschnittsgrésse Absolute Schwankung 
Substrat Messungen, pu Messungen, pu 
Fagus, Bonn 9.24.4 
“  Tharandt 10.6X4.3 Gerste WAS TDR 57 10—16X4.5—6 
“ ~ (trocken) 10.9X4.6 9—-14xK4 —5 
“Berlin dt <4 4 
“Cleve 12.24:4 Buche 9.3X4.2 8-134 —5 
Kartoffel 10.0X4.6 $= 12x45 —5 
Lupine 10.3X4.5 Si WA SE B= O)8) 
Buche 10.8X4.4 SIS) 
Apfel 11.2X4.8 QED 5: 
Robinia 1134.7 Oo X40 


Natursporenmittel: 10.84.4 (Schwankung 9.2—12.2*4.3—4. 
Reinkultursporenmittel: 10.8 4.6 ( 9 :3—12.7X4,2—5.. 
Absolute Schwankung in Natur und Reinkultur:8 —16 *3.5—6 


der Bestimmung dieser Nectria ziemlich sicher gehen und sogar, wenn frisches 
Material vorliegt, unter solchen Umstanden auf die Reinkultur ganz verzichten 
kénnen. Es ist also nicht richtig, wenn man, wie das haufig geschieht, die aus 
Reinkulturen gewonnen Erfahrung verwirft, weil sie angeblich die Bestimmung 
erschwert. Im Gegenteil schafft sie nur klare Verhaltnisse und erleichtert die 
Ubersicht wesentlich, nachdem die Diagnosen mit ihrer Hilfe erginzt worden 
sind. Will man sich eine Ubersicht von der mittleren Schwankung der normalen 
Sporengrésse verschaffen, so kann man sich der Sporenlangen-Frequenzkurven 
bedienen, die in einigen Beispielen hier zur Darstellung gebracht sind. 


in 
30% 
20% 


10 to 


$0 32~ Sporenldnge 


Fig. 1. Sporenlangen-Frequenzkurven bei einigen Nectrien. 


Aus der Gestalt der Kurven e, g, 4 und 1, die einen mehr rundbogigen Scheitel 
haben, kann man auf eine gewisse Ahnlichkeit dieser Nectrien schliessen. Ebenso 
ahneln sich die Kurven ), c, d und f in ihrem steileren Verlauf und spitzeren 
Scheitel. Beweise fiir die Annahme einer nahen Verwandtschaft lassen sich 
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TAFEL 2. SPORENLANGEN-FREQUENZKURVEN BEI EINIGEN NECTRIEN. 


aorse 


Askosporen 
Nectria-Art : Quotient . Herkuntt 
: Durchschnitts- iene Epispor 
grosse, u p= |elattraubreestneltt 
Dicke 
pepeziza 10.3X4.8 YD = oe Sr Fagus—Holz 
> ~sanguinea- 11.3x*4.0 2.8 _ + — Laburnum—Rinde 
coccinea 11.44.5 Ds -_ = = Fagus—Rinde 
var. 
sanguinella 11.5x4.4 2.6 a Populus—Krebs 
e. ditissima 14.46.1 2.4 +- =| = Fagus—Krebs 
f. cucurbitula 13.8 ><4.6 3.0 — + — Picea—Rinde 
g. punicea 14.4*4.6 sal (+) (-) - Rhamnus—Rinde 
h. galligena 16.9X6.6 TO Pe = = Pirus—Krebs 
i. ditissima var. major 18.6X6.5 J) + - = Alnus—Krebs 
k, Jungneri 28.09.0 Sel ea Theobroma—Rinde 


jedoch damit nicht erbringen, denn auch Nectria peziza, die einem ganz anderen 
Entwicklungskreise angehért, hat eine ebenso steil verlaufende Frequenzkurve 
(a) der Sporengrésse wie die vorgenannten. Auch weicht die Durchschnitts- 
grosse der Spore nur wenig von der der benachbarten Arten ab. Allerdings sind 
die Sporen deutlich langsgestreift. Der Hauptunterschied der NV. peziza gegen- 
iiber Nectrien mit keulenformigen Konidien liegt aber in dem Vorhandensein 
nur einzelliger Mikrokonidien. 

Im weiteren Verlaufe der Untersuchungen erwiesen sich als wichtige Merk- 
male der Bestimmung der Nectrien und nahestehender Gattungen solche der 
Schlauchform (Gestalt, Grésse, Radialfaserstruktur am Scheitel und Farbung 
der Perithezien, Vorkommen von Paraphysen, Sporenzahl im Askus, Gestalt, 
Grésse und Bau der Spore) wie auch solche der Nebenfruchtformen (Konidien 
und Chlamydosporen). Vergleichen wir nun einmal die im iibrigen einander 
ahnlichen Arten und Varietaten der Gruppe Willkommiotes, so fallt die Tatsache 
auf, dass manche Arten glatte, andere rauhe oder gestreifte Sporen haben, 
wieder andere auch Chlamydosporen entwickeln. Die Konidien sind stets von 
zweierlei Form und Gestalt. Es kommen sowohl kleine meist einzellige soge- 
nannte Mikrokonidien als auch gréssere, zylindrische oder keulige, gerade oder 
gekriimmte, meist 5—7-septierte Makrokonidien vor, die in tuberkularen Sporo- 
dochien, als schleimige ausgebreitete Lager oder im Luftmyzel zur Entwicklung 
kommen und manchmal séulenférmig hervorquellen. Sie sind von weisslicher 
oder gelblicher Farbe. 

Fassen wir die Ergebnisse der Untersuchungen iiber die bekannten Formen 
dieser Gruppe in einem Bestimmungsschliissel, der natiirlich die Diagnosen 
nicht zu ersetzen vermag, zusammen, so kénnen die vorhandenen Merkmale in 
folgender Weise ausgenutzt werden: 
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Ciavis ANALYTICA 


Nectriarwm, subgen. Coryneconnectriae, sect. Willkommiotis, cuius subsectio Leiospora 
praecipue continet, noxios fungos qui arboribus variis morbum cariem dictum afferunt. 
Subgen. Coryneconnectria Wr. (Angewandte Bot. 8: p. 179. 1926.) 
a. Subsect. Leiospora: Sporidia glabra, ellipsoidea vel ovoidea 
Sporidia 16-19 uw longa 
Conidia 5—7-septata 5-6 w crassa 
Sporidia 18-19 6.5-7.2 pu 
Nectria galligena Bres. var. major Wr. 
(Typus Fraxino cariem affert) 
Sporidia 15-17 5.7-7.2 p 
Nectria galligena Bresadola 
(Typus Piro aliisque Pomaceis cariem affert) 
Conidia 5—7-septata 4~4.7 w crassa 
Sporidia 18.6X6.5 pu 
Nectria ditissima Tul. var. major Wr. 
(Typus Alno cariem affert) 
Sporidia 15.2X6.4 u 
Nectria ditissima Tul. var. arctica Wr. 
(Typus Betulae pubescenti cariem affert) 
Sporidia 14-16 w longa 
Sporidia 6.1 u crassa... . Neciria ditissima Tulasne 
(Typus Fago cariem affert) 
Sporidia 4.6 « crassa... . Nectria punicea (Schm.) Fr. 
(Typus habitat in Rhamni cortice) 
Sporidia 10.5-12.5 uw longa 
Sporidia 4.3-5.3 crassa 
Peritheciorum peridium non radiali-fibratum 
Nectria coccinea (Pers.) Fr. 
(Typus habitat in Fago) 
Peridium ostiolum versus radiali-fibratum, conidia 60-70 X5.3 uw, ad basim 
interdum bulbose-tumida 
Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. sanguinella 
(Fr.) Wr. (Typus Populo cariem affert) 
Peridium ostiolum versus radiali-fibratum, conidia 70-90X6-7 yu, ad 
basim obtusa 
Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. tropica Wr. 
(Typus ad ramos emortuos Coffeae habitat) 
Sporidia 4-4.3 yu crassa 
Conidia 5(3-7)-septata, sporidia 11.34 u 
Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. minor Wr. 
(Typus ad corticem Laburni habitat) 
Conidia 5-7(3-10)-septata, 82-91 5.6-6 (ad 122 X6) u, sporidia 12.1 4.1 u 
Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. longiconia Wr.* 
(Typus ad corticem Aceris habitat) 


b. Subsect. Trachyspora: Sporidia distincte aspera, plerumque 4.6 u crassa, 
perithecia singula vel modice gregaria 
Nectria cucurbitula (Tode) Fr. 
(Typus ad corticem Piceae Pinique habitat) 


2 Wollenweber. Zeitsch. f. Parasitenkunde 1: 157. 1928. 
3 Wollenweber. Zeitsch. f. Parasitenkunde 1: 159. 1928. 
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Nota: Nectriae sectionis Chlamydosporae Coryneconnectriarum differunt a speciebus sub- 
sectionis Trachysporae sectionis Willkommiotis sporidiis plerumque crassioribus, peri- 
theciis majoribus plus minusve mammoideis, chlamydosporis praesentibus. 

c. Subsect. Rhabdiospora: Sporidia plus minusve longitudinaliter striolata 
Sporidia 12.9 7.7 u 
Nectria cinereo-papillata P. Henn, et Nym. 
Sporidia 28 X9 pu 
Nectria Jungneri P. Hennings 
(Typus in Theobroma cacao emortua habitat) 


Trotz aller Bemiihungen, eine feste Artumgrenzung zu erreichen, bleibt 
natiirlich eine gewisse Unsicherheit bestehen angesichts der Tatsache, dass 
Arten wie Neciria galligena Bres. je nach Herkunft und Wirtspflanze verschiedene 
Sporengréssen aufweisen, wie folgendes Beispiel zeigt: 


TAFEL 3. VERGLEICHENDE SPORENMESSUNGEN BEI NECTRIA._GALLIGENA. BRES. UND 
N. GALLIGENA VAR. MAJOR WR. VERSCHIEDENER HERKUNFT. 


Sporengréssen 
Nectria-Isolierung 
Durchschnitts- Mittlere Absolute 
grosse, wu Schwankung, u Schwankung, pu 
Nectria galligena Bres. von 
Pirus malus, Berlin 14.9X6.2 12-17 X6-6.5 10-20 5-8 
“communis, Berlin 1. I S<O 59 12-17 X6-6.6 11-19 5-7 
“~ malus, Westfalen 15.3X5.6 14-18X5.6-5.8 12-21 5-6.5 
Sorbus aucup., Norwegen IS 25¢7 oil 13-18 X6.9-7.5 10-22 X5.5-8.5 
Fraxinus exc., Sachsen SpoP Onl ISRISS<S).S=O.5 8-21 5-8 
Pirus comm., Norwegen ISB 9<O2G 13-18 X6.6-7.6 11-20 5-8 
“ malus, Sch. Lippe ior SKS o ff 14-17 X5.7-6.0 WAY S=O5 
; “Berlin 16.55 14-18 X5-6 12-23 X4-7 
‘ “ Sachsen 16.8X6.4 15-18 X9.6.6 12-25 5-9 
“ Norwegen 16.9X7 14-19 6.5-7 14-22 6-8 
Salix, Osterreich i S<58 15-20 X 5-7 
Populus, Norwegen id SHR 15-19X7-7.5 11-225.5-9 
Pirus malus, Oregon USO Le 15-19 X6.6-7.4 12-22 X5-8 
Sorbus aucup, Holland ipo On. 14-19 X6-7 12-25 X5-8 
Nectria galligena Bres. 
var. major Wr. von 16-18 X6.5-7 11-22 x 6-9 
Fraxinus exc. Westfalen IS S627 17-19 X6.8-7.5 13-25 X 6-9 
s “~~ Brandenburg NS, ASS tl 17-21 X6-7 14-25 X6-8 
z “ Hessen 18.8X6.7 15-22 6-8 
Salix, Sachsen 1SRO><OmS 


Der Schwankungsbereich der Sporen-Durchschnittsgrésse bei N. galligena 
von Pirus, 14.9-17.1X%5-7u, stimmt also auch mit dem von Sorbus, Populus, 
gelegentlich auch einmal mit einem von Fraxinus- und Salix-Krebs festgestellten 
tiberein. Die meisten Fraxinus-Krebs-Nectrien haben jedoch Durchschnitts- 
gréssen von 18-19X6.5-7.2u, wie sie sich auch bei Salix finden. Im Vergleich 
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zu N. galligena hat die Buchenkrebs—N. ditissima kleinere Sporen, 14.4X6.1y, 
und schmalere, lingere Konidien, die Erlenkrebs—N. ditissima var. major 
dagegen gréssere Sporen, 18.66.54, und hoher septierte Konidien. Diese 


Nectrien haben glatte Sporen (subsectio Leiospora), wahrend N. cucurbitula 
etwas rauhsporing ist. 


SCHLUSSBEMERKUNG 


Wenn wir auch die Tatsache anerkennen miissen, dass die Nectrien der 
Gruppe Willkommiotes einander sehr ahneln, so sind doch die vorhandenen 
morphologischen Unterscheidungsmerkmale konstant genug, um ihre Ausein- 
anderhaltung zu rechtfertigen. Auch miissen wir beriicksichtigen, dass einige 
Arten pathogen sind, andere nicht. Zu den letzteren gehdren, wie es scheint, 
N. punicea, N. coccinea und N. Jungneri, wenn es auch nicht ausgeschlossen ist, 
dass einige gelegentlich Rindenfiule wie N. cucurbitula (an Coniferen) hervor- 
rufen. Keine der genannten Arten ist mit Krebs vergesellschaftet gefunden. Im 
Gegensatz dazu stehen die krebserregenden Nectrien wie NV. galligena (Pirus- 
Krebs), NV. galligena var. major (Fraxinus-Krebs), N. ditissima (Fagus-Krebs), 
N. ditissima var. major (Alnus-Krebs), N. ditissima var. arctica (Betula-Krebs) 
und N. coccinea var. sanguinella (Populus-Krebs). Infektionsversuche sind auf 
breiterer Grundlage von H. Richter* in Dahlem durchgefiihrt worden, die die 
Frage klirten, wie weit sich die genannten Arten vertreten kénnen bzw. wie 
weit ihre Spezialisierung vorgeschritten ist und wie weit das Vorhandensein von 
Nectria-Krebs an einer Wirtspflanze eine Gefahr fiir die in der Umgebung 
befindlichen Nutzpflanzen bedeutet. Fiir eine wirksame Bekimpfung kénnen 
diese Kenntnisse nicht entbehrt werden. 


SUMMARY 


1. In pure culture as well as in nature the Nectrias of the section Willkom- 
miotes and related fungi studied develop spore forms with a similar absolute 
and average fluctuation in size. 

2. As a result of these comparative studies the borderline of some species 
such as Nectria coccinea could be easily fixed. 

_3. The borderline of other species such as Nectria galligena has been restricted 
to strains averaging from 14.9—17.2X5—7.2u in the spore size. These will 
include most of the apple canker producing Nectrias. The Fraxinus canker 
Nectria with spores averaging 18—19X6.5—7.2u, Nectria galligena var. major, 
seems to be absent on Pirus but present on Salix. N. galligena has been found on 
Pirus, Sorbus and Populus, rarely on Fraxinus and exceptionally on Fagus. 
Some of the canker producing Nectrias seem to be more specialized than others. | 

4. An analytic key has been worked out to facilitate the determination of the 
14 Nectrias belonging to the section Willkommiotes of the subgenus Corynecon- 
nectria. 


4 Richter. Zeitsch f. Parasitenkunde 1: 24-75. 1928. 
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A. Einleitung. 
Literaturiibersicht. 

Unter den holzbewohnenden Nectrien, die in ihrer Mehrzahl wohl 
harmlose Saprophyten sein dirften, befindet sich doch eine Gruppe, die 
in unseren Breitengraden zu den Hauptkrebserregern gehért und deshalb 
schon oft Gegenstand eingehender Untersuchungen gewesen ist. Trotz- 
dem ist es bis auf den heutigen Tag nicht gelungen, alle hier noch be- 
stehenden Unklarheiten zu beseitigen. Ganz besonders hat die Bestim- 
mung immer groBe Schwierigkeiten gemacht, und es sind haufig Ver- 
wechslungen vorgekommen, die dann auch die vorhandenen gegen- 
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teiligen Meinungen tiber den Krebs der Gehélze erklaren. In vorliegender 
Arbeit, die sich in bezug auf die Nomenklatur besonders auf die Arbeiten 
von WOLLENWEBER (85, 86, 87, 88) stiitzt, ist nun versucht worden, auf 
Grund eingehender morphologischer Untersuchungen an méglichst um- 
fangreichem Material die Artbegriffe eindeutig festzulegen und gleich- 
zeitig durch nebenhergehende Infektionsversuche die Pathogenitat der 
einzelnen Arten zu priifen. 

Schon frihzeitig sind krebsartige Erkrankungen an Gehdélzen in kau- 
salen Zusammenhang mit parasitischen Pilzen gebracht worden. Bereits 
1866 beschrieb Wi~tLKomm (83) den ,,schwarzen Brand‘ der Rotbuchen- 
triebe, den er in einem Nachtrage mit dem Buchenkrebs identifizierte. 
Als Ursache nannte er zwei Schimmelpilze, das Conidienstadium einer 
Nectria, das er als Fusidium candidum Linx bestimmte, und Libertella 
faginea. Seine damalige Ansicht, da die Libertella die Spermogonien- 
form des Fusidiums sei, hat sich allerdings bald als Irrtum herausge- 
stellt. 1878 findet sich dann von Harrie (35) eine Zusammenstellung 
der krebsartigen Krankheiten der Rotbuche. Als erste Ursache wird hier 
die Nectria ditissima Tu. (Fusidium candidum) beschrieben. Ferner 
werden der Buchenfrostkrebs, der 1880 vom selben Verfasser (37) noch 
ausfiihrlich behandelt wird, und zwei an Buche auftretende krebsartige 
Bildungen tierischen Ursprungs, die Buchenbaumlausgallen (Lachnus 
exsicator ALT.) und die Buchenwollausgallen (Chermes Fagz), beschrieben. 
Die beiden letzteren sind insofern von Wichtigkeit, als sie oft als Vor- 
laufer des Pilzkrebses in Frage kommen durch Schaffung von Wunden, 
die dem Pilz als Eingangspforten dienen kénnen. 1880 erschien dann 
die Harrticsche Arbeit tiber den Krebspilz der Laubholzbiume, Nec- 
tria ditissima Tutu. (38). Der Verfasser fand den Pilz auBer auf Fagus 
noch auf folgenden Wirtspflanzen : Quercus, Corylus, Fraxinus, Carpinus, 
Alnus glutinosa, Acer campestris, Acer pseudo-platanus, Tilia, Frangula 
und Padus. Ob er hier in allen Fallen wirklich Nectria ditissima vor sich 
gehabt hat, erscheint allerdings fraglich, um so mehr, als eine Verwechs- 
lung mit Pilzen aus dem Formenkreise der Nectria coccinea, die auf Acer 
sehr haufig sind, und Neciria punicea, die ich verschiedentlich auf Rham- 
nus (= Frangula) fand, durchaus moéglich war, solange man von dem 
Verhalten des Pilzes in der Reinkultur keine Kenntnis hatte. Die vom 
Verfasser angegebenen Ascosporenausmabe 12—16, 5 x 3,5 w sind in den 
Variationsbreiten aller drei Arten unterzubringen. Da solche Verwechs- 
lungen vorgekommen sind, bewies mir ein Pilz, den NucEr als Exsiccat 
(Forstschadliche Pilze, F. W. Necur, Tharandt) unter Nectria ditissema 
auf Ahornrinde herausgegeben hat, der aber mit Nectria coccinea var. 
longiconia iibereinstimmen diirfte. Harric studierte dann weiter das 
Wachstum des Mycels im Rinden- und Bastgewebe der Wirtspflanze und 
das Zustandekommen des Krebsbildes durch periodisches Wachstum der- 
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selben. Letztere bildet im Kampfe gegen den Pilz jedes Jahr um die 
Befallszone herum Uberwallungswiilste, die aber auch wieder dem Pilze 
zum Opfer fallen. Dadurch entstehen die dem Krebsbilde eigenen kon- 
zentrischen Zonen. Kine von Hartic im Inneren des Gewebes am Mycel 
beobachtete Conidienform, die sich spaltpilzartig vermehrt und fiir die 
die GréBe 1,5 x 0,3—0,5 us angegeben wird, ist in der Literatur nie wieder 
erwahnt worden und auch in meinen Kulturen nie aufgetreten. Moég- 
licherweise hat hier eine Vergesellschaftung mit kleineren Faden- oder 
Spaltpilzen vorgelegen. 

Wahrend Hartic die Krebserreger an Waldbaéumen studierte, be- 
schaftigte sich G6THE (29, 30, 31) zu gleicher Zeit speziell mit dem Obst- 
baumkrebs. Seine anfangliche Ansicht, daf es sich hierbei lediglich um 
Frostwirkungen handele, la8t er sehr bald fallen, nachdem er den Buchen- 
krebspilz Nectria ditissima Tu. auch an Apfelkrebs festgestellt hatte. 
Kreuzweise vorgenommene kiinstliche Infektionen von Apfel-, Birnen- 
und Buchenkrebs gelangen. Daraus folgert der Verfasser, da8 die Nahe 
von Buchenwaldern eine Gefahr fiir den Obstbau bedeuten kann. 1892 
wiederholte und erweiterte dann Laprne (48) die experimentellen Ver- 
suche GOTHEs und erhielt dieselben Resultate. Obwohl der Pilz zum 
Kindringen in das Gewebe im allgemeinen einer Wunde bedarf, stellte 
auch Laprne Infektionen an unverletzten Zweigen fest. Diese Beobach- 
tung hatte tbrigens schon G6THE gemacht, der dem Pilze auBerdem die 
Eigenschaft zuschrieb, in die unverletzte Rinde unter Benutzung der 
Lentizellen eindringen zu kénnen. Lapine dehnte nun seine Infektions- 
versuche aus, indem er auch Catalpa, Acer, Populus, Cydonia, Platanus 
und Quercus mit Nectria ditissima impfte. Er konnte nur bei Quercus 
typische Krebswunden erzielen. Bei den anderen iiberwallten die Wun- 
den, obwohl, wenn auch sehr sparlich, Mycelentwicklung und teilweise 
Braunfarbung, besonders bei Acer, eingetreten war. 

1893 berichtet dann Noack (57) tiber den Eschenkrebs, den er fiir 
eine Bakterienkrankheit halt. Fir die Gré8e der Bakterien gibt er 
2,6 x 0,5 wan, bemerkt aber, daB auBer den Bakterienmassen noch farb- 
lose Mycelfaden im Gewebe waren, deren Identifizierung nicht gelang. 
Der Ansicht Noacxs kann ich nicht beipflichten; denn es ist mir bisher 
bei Eschenkrebs immer gelungen, den Necéria-Pilz festzustellen. Auch 
wenn duferlich keinerlei Fruktifikationsorgane sichtbar waren, konnte 
er doch aus dem kranken Gewebe isoliert werden. Eine Arbeit, die 1899 
in Paris erschien, mag als Kuriosum erwaihnt werden. Bra (14) stellte 
Vergleiche an zwischen menschlichem Krebs und dem Krebs der Gehdlze. 
In Kulturen von Kichen-, Tannen-, Apfel- und Eschenkrebs fand er 
aufer den Conidien von Nectria ditissima kleine, 1 wu groBe, teils auch 
grdéBere, hefeartig sprossende, rundliche Kérperchen (ahnliches hat auch 
Haptic [38] festgestellt). Ahnliche Kulturen erhielt er angeblich von 
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menschlichem Krebs und will damit auch an Esche, Vogelkirsche, Berg- 
ahorn und Riister nach 6 Monaten kiinstlich Krebs erzeugt haben. Um- 
gekehrt sollen die vom Baumkrebs stammenden Kulturen bei Kaninchen 
nach 3 Monaten runde Magengeschwiire hervorgerufen haben, genau wie 
bei Infektion mit menschlichem Krebs. Ferner wurde noch die Giftwir- 
kung der loslichen Produkte der Pilze untersucht und auch hierin Uber- 
einstimmung festgestellt. Als Endergebnis wurden die beiden Pilze zwar 
nicht fiir vollig identisch, aber doch fiir nahe verwandt erklart. Nach den 
inzwischen in der Krebsforschung gemachten Erfahrungen diirfte es sich 
eriibrigen, hierauf weiter einzugehen. 


Kinige Jahre spater, 1903, stellte ADERHOLD (3, 4) wieder Infektions- / 


versuche mit Nectria ditissima an und berichtet, daB Infektionen auch 
an Kirsche und Pflaume gelangen, dort aber weder Conidien noch Peri- 
thecien gebildet wurden. Er folgert daraus, da8 der Pilz auf Steinobst 
nur steriles Mycel zu bilden vermag und die Infektion immer durch Spo- 
ren von anderen Wirtspflanzen erfolgen mu. Allerdings hat er nicht mit 
Reinkulturen, sondern nur mit Naturmaterial gearbeitet, und es ist also 
nicht sicher, ob das auf Steinobst sich entwickelnde Mycel tatsichlich 
zu der Nectria gehorte. Vor allem wendet er sich gegen BrzeziInsky (18, 
19), der den Obstbaumkrebs als eine Bakteriose anspricht, die sich tief 
im Holz entwickelt und erst nachtraglich das Krebsbild hervorruft. Auch 
schreibt BRzEzINSKY dem Nectria-Pilz groBe, mit unbewafinetem Auge 
sichtbare Pykniden zu, die er in kiinstlicher Kultur, sowie auf natiir- 
lichem Substrat in groBer Zahl beobachtet habe, eine Ansicht, die bis 
heute in der Literatur vereinzelt dasteht. 

Wenn bisher bei der Frage des Laubholzkrebses immer die Rede von 
Nectria ditissima war, so wird durch WEESE (77, 78) das ganze Problem 
noch einmal aufgerollt, indem er feststellt, daB nicht Nectria ditissima 
Tuu., sondern Nectria galligena Brus. der Erreger des Obstbaumkrebses 
sei. Nach seiner Ansicht ist nur Nectria galligena imstande, Krebs zu er- 


zeugen, wihrend Nectria ditissima, die er als Synonym von Nectria coc- \ 


cinea (PERS.) Fr. auffaBt, aus glatter Rinde hervorbricht und keinerlei 
krebsartige Wucherungen erzeugt. Nectria galligena sei nie auf Buche 
gefunden worden, und der Rotbuchenkrebs werde nie durch eine Nectria 
verursacht, am wenigsten durch Nectria ditissima. Nectria galligena 
stellte er fest auf Salix, Faulbaumkrebs, Apfel- und Birnenkrebs, 
Eschenkrebs, Eichenrinde, Populus nigra, HaselnuBkrebs und Ribes. 
Die Ascosporenausmafe gibt eran: 14—20 x 5—7,5 w. Als Conidienform 
vermutet er Fusarium Willkommii Linpav, das bisher als zu Nectria 
ditissima gehérig betrachtet wurde. Gegen die WerxsxEsche Auffassung 
wendet sich 1914 Vocus (75), der die Ansicht vertritt, da auch Nectria 
ditissima Krebs erzeugt, und daB das Fusarium Willkommii nicht zu 
Nectria galligena, sondern zu Nectria ditissima gehére. Er selbst hat mit 
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letzterer Nectria gearbeitet und gibt fiir die Ascosporenausmafe an: 
8—19 x 4—6 u, Durchschnitt 13,8 py. 

Infektionsversuche, die er an Goldparmine, Schéner von Boskop, 
Orange-Reinette und Weifer Winter-Calvill anstellte, zeitigten sonder- 
barerweise nur an Winter-Calvill positive Resultate. Obwohl die von 
VoaEs angegebenen Durchschnittsausmafe der Ascosporen von 13,8 u 
tatsachlich auf Neciria ditissima schlieBen lassen, kommt WEESE (79) in 
einer spaiteren Arbeit durch Nachpriifung des Arbeitsmaterials der Ver- 
fasser zu der Ansicht, dai nicht nur GOTHE und ADERHOLD, sondern 
auch VoGEs mit Nectria galligena gearbeitet haben. Auch weist er noch- 
mals ausdriicklich darauf hin, daB es eine Nectria ditissima Tun. nicht 
gebe, daB diese vielmehr identisch mit Nectria coccinea (PERS.) FR. sei 
und niemals Krebs erzeuge. In den folgenden Jahren beschaftigte man 
sich dann auch im Auslande mit dem Problem des Nectria-Krebses. In 
England wurde von Cay Ley (20) Nectria galligena in Reinkultur studiert, 
und es ist beachtenswert, da sie von diesem Pilze, der in der Kultur die 
hohere Fruchtform nur sehr schwer bildet, reichliche Perithecienbildung 
erzielen konnte. Gleichzeitig stellte WILTSHIRE (84) Infektionsversuche 
an und wies erneut auf die Tatsache hin, daB der Pilz zum Eindringen in 
die Wirtspflanze keine groBeren Wunden brauche, sondern auch in die 
durch den Laubabfall im Herbst entstehenden Blattnarben eindringen 
konne. Ob der Pilz die die Blattnarben abschlieBende Korkschicht zu 
durchdringen vermag, ist noch nicht untersucht worden. Aber selbst 
wenn er durch die mikroskopisch kleinen Risse, die durch Temperatur- 
und Feuchtigkeitsschwankungen in der Korkschicht entstehen kénnen, 
eindringt, mu’ man den Begriff Wunde sehr weit fassen, wenn man fiir 
den Nectria- Pilz die Bezeichnung Wundparasit aufrecht erhalten will. 

WOLLENWEBER (87) konnte mit Nectria galligena von Apfel, sowie 


“yon Buche, Apfelkrebs hervorrufen. Dieselben Pilzstamme erzeugten an 


Buche keinen offenen Krebs, sondern nur schwach eingesunkene Stellen 
der Rinde, unter denen das Holz gebraunt war. Nectria ditissima ging 
auf Apfel nicht tiber. An Buche sank bei drei von fiinf Infektionen die 
Rinde ein, das Holz wurde gebraunt. Nectria coccinea rief in keinem 
Falle eine Schadwirkung hervor. 

Aber nicht nur in Europa, sondern auch in Nordamerika befaBt man 
sich jetzt niher mit dieser, dort als ,,European Canker“ bezeichneten 
Krebsart. ZELLER und OwEns (89, 90) geben einen Uberblick iiber das 
Vorkommen von Nectria galligena an der Pazifischen Kiiste. Sie berich- 
ten, daB der Pilz dort gelegentlich viel rascher wachst als bei uns und 
dann weniger einen typischen Krebs als vielmehr eine Art Zweigdiirre 
und Rindenbrand hervorruft. (Es wurde ein Jahreswachstum von 66 cm 
und mehr in der Linge und 6 cm in der Breite festgestellt.) ZELLER (91) 
geht dann in einer kurzen Notiz besonders auf die morphologischen Un- 
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terschiede zwischen Nectria galligena und Nectria coccinea ein. AuGer den 
Ascosporenausmafen hebt er besonders die Struktur der Perithecien her- 
vor, worauf zuerst WEESE (77) und auch WoLLENWEBER (85) aufmerk- 
sam machten. Die Perithecien von Nectria galligena besitzen in der Nahe 
des Ostiolums einen breiten Kegel langgestreckter, radial angeordneter 
Zellen, sogenannte Radialfaserstruktur, wahrend das bei Nectria coc- 
cinea nicht der Fall ist. Ferner gibt ZELLER an, daB die Conidien von 
Nectria coccinea starker gekriimmt und kiirzer sind als die von Nectria 
galligena. 

WESTERDIJK und vAN Lu1xK (82) wiederum legen auf Perithecien- 
struktur und Conidien gar keinen Wert, da diese zu variabel seien. Sie 
kommen zu dem Schlu8, daB die Arten nur durch sorgfaltige Ascosporen- 
messungen zu unterscheiden seien. Ferner stellen sie im Gegensatz zu 
WexrssE fest, da nicht nur Nectria galligena, die sie in der Hauptsache fiir 
einen Pomaceenpilz halten, der aber auch aut Salix und Fagus vorkomme, 
sondern auch Nectria coccinea Krebs zu erzeugen imstande sei. 


ZELLER (92) geht in einer ausfiihrlichen Arbeit speziell auf den durch Z— 


Nectria galligena hervorgerufenen Pomaceenkrebs ein und stellt fest, daB 
im Staate Oregon die gréBten Verluste an 3—15jahrigen Birnbiumen 
entstehen. Uberhaupt beleuchtet der Verfasser die fiir die Praxis wich- 
tigen Fragen der Verbreitung und Bekampfung des Krebses, auf die hier 
nicht naher eingegangen werden soll. 

SchlieBlich gibt WoLLENWEBER (88) in seiner 1926 erschienenen Py- 
renomycetenstudie unter anderem eine ausfiihrliche Ubersicht iiber die 
Gruppe der Nectrien. Es geht daraus hervor, daf es auBer Nectria galla- 
gena und Nectria coccinea auch eine Nectria ditissima gibt, die in bezug 
auf die Ascosporengr68e zwischen den beiden erstgenannten Arten liegt. 
Ferner stellt WoLLENWEBER fest, daB es eine Nectria punicea gibt, die 
in bezug auf Ascosporenlinge ungefahr mit Nectria ditissima tiberein- 
stimmt, dafiir aber bedeutend schlankere Sporen und dickere, starker 
gekriimmte Conidien hat. Weiter finden wir zwei Arten, Nectria sangut- 
nea und Nectria rubicarpa, die Nectria coccinea sehr nahe zu stehen schei- 
nen und jetzt auch als Varietiiten dieser Art aufgefaBt werden. SchlieB- 
lich werden einige neue Varietiten von Nectria galligena und Nectria 
ditissima aufgestellt, die sich von der Stammform merklich unterschei- 
den. Es sind das: Nectria galligena BRES. var. major WR., hauptsichlich 
auf Eschenkrebs, Nectria ditissima Tuu. var major WR., aut Alnuskrebs, 
Nectria ditissima Tun. var arctica Wr. auf Birkenkrebs, und Nectria 
coccinea (PERS.) FR. var. sanguinella (FRIES) WR. auf Pappelkrebs. Da 
ich auch mit diesen Arten gearbeitet habe, verweise ich hinsichtlich der 
naheren Angaben auf die in vorliegender Arbeit gegebenen Diagnosen. 
Moglicherweise ist die von GRAVES (33) auf Krebs an Betula lenta in 
Amerika beschriebene Oreonectria coccinea (PERS.) SEAVER = Nectria 
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coccinea F'R1ES identisch mit der von WOLLENWEBER aufgestellten Nec- 
tria ditissima TUL. var. arctica WR., eine Vermutung, deren Richtigkeit 
sich allerdings einwandfrei nur nach dem Originalmaterial feststellen 
lieBe. 

Obwohl die Nectrien im allgemeinen holzbewohnende Pilze sind, 
finden wir Nectria galligena auch als Erreger von Fruchtfaule. Der erste, 


=\der darauf hinwies, war FERDINANDSEN (27), der 1919/20 in Danemark 


von Apfel- und Birnenfaiule Nectria galligena isolierte und mit diesen Kul- 
turen Krebs erzeugen konnte. Ebenso gelang es ihm mit Nectria-Stam- 
men, die von Krebs isoliert waren, Fruchtfaule hervorzurufen. Hine in 
Amerika in Washington 1921 beobachtete Fruchtfaule durch Nectria 
galligena finden wir bei ZELLER (92) vermerkt, und in England, wo diese 
Art der Faulnis ziemlich haufig zu sein scheint, fand DILLON WESTON (24) 
eine groBere Anzahl mumifizierter Apfelfriichte, die mit dichten Peri- 
thecienrasen von Nectria galligena bedeckt waren. WOLLENWEBER fand 
im Kerngehause eines auSerlich gesunden Apfels Mycel von Nectria 
galligena, woraus sich ergibt, da®B eine Verschleppung des Pilzes auch 
beim Versand anscheinend gesunder Friichte durchaus méglich ist, be- 
sonders, wenn es sich um Sorten mit offener Blumenkronrohre handelt. 
Mrs. Kipp (46a) gelang es ebenfalls, mit von Apfeln isolierten Conidien- 
formen der hier behandelten Nectria-Gruppe Apfelfriichte zum Faulen 
zu bringen. 


Geographische Verbreitung des Nectriakrebses. 


Bei einer zusammenfassenden Darstellung der Verbreitung des Nec- 
tria-Krebses ist groBte Vorsicht geboten, da man als Krebs ganz beson- 
ders im Auslande mehrere Krankheitsbilder bezeichnet, die sich zwar 
mehr oder weniger ahneln, aber doch durch verschiedene Erreger hervor- 
gerufen werden. Ich méchte hier eine kurze Ubersicht tiber die Bezeich- 
nungen der verschiedenen Formen von Krebs (Cankers) geben, wie sie 
sich in der englischen Literatur im Sprachgebrauche eingebirgert haben 
und verweise beziiglich naherer Angaben auf die Arbeiten von PaDDock 
(59), Hester (43), STEVENS (71a) und ZELLER (92). Danach unterschei- 
det man folgende Formen und Erreger von Krebs: 

European Canker . Nectria galligena Brus. oder ditissima Tux. 

Black rot canker . Physalospora cydoniae ARN. 

= New York Canker . . = Sphaeropsis malorum Puck. 
Bitter rot canker Glomerella cingulata (StoNEM.) S. et v. SoHR. 


(Gloeosporium cingulatum ATK.). 
Perennial apple tree canker Gloeosporiwm perennans ZELL, et CH. 


Pacific coast canker . . . Neofabraea malicorticis (CORDL.) JACKSON, 
Blister canker. . . . . . Nummularia discreta (SCHWEIN.). 

Bark canker. . . . . . . Myzxosporiwm corticolum Ena. 

Apple blotch canker . . . Phyllosticta solitaria Eun, et Ev. 


Septobasidium canker . . Septobasidium pedicillatum (Scaw.) Pat. 
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Brown canker (an Rosa) . Diaporthe subcorticum (ScuR.) WINT. 


Die-back canker. . .. . Valsa leucostoma FR. (Cytospora). 

Dasyscypha canker. . . . Dasyscypha resinaria (C, et B.) Rue, 

Cacao bark canker . . . Phytophthora Faberi Mavs, 

Fire blight canker . . . . Bacillus amylovorus (BurRitu) TREY. 
Canker an: 

Pappel, Weide, Hibiscus Cytospora chrysosperma (PrrRs.) FR. 

Rosa... ties Cylindrocladium scoparium More. 

PACUB coarse cas Cece 1» Dibortellon Macrophoma, Tubercularia, 

CRUE hs Be Cae Bene TAKA IoC 

Citrus ..... . . . Pseudomonas citri Hasse. 


Von den angefiihrten interessiert fiir vorliegende Arbeit nur der so- 
genannte ,,Europaische Krebs“, der durch Nectria verursacht wird, und 
es sind nur soleche Angaben brauchbar, bei denen auBer dem Krebsbild 
auch der darauf gefundene Erreger beschrieben wird. 

Nach den bisherigen Erfahrungen mu8 man annehmen, da der 
Nectria-Krebs der Gehélze, insbesondere der Obstbiume, im allgemeinen 
auf die gemaBigten Zonen beschrankt ist. Er kann gelegentlich auch in 
der kalten Zone, also polwarts des Polarkreises, auftreten, nie aber greift 
er in die heiBe Zone tiber, im Gegenteil ist er auch in den warmeren Teilen 
der gemaBigten Zone nur wenig oder gar nicht vertreten. Wir finden ihn 
im gesamten nordlichen Europa, wo er besonders in Skandinavien sehr 
stark verbreitet ist. Hier ist auch das nérdlichste Vorkommen, das ich 
tberhaupt feststellen konnte. Es ist ein durch Nectria ditissima var. 
arctica verursachter Krebs an Betula pubescens, der von K. D. Koun- 
MANN 1924 in Saltdal in Norwegen (67° 5’ n. Br.), also innerhalb der po- 
laren Zone, die vom nordlichen Polarkreis begrenzt wird, gesammelt 
wurde. Wieweit die Verbreitung des Nectria-Krebses in Europa nach 
Siiden reicht, 1a8t sich nicht sicher feststellen. Es liegen zwar aus den 
Jahren 1899/1900 Berichte von Briosi (16, 17) ttber Birnenkrebs (Nec- 
tria ditissima) in Mittel- und Norditalien vor, aber der Verfasser vermerkt 
nichts iiber das Auftreten von Perithecien oder Conidien. Daher glaube 
ich, da man dieser Mitteilung kritisch gegeniiberstehen mu’, um so 
mehr, als bereits G6THE (30) berichtet, daB nach Ansicht PENziGs in 
Pavia der Krebs in Oberitalien ziemlich haufig sei und dort als ,,Rogna 
dei peri“ bezeichnet werde, er aber an eingesandtem Material nur Blut- 
lausgallen feststellen konnte. 

Uber die Verbreitung des Krebses in Amerika finden wir bei ZELLER — 
(92) genaue Angaben. Danach ist der Nectria-Krebs in den nérdlichen 
Teilen der Vereinigten Staaten sowie im siidéstlichen Kanada zu finden, 
so weit Obstbau méglich ist. Die ersten Berichte tiber das Auftreten des 
,.Huropaischen Apfelkrebses‘‘ in Nova Scotia und New York finden wir 
bereits um die Wende des Jahrhunderts bei Pappook (59, 60). der ihn 
noch als Nectria ditissima bestimmte. Auch unter anderem Namen ist 
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der Pilz hier und da in amerikanischen Herbarien vorhanden. So be- 
stimmte WOLLENWEBER (85) ein unter Nectria mammoidea PLowR. ge- 
hendes, 1903 von W. B. Taytor in Massachusetts gesammeltes Exemplar 
des Apfelkrebses im Herbarium des Bureau of Plant Industry, Washing- 
ton D.C. als Nectria galligena BRES. 

Uber das Vorkommen in Siidamerika wissen wir noch nichts Genaues. 
Aus einer 1926 in Chile erschienenen Abhandlung iiber ein neues Mittel 
zur Bekimpfung des Obstbaumkrebses', die mir leider nur als Referat 
zuganglich war, in der aber als Krebserreger Nectria ditissima baw. Nec- 
tria galligena genannt werden, mu ich schlieBen, dah der Nectria-Krebs 
auch in Siidamerika mehr oder weniger verbreitet ist. 

In Australien soll nach ZELLER (92) der Nectria-Krebs nachgewiesen 
sein. In Neuseeland machte Waters (76) bereits im Jahre 1916 auBer 
Rosellinia radiciperda auch Nectria ditissema fir ein Sterben junger 
Apfelbaume verantwortlich, und CuNNINGHAM (22a) stellte dortselbst 
1925 Nectria galligena an Apfelkrebs fest. 

Fiir Siidafrika hat Evans (26) bereits 1909 den ,,Huropaischen Krebs‘ 
(Nectria ditissima) an Apfel nachgewiesen. Da es sich um Apfelkrebs 
handelt, ist die Wahrscheinlichkeit, da8B auch hier Nectria galligena vor- 
liegt, eine sehr groBe. Aus dem Uberblick iiber die bisherigen Fundorte 
geht also hervor, daB es sich hierbei um einen typischen Vertreter 
der gemaBigten Zone handelt. 


Sociierte Organismen. 

Der in der alteren Literatur verbreitete Irrtum, dali Nectrien neben 
dem Cylindrocarpon- oder Tuberculariastadium auch noch ein Fusarium- 
stadium als Nebenfruchtform haben, ist leicht verstandlich ; denn gerade 
Fusarien sind sehr haufig mit Nectrien vergesellschaftet. Sie lassen sich 
allerdings mit den heutigen Methoden der Reinkultur leicht voneinander 
trennen. Ich gebe im folgenden eine Ubersicht der Fusariuwm-Arten, die 
ich bei meinen Isolationen mit den Nectrien vergesellschaftet fand. 
EKinige derselben geh6ren zu Grbberella, andere zur Untergattung Fusa- 
rionectria der Gattung Nectria. 

Auf Apfel und Birne: 


Fusarium herbarum (CpaA.) FR. var gibberelloides WR. 
rr herbarum (CpA.) FR. 
mS viticola THtm. 
be sambucinum Fuck. 
‘sf fructigenum FR. 
. aquaeductuum LAGERH. (non Rapixk. et RaBu.) 


1 Experiencias de un nuevo tratamiento contra el chancro del Manzano, 
Bol. Soc. Nat. Agricult. Chile 57, 6, 353, 1926. Ref.: Review Appl. Mycol. 5, 
747, 1926, 
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Auf Acer: 
Fusarium herbarum (Cpa.) Fr. var pirinwm Fr. (s. sp.) WR. 
y merismoides CDA. 
+ udum (BERK.) Wr. 
Auf Fraxinus: 
Fusarium fructigenum FR. 
Auf Juglans : 
Fusarium herbarum (Cpa.) FR. var. gibberelloides WR. 
Aut Rhamnus: 
Fusarium fructigenum FR. 
Auf Fagus: 
Fusarium aurantiacum (LK.) Saco. emend. Wr. 


Ferner tritt auch die stark ubiquistische Nectria cinnabarina hautig 
auf krebsigen Zweigen auf, obwohl sie selbst keinen Krebs erzeugen 
kann. Sie ist vielmehr als Sozius des Krebspilzes zu betrachten und 
wachst hier anscheinend als Saprophyt in dem vom Krebspilze zerstérten 
Gewebe. 

B. Ausfiithrung. 
I. Methodisches. 
Die Reinkultur. 

Als Ausgangsmaterial fiir die Reinkultur der Organismen dienen 
hauptsachlich ihre drei Entwicklungsformen: Ascosporen, Conidien und 
Mycel. Am weitaus giinstigsten ist das Vorhandensein reifer Ascosporen 
und Perithecien, nach denen man den Pilz von vornherein mit ziemlicher 
Sicherheit bestimmen kann. Conidien geben zwar auch gute Anhalts- 
punkte fiir die Bestimmung, reifen aber in der Natur meist vor der Ent- 
wicklung der Schlauchfriichte und verschwinden spater wieder. Auch 
erleiden sie beim Zuriickgehen oft abnorme Veranderungen, die ihre Er- 
kennung erschweren und erst in der Reinkultur méglich machen. Oft 
stand mir aber nur ein krebsiges Zweigstiick zur Verfiigung, und ich 
muBte versuchen, hieraus die von mir darin vermutete Nectria zu iso- 
lieren. Am schnellsten gelangte ich zum Ziele, wenn ich aus dem er- 
krankten Gewebe kleine Stiicke auf kiinstliche Nahrbdden tbertrug, 
aus denen dann meist schon nach 2—-3 Tagen Mycel hervorwuchs, 
das sehr bald Conidien bildete. Es ist von Wichtigkeit, die Stiicke 
der dem gesunden Gewebe angrenzenden Zone zu entnehmen, da in 
den Alteren Teilen des kranken Gewebes der Parasit manchmal schon 
abgestorben oder mindestens stark mit nachtraglich eingewanderten 
Saprophyten verunreinigt ist, wodurch die Isolierung erschwert wird. 
Hatte ich nun eine Fruchtform des Pilzes, Conidien oder Ascosporen 
vor mir, so stellte ich Aufschwemmungen von Sporen in sterilem 
Wasser her, so da etwa 20—30 Stiick im Tropfen waren. Aus dieser 

Z.f. Parasitenkunde Bad. 1. 3 
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Single-spore Aufschwemmung wurden noch zwei weitere Verdiinnungen hergestellt 
ge" ms so daB die letzte nur noch 1—3 Sporen im Tropfen enthielt. Dann 
j wurden Platten gegossen. Als Naihrboden diente hierzu filtrierter Kar- 
toffelsaftagar, der durch Zusatz von Milchsaiure auf den p,-Wert 4,8 bis 
5 gebracht wurde, um das Bakterienwachstum nach Méglichkeit zu 
unterdriicken. Noch weiter mit dem p,-Wert herunterzugehen, emp- 
fiehlt sich nicht, da der Agar unterhalb p, 4,6 fliissig bleibt. Die Nectria 
wirde zweifellos noch mehr Saure gut vertragen. ZELLER (92) gibt als 
Optimum fir Nectria galligena py 4,2—5,2 an. Fir die natiirlichen 
‘goal Medien des Pilzes stellt er fest: Apfelrinde p, 4,2—5,0 (nach Rose [68] | 
Pa 4,29—5,15) und Birnenrinde p, 4,4—4,8. Sorgfaltiges Filtrieren 
des Agars ist sehr zu empfehlen, um ein gut durchsichtiges Medium er- 
halten und die Keimung der Sporen mikroskopisch kontrollieren zu k6n- 
nen. Man hat dann viel eher die GewiBheit, eine absolute Reinkultur 
vor sich zu haben, als wenn man die einzelnen Kolonien erst nach ihrem 
makroskopischen Bilde isoliert, obwohl auch die letztere Methode in 
vielen Fallen zu einwandfreien Reinkulturen fiihren kann. 

Nachdem ich nun den Pilz rein vor mir hatte, wurde er auf eine Reihe 
verschiedener Nahrbéden iibertragen, und zwar verwendete ich aufer 
Kartoffelsaftagar noch Hafermehlagar, Browns Starkeagar, Reis, Kar- 
toffelstengel, Lupinenstengel, geschalte Kartoffelknollen, Gerstenahren 
und Holzer (besonders Zweigstiicke von Alnus). Die Zusammensetzung 
der Medien war folgende: ; 


6» 


Kartoffelsaftagar : 
1000 ccm Kartoffelsaft, 
10 g Traubenzucker, 
25 g Agar, 
+ Milchsaure bis py 4,8. 
Hafermehlagar : 


1000 ccm Wasser, 
30 g Hafermehl, 
20¢ Agar, 
5 ccm Glyzerin, 
0,5 ccm Milchsiure (nach dem Kochen zusetzen), 


Browns! Starkeagar: 


1000 com Wasser, 
10g Kartoffelstarke, 
15 g Agar, 
2g Traubenzucker, 
0,2 ¢ Asparagin, 
1,25 g KeHPO,, 
0,75 g MgSO,. 


Reis: 
lg Reis + 3,5 ccm Wasser. 


1 Brown: Ann. of Botany 39, 373—408. 1925. 
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Kartoffelknolle, Kartoffelstengel, Lupinestengel, Gerstenihren und 
Holzer mit etwas Wasser +-1% Glyzerin. Bei den Kartoffel- und Lupinen- 
stengeln ist zu beachten, daB sie durch langeres Aufbewahren in Kolben 
sauerer werden und unter Umstanden durch Zusatz von Natronlauge 
oder Ammoniaklésung abgestumpft werden miissen. 

Ks sind soviel verschiedene Nahrbéden gewahlt worden, um die Varia- 
bilitat der Sporen, auf die ich spater noch zuriickkommen werde, mog- 
lichst in vollem Umfange zu erfassen. Es zeigt sich namlich, daB vor 
allem die GroBe der Sporen auf den verschiedenen Medien durchaus nicht 
die gleiche ist. Auf Reis z. B. bleiben die Conidien im allgemeinen immer 
kleiner und neigen zu abnormen Bildungen, Quellungserscheinungen und 
dergleichen. Auferdem treten hier die durch den Pilz hervorgerufenen 
Substratverfarbungen besonders deutlich in Erscheinung. Es sind bei 
den Nectrien meist gelbe und braune Farbténe. Auf Hafermehlagar 
bildet der Pilz gewohnlich sehr rasch normale Conidien. Auf Stengeln 
dagegen, besonders wenn sie sehr jung geschnitten wurden, erzielt man 
extrem lange und hochseptierte Conidienformen. Auch sind Stengel, 
Hafermehlagar, Gerstenahren und Kartoffelknolle fiir die Ausbildung der 
hoheren Fruchtformen giinstig. Besonders soll das nach CayLzy (20) 
durch 1%igen Glyzerinzusatz zu Kartoffelknolle bewirkt werden. Trotz- 
dem ist es mir bei Nectria galligena von Apfel nur in einem Falle gelungen, 
Perithecien zu bekommen, und auch diese erwiesen sich, obwohl sie voll- 
kommen normal ausgebildet schienen, als steril. Die Erzielung der hohe- 
ren Fruchtformen ist tiberhaupt noch ,,das Problem“ in der Reinkultur. 
Vor allem ist man sich tiber die Entstehung eines Peritheciums noch nicht 
im klaren. Man vermutet einen vorausgehenden Sexualakt, und viele 
Forscher glauben in der paarigen Anordnung von Zellkernen in den asco- 
genen Hyphen wichtige Anhaltspunkte gefunden zu haben. Dem tritt 
WELSFORD (81) entgegen, der nachwies, da die paarige Anordnung der 
Kerne in Beziehung zu physiologischen Bedingungen steht; denn sie 
wurde von ihm nur in reichlich ernahrtem und rasch wachsendem Mycel 
gefunden. Auffallend ist es jedoch, da8 im allgemeinen die Aussicht, 
Perithecien der Nectrien in der Reinkultur zu erhalten, groBer ist, wenn 
man von Ascosporen ausgeht, als wenn man die Conidien als Ausgangs- 
form verwendet. Auch auB8ere Einfliisse scheinen eine groBe Rolle bei 
der Ausbildung der Perithecien zu spielen. So fiihrt z. B. oft das Aus- 
trocknen und Wiederanfeuchten der Kulturen zum Ziele. Gute Erfolge 
hatte ich auch durch Ubertragen von Reisbrocken, die gut mit Mycel 
durchsetzt waren, auf Stengel und Kartoffelstiicke. Ferner machte ich 
den Versuch, lebende Aststiicke als N&ahrsubstrat zu verwenden, die ich 
nur auBerlich mit Sublimat desinfiziert hatte. Dieselben wurden mit dem 
Pilz geimpft und in Glasern feucht gehalten. Trotz der Sublimatbeize 
trat eine ziemlich starke Verschimmelung durch Fremdorganismen ein. 

3%* 
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Nach einem Jahre begannen Nectria coccinea, Nectria ditissima und 
Nectria ditissima var. arctica Perithecien zu bilden, die allerdings nicht 
reif wurden. Ob also der Pilz hier bessere Lebensbedingungen findet, 
ist fraglich, obwohl die Umsetzungen, die beim Sterilisieren der Holzer 
zweifellos stattfinden, hierbei wegfallen. Um etwa auftretende Hetero- 
thallie, wie sie GRacE WINELAND! fiir Gibberella moniliformis nachge- 
wiesen hat, zu beriicksichtigen, wurden parallel zu den Einzelspor-Rein- 
kulturen sogenannte Rohkulturen angesetzt. Ich stellte sie her, indem 
ich zerdriickte Perithecien in wenig sterilem Wasser aufschwemmte und 
von dieser Aufschwemmung, die nun eine groBe Anzahl von Ascosporen 
im Tropfen enthielt, direkt auf verschiedene Nahrbéden tibertrug und 
trotz Bakterienverunreinigung weiterkultivierte. Die Wahrscheinlich- 
keit im Falle einer Heterothallie, beide Komponenten in den Kulturen 
vereinigt zu haben, war also eine sehr grofe. Aber auch dieses Experi- 
ment lieferte kein greifbares Resultat, obwohl es scheint, als ob in Roh- 
kulturen die Perithecien etwas haufiger auftreten als in Einzelspor-Kul- 
_turen. Mischkulturen aus Stammen verschiedener Herkunft derselben 
Art brachten ebenfalls nur negative Ergebnisse. Scheinbar bestehen ge- 
wisse Beziehungen zwischen Pathogenitat und Perithecienbildungsver- 
mogen in der Kultur; denn es ist auffallend, daB gerade die sehr stark 
pathogene Nectria galligena in der Kultur nur sehr schwer Perithecien 
bildet, wahrend andere Arten, wie Nectria coccinea und ihre Varietaten, 
die sich in meinen Versuchen als nicht pathogen erwiesen, sehr willig und 
in groBer Zahl die hohere Fruchtform lieferten. Trotz vieler Fortschritte 
in der Methodik der Reinkultur ist es noch nicht gelungen, eine Kultur- 
-methode zu finden, bei deren Anwendung man mit Bestimmtheit die 
Ausbildung von Perithecien erwarten kann. Vielmehr tragt das Auf- 
treten der hoheren Fruchtformen, besonders der pathogenen Arten, 
immer noch den Stempel der Zufalligkeit. So erhielt ich z. B. von Nec- 
tria galligena BRES. var. major WR. in einem Fall Perithecien und konnte 
dieselben nie wieder erhalten, auch nicht durch Weiterkultur mit diesen 
Reinkulturascosporen. Eine Anpassung an das kiinstliche Substrat hatte 
also nicht stattgefunden, obwohl ich eine solche durchaus fiir méglich 
hielt, da ich sie besonders bei Nectria coccinea var. longiconia beobachten 
konnte. Diese zégert oft sehr lange, ehe sie zur Perithecienbildung iiber- 
geht. Hat sie aber einmal in der Reinkultur Perithecien gebracht, dann 
kann man diese jederzeit ohne Schwierigkeit wiedererhalten. Der Pilz 
scheint also eine gewisse Zeit zu brauchen, um sich an das kiinstliche 
Nahrsubstrat anzupassen. Diese Verhaltnisse weiterzuerforschen, wird 
in Zukunft eine der ersten Aufgaben der mit Reinkulturen arbeitenden 
Mycologen sein. 


1 An ascigerous stage and synonomy for Fusariwm moniliforme, Journ. of 
Agricult. Research 28, 909—922. 1924. 
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Kine weitere interessante Erscheinung, die ich bei der Reinkultur be- 
obachten konnte, ist eine gewisse im Wachstum der Pilze auftretende 
Periodizitat. Man kann diese Erscheinung wohl am besten als ,,Stim- 
mung des Pilzes bezeichnen. Er neigt namlich zeitweise mehr zum 
vegetativen Wachstum, bei dem in der Regel viel steriles Luftmycel aus- 
gebildet wird, wahrend nur wenig und meist auch nur wenig septierte 
Conidien auftreten. Ubertragt man den Pilz nun eine Zeitlang immer 
wieder auf frisches Substrat, dann tritt plétzlich eine , Umstimmung* 
ein, und man erhalt die sogenannte Hochkultur, bei der reichlich Sporo- 
dochien gebildet werden. Es treten die hochseptierten Conidienformen 
auf, und die Ausbildung des Luftmycels wird schwacher. Allerdings tritt 
diese Erscheinung nicht so deutlich wie bei vielen echten Fusarien zu- 
tage, bei denen in der Hochkultur die Bildung von Luftmycel gianzlich 
unterbleibt und die Conidien das ganze Substrat als schleimiger Belag 
(Pionnotes) tiberziehen. 

Hat man einen Pilzstamm langere Zeit in Reinkultur, dann treten 
gelegentlich Wuchsformen auf, die man als Entartung bezeichnen kann. 
Sehr haufig ist das der Fall bei den Nectrien, die sich in meinen Ver- 
suchen als pathogen erwiesen, also Nectria galligena, Nectria ditissima 
und ihren Varietaten. Bei Nectria coccinea und Nectria punicea, die ich 
vornehmlich als Saprophyten ansprechen méchte, konnte ich derartige 
Erscheinungen nicht beobachten. Kommt ein Pilz in das Stadium der 
Entartung, dann unterbleibt zunachst die Conidienbildung, bald auch 
die des Luftmycels. Das Mycel beginnt submers zu wachsen, und die 
ganze Pilzkolonie tritt als gallertige, oft auch knorpelig-feste Masse in Er- 

scheinung. Ist ein Pilzstamm einmal soweit herabkultiviert, dann ist 
* es meist nicht leicht und erfordert viel Geduld, ihn wieder in eine normale 
Wuchsform iiberzufiihren. Man erreicht das am besten dadurch, dah 
man ihn auf Stengel und Hélzer iibertragt, diese austrocknen laRt und 
ihn dann wieder auffrischt und ihn nun dauernd auf frische Nahrmedien, 
moglichst natiirliche, tibertragt, bis er wieder normales Wachstum zeigt. 

Ferner ist es durchaus nicht gleichgiiltig, zu welcher Jahreszeit man 
den Pilz isoliert. Ich konnte die Beobachtung machen, daB die im Frith- 
jahr isolierten Nectrien viel kraftiger wuchsen und vor allem viel besser 
fruktifizierten, als die im Herbst oder Winter isolierten. Uberhaupt 
scheint die Jahreszeit ihren Einflu8 auch auf die in Reinkultur befind- 
lichen Organismen auszuiiben, obwohl diese den auBeren Witterungs- 
und Temperatureinfliissen entzogen sind. So konnte ich feststellen, daf 
bei den Nectrien, die ein Cylindrocarponstadium haben, im Friihjahr 
eine Periode starker Conidienbildung einsetzt, wahrend bei den Nectrien 
mit einem Tuberculariastadium diese Periode in den Herbst und Win- 
ter zu fallen scheint. -Wieweit man diese Feststellungen zur Regel 
machen kann, wird sich erst aus langjahrigen Beobachtungen ergeben. 
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II. Systematisches. 
Ubersicht iiber die untersuchten Pilzstimme. 

(Bei den mit C bezeichneten Stémmen wurde der Pilz aus der Conidienform 
isoliert und auch danach bestimmt. Die mit einem * bezeichneten sind Exsic- 
cate, oder Sammlungsstiicke, die nicht mehr wuchsen. 

Nectria galligena Brus. (Cylindrocarpon mali (ALL.) WR.). 


Pilzstamm Nr. Wirtspf'anze Fundort 
Malus 1 Apfelfruchtfaule | Cambridge, England C 
if 2 Apfelkrebs Christinenfeld bei Wismar 
s 3 Berlin-Dahlem C 
- 4 3 n 3 | C 
08 5 | i S 3 C 
os 6 | K ae wf PAG; 
% Go) ¥ | Sachs. Erzgebirge | 
: 8 | : | Hohenbruch b. Berlin 
a 9 - Stadthagen, Sch.-Lippe 
a 10 : Schaumburger Wald 
e Se - Gérsdorf in Mark | 
ss 12) * | 5 ports | C 
A 13 a Kristiansand, Norwegen | 
4 14 Fs | Stidkiiste, Norwegen | 
. 15 Spitzendiirre, Apfel | Corvallis, Oregon | C 
5 17 Apfelfruchtfaule | Cambridge, England PAE: 
Pirus 1 Brandige Birnenzweige Stade | C 
Hi Ps Birnenfruchtfaule | Cambridgeshire, England | (6) 
Sorbus 1 | Sorbus-Krebs Nordmarken, Oslo, Norwegen | 
7 2 beh * Jaren, Norwegen 
“ 3 Fruchttriebdirre, Sorbus Bergen, Norwegen | C 
Populus 2 Pappelkrebs Kristiansand, Norwegen | 
Nectriagalligena BREs. var. major WR. (Cylindrocarpon mali (ALL.) var. flavum WR. 
Pilzstamm Nr. Wirtspflanze Fundort 
Fraxinus 1 | Eschenkrebs_ - Sachs. Erzgebirge 
” 2 x Cassel 
3 3 Totental, Wesergebirge 
> 4 | % Spreewald 
sa 5 +p | ” 
» 6 5 
Malus 16 | Apfelfruchtfaule Cambridge, England Cc 
Nectria ditissima Tun. (Cylindrocarpon Willkommit (Linp.) WR.) 
Pilzstamm Nr. Wirtspflanze Fundort 
= Fagus 1 Buchenkrebs Chorin i. Mark C 
bag le i. D a Konigstein i. Sa. © 
2 3 : Tharandt i. Sa. 
5 6 és Altenhof i. Mark he 
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Nectria ditissima Tu. var. arctica WR. (Cylindrocarpon Willkommii (LinD.) var. 
minus WR.) 


Pilzstamm Nr. | Wirtspflanze | Fundort | 
{ 


| 
Betula 1 Birkenkrebs | Arctisches Norwegen | 


Nectria ditissima Tut. var. major Wr. (Cylindrocarpon Willkommii (LIND.) var. 
pluriseptatum WR.) 


i} 
Pilzstamm Nr. | Wirtspflanze | Fundort 


Alnus || Erlenkrebs | Bergen, Norwegen 


Nectria coccinea (Purs.) Fr. (Cylindrocarpon candidum (Link) WR.) 


Pilzstamm Nr. | Wirtspflanze | Fundort 


| 
u | 
| | 
} 


Fagus 4 glatte Buchenrinde Tharandt i. Sa. | 

. yes x | Nova Scotia, Canada * 
Vitis 1 | Crown galls, Vatis | Dallas, Oregon 
Oytisus 1 | glatte Rinde, Cytisus scopar. | Corvallis, Oregon 


Nectria coccinea (PERS.) FR. var. sanguinella (FR1ms) WR. (Cylindrocarpon 
candidum (LINK) var. medium WR.) 


Pilzstamm Nr. | Wirtspflanze | Fundort 


| 


Populus 1 Pappelkrebs | Holland 


Nectria coccinea (PErS.) Fr. var. longiconia WR. (Cylindrocarpon candidum (Link) 
var. majus WR.) 


Pilzstamm Nr. Wirtspflanze | Fundort 
Acer 1 glatte Ahornrinde Tharandt i. Sa. ae, 
cs 2 FA | “5 ass 
33 4 cf » | »” 939 
¢ 6 | _ i Wien ie 
Juglans 1 glatte Rinde, Juglans Corvallis, Oregon 


Nectria coccinea (PERS.) FR. var. minor WR. (Cylindrocarpon candidum (LINk) 
var. minus WR.) 


Pilzstamm Nr. | Wirtspflanze | Fundort 
Acer 3 | glatte Ahornrinde Carson, Washington 
is 5 | mp a Schwarzwald 
Laburnum 1 glatte Rinde, Laburnum Bielefeld = 


Ova, 
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Nectria punicea (Scum.) Fr. (Cylindrocarpon album (Sacc.) var. majus WR.) 


Pilzstamm Nr. | Wirtspflanze Fundort | 


| | | 


Rhamnus 1 glatte Rinde, Rhamnus fr. | Machnower Busch, Berlin me) 
r 2 iF af < »  Sdfteland, Norwegen 
» an | ys » “5 »  Schildow b. Berlin | C 


Nectria cucurbitula (Top) FR. (Cylindrocarpon cylindroides WR.) 


| | 
Pilzstamm Nr. | Wirtspflanze Fundort | 
1 OCs as a Re Se a a eevee 
Picea 1 glatte Fichtenrinde | Karlsbrunn, Schlesien 2 
4; 2 i Vogtland i. Sa. - 


Diagnosen. 

Da bei Arbeiten mit Nectria-Arten in der Literatur haufig Verwechs- 
lungen vorgekommen sind und bei der bis vor kurzem noch bestehenden 
Unklarheit beziiglich der Nomenklatur auch leicht moéglich waren, werde 
ich moglichst genaue Diagnosen der von mir verwandten Nectria-Arten 
folgen lassen, damit fiir spatere Arbeiten auf diesem Gebiete jederzeit die 
Moglichkeit einer Kontrolle gegeben ist. Ich werde mich nicht nur auf 
morphologische Unterschiede stiitzen, sondern auch physiologische Merk- 
male, wie sie in der Reinkultur in Form von Farbbildungen auftreten, 
mit anfthren. Obwohl letztgenannte Erscheinungen ziemlich variabel 
sind, kann man sie doch bei einiger Vertrautheit mit der Methodik der 
Reinkultur recht gut mit zur Bestimmung heranziehen. Vor allem hat 
uns die Reinkultur reichen Aufschlu8 tiber die Variabilitat, der unter 
anderen auch die Ascosporen der Nectriaceen unterliegen, gebracht. Es 
ist gar nicht immer leicht, manchmal sogar unméglich, nahe verwandte 
Arten oder sogar Varietaten allein an Hand einzelner Merkmale, wie der 
Perithecien und der SporengréBe, zu unterscheiden, da die Variations- 
breiten der SporengréBen oft betrachtlich ineinander tibergreifen. Um 
nun brauchbare Vergleichswerte zu erhalten, sind immer die Durch- 
schnittsgr6Ben von 100 gemessenen Sporen berechnet worden. Ferner 
wurde die Normschwankung, d.i. Variationsbreite der Sporengréfen, 
die mit mehr als 8% vertreten sind, und die absolute Schwankung, die 
alle extremen GroBen, auch wenn sie nur zu 1% vorhanden waren, mit 
einschlieBt, berechnet. SchlieBlich wurde noch ein Zahlenwert fiir die 
Schlankheit der Sporen ermittelt, und zwar der Quotient aus Lange und 
Breite. Dieser ist um so gréBer, je schlanker die betreffende Spore ist. 
Bei zunehmender Dicke wird er immer kleiner und ist endlich = 1, wenn 
Lange und Breite emander gleich sind. Diese vorgenannten MaSzahlen 
in Verbindung mit MaBangaben und Formbeschreibungen der Neben- 
fruchtformen, sowie einiger in der Reinkultur bereits makroskopisch 
wahrnehmbarer Verschiedenheiten in Form von Farb- und Plecten- 
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chymbildungen, ergeben einen Komplex von Merkmalen, mit dessen Hilfe 
man in der Lage ist, die verschiedenen Arten und Varietiten der Nectria- 
ceen durchaus einwandfrei zu bestimmen. 

Beziiglich der Farbbildung ist noch zu bemerken, daf sie, je nach 
dem Wachstumsstadium, in dem sich der Pilz befindet, stark variiert. 
Wachst er stark vegetativ, ist die Farbung schwach, in extremen Fallen 
sogar gar nicht vorhanden, neigt er aber zur Conidienbildung, dann tritt 
meist eine sehr intensive Farbung auf. Ebenso wie die Farben, variieren 
auch die ConidiengréBen, und es ist erforderlich, die bekannten halb- 
kugelig oder séulenartig vorquellenden Conidienlager der Sporodochien 
bzw. schleimigen ausgedehnten Belage (Pionnotes), in der die héher sep- 
tierten Coniden vorherrschen, heranzuziichten, da diese fiir die Bestim- 
mung von ausschlaggebender Bedeutung sind. Dann ist es auch méglich, 
nach Form, GréBe und Septierung der Conidien und dem allgemeinen 
Verhalten in der Kultur allein, die Art mit einiger Sicherheit zu bestim- 
men, eine Frage, vor die man sehr oft gestellt wird, wenn man nur kran- 
kes Gewebe ohne Perithecien zur Verfiigung hat, und wenn es sich, wie 
bei Nectria galligena, um eine Art handelt, die in der Reinkultur nur 
auBerst schwer Perithecien bildet. Von letzterer Art habe ich nur einmal 
Perithecien auf Kartoffelknolle erhalten, und auch diese erwiesen sich 
als steril. 

Fiir die Nomenklatur lege ich besonders die Arbeiten von WOLLEN- 
WEBER (85—88) zugrunde. Wie schon erwahnt, hat man in sehr vielen 
Fallen die Schlauchfruchtform nicht zur Verfiigung, und solange keine 
Methoden entdeckt werden, die uns die Ausbildung der héheren Frucht- 
form in der Reinkultur verbiirgen, wird man immer gezwungen sein, die 
Pilze auch nach ihren Nebenfruchtformen zu bestimmen. Bei den Fu- 
sarien ist schon ein gewisser Fortschritt in der Systematik erreicht auf 
der Grundlage der Arbeit von APPEL und WOLLENWEBER (11, 12). Hier 
sind schon bestimmte Gruppen aufgestellt ; die Zahl der unterscheidbaren 
Arten ist auf !/; der beschriebenen gesunken und wird sich durch weitere 
Fassung des Artbegriffes noch weiter vermindern lassen. Bei den Nec- 
trien stehen wir in dieser Beziehung noch ganz am Anfang der Entwick- 
lung; denn bisher wurde auf die genaue Kenntnis der Conidienformen 
der Nectrien, die meines Erachtens von auBberordentlicher Wichtigkeit 
ist, wenig oder gar kein Wert gelegt. Da es uns hieriiber noch sehr an 
Erfahrungen fehlt, werden wir nicht umhin kénnen, zunichst noch die 
besondere nomenklatorische Bezeichnung der Conidienform fortbestehen 
zu lassen, und es 14Bt sich dann nicht umgehen, einige neue Namen ein- 
zufiihren. Ich lasse also eine Zusammenstellung einiger Nectria-Arten 
mit den dazugehérigen Nebenfruchtformen folgen. Diese Zusammen- 
stellung ist im Einvernehmen mit Herrn Dr. WoLLENWEBER aufgestellt. 


| 
Coro 


Conidi 


nomeyvyci 
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Einige Nectrien und die dazu gehérigen Nebenfruchtformen’. 


Nectria spec. Hauptwirtspflanze | Cylindrocarpon spec. 
galligena BRES. Pirus-Krebs | mali (ALL.) WR. 
galligena BRES. var.majorWR.| Fraxinus-Krebs | mali (ALL.) var. flavum WR. 

ditissima Tut. Fagus-Krebs | ——- Willkommii (Linp.) Wr. 
ditissima TUL. var. major WR. Alnus-Krebs | Willkommii (LIND.) var. 
pluriseptatum WR. 
ditissima TUL. var. arctica WR. Betula-Krebs Willkommii (LIND.) var. 
minus WR. 
punicea (ScumIDT) FR. Rhamnus album (Sacc.) var. majus WR. 
coccinea (PERS.) FR. Fagus | candidum (Link.) WR. 
coccinea (PERS.) FR. var. Populus candidum (LINK.) var. 
sanguinella FR. WR. | medium WR. 
coccinea (PERS.) FR. var. | Acer candidum (LINK.) var. 
longiconia WR. majus WR. 
coccinea (PERS.) FR. var. Laburnum, Acer | candidum (LIN«.) var. 
minor WR. minus WR. 


Die nachfolgenden MaBangaben verstehen sich, sofern nicht beson- 
ders bemerkt, in Micron. Die Abbildungen sind mit Hilfe des Zeichen- 
apparates nach ABBE ausgefiihrt. Sie wurden bei VergréBerung 1000 ge- 
zeichnet und dann technisch verkleinert. Mafstab ist jeweils beigegeben. 

Die Conidien und Chlamydosporen sind durchweg nach Reinkulturen 
des Verfassers gezeichnet, wahrend ftir die Darstellung der Schlauch- 
friichte auch Naturmaterial mit verwendet werden mute. Hinter dem 
Namen des Pilzes ist der seiner Wirtspflanze in Klammern gesetzt. 


Nectria galligena Bres. 
Stat. conid.: Cylindrocarpon mali (AuL.) WR. 
Literatur: 

BRESADOLA beiSTRASSER: Verhandl, d. k. k. zool.-bot. Ges. 51, 413. 1901, — 
Wuese: Zeitschr. d. landw. Versuchsw. in Osterreich 1911. 872—885. — Ders.: 
Zeitschr. f. Garungsphysiol. 1, 132—137. 1912. — Ders.: Ber. d. dtsch. botan. 
Ges. 37, 520—527. 1919. 

WoOLLENWEBER: Phytopathol. 3, 35 u. 226. 1913. — Ders.: Angew. Bot. 6, 300 
bis 313. 1924 und 8, 168—216. 1926. 

ZELLER: Phytopathol. 12, 442. 1922. 

WESTERDIJK und vAN LuisK: Mededeel. Phytopath. Laborat. ,,Willie Comm. 
Scholten‘‘, Baarn 6, 3—30. 1924. 


Diese Nectria tritt fast immer auf typischem Krebs auf. Die Peri- 
thecien stehen vereinzelt oder gruppenweise, aber nie in gréBeren Mengen 
auf gemeinsamem Stroma sitzend, und haben ei- bis birnenférmige Gestalt. 


1 Siehe auch WoLLENWEBER: Uber Fruchtformen der Krebs erregenden Nec- 
trien. Im gleichen Bande dieser Zeitschrift. 
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Das Ostiolum ist von langgestreckten, radial angeordneten Zellen um- 
geben, die bei dieser Art das ganze obere Viertel des Peritheciums bilden 
kénnen. PeritheciengréBe: 380 x 330 (270 —450 x 230—360). Die 
Asci sind 8-sporig, ein- und zweireihig. Die 
Ascosporen sind 1-septiert, oval, selten spindel- 
férmig, oft am Septum leicht eingeschniirt. 
GréBe: Durchschnitt: 16,4 6,6, Normschwan- 
kung: 14—18 x6—7, absolute Schwankung: 
9—25 x5—9,5. Es kommen auch 4- und 
6-sporige Asci vor. Die Sporen sind dann be- 
sonders groB und gelegentlich 2- und 3-septiert. 
Die Conidien bedecken die Sporodochien 
als weiBe bis cremefarbige, kugelige oder trop- 
fenfoérmige, selten siulenformige Massen. Sie 
sind langgestreckt, zylindrisch, gerade oder 
nur ganz schwach gekriimmt, am oberen Ende 
abgerundet, am unteren Ende meist leicht ab- 
geplattet, 0- bis 7-septiert, in guter Hochkul- 
tur herrschen die 5- und 6-septierten vor. Sie 
neigen sehr stark zur Bildung von Anasto- 
mosen. In alteren Kulturen, besonders wenn 
diese sehr feucht sind, entsteht schlieBlich aus 
dem Conidienlager dadurch ein festes Stroma. 
Die Keimfahigkeit der Conidien geht dabei 
stark zuriick oder ganz verloren. Gréfe: 
3-sept!:38x5  (34—46x4,5 —5,5), 
4-sept.':47x5,2 (40—58x5 —6), 
5-sept.': 60x5,5 (45—76 x 4,75—6,5), 
6-sept.: 68x5,8 (66—79x5,5 —6,5), 
7-sept. : 765,75 (70—81 x5. —6). 


Microconidien treten oft am Luftmycel auf, 
sowohl in jungen als auch besonders in alten, 
schon stark eingetrockneten Kulturen. Es sieht 
dann aus, als ob das Mycel mit einem braun- 
lichen, oft ins Griinliche spielenden Pulver be- 
staubt sei. Sie sind meist unseptiert, kGnnen 
aber auch einen geringen Prozentsatz l-sep- 44.4. wectria Piigent: Baws: 
tierter Conidien enthalten. Gréfe O-septiert: (Pirws malus). 1. Macroconidien, 
11,3 x 3,8 (Tain x3—4,5). 2. Microconidien, 3. Asci. 

Das Mycel ist meist zein weiB, selten leicht gelblich und auf saueren 
Nahrbéden reichlich als Luftmycel vorhanden. In Alteren Kulturen 
treten dann plectenchymatische Stromata von ockergelber bis kastanien- 
brauner Farbe auf. In ihrer Umgebung findet man bisweilen auch griine 
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Farbténe im Mycel. Substratverfarbungen ruft der Pilz vornehmlich 
auf neutralen oder alkalischen und starkehaltigen Medien hervor. Auf 
Hafermehl sowie auf Browns Starkeagar sind die Verfarbungen schwach 
gelblich bis hellbraun. Besonders stark wird der Reisbrei gefarbt. Die 
Farbe ist zitronen- bis leuchtend goldgelb. In der Natur konnte ich den 
Pilz feststellen auf Krebs an: Pirus malus, Pirus communis, Sorbus aucu- 
paria und Populus nigra. Ferner an den Fruchttrieben von Sorbus 
fennica, die er zum Absterben brachte, an Friichten der Birnensorte 
, Fertility‘‘ aus England, an denen er Fruchtfaule hervorrief, an Apfel- 
faule aus England und an Friichten der Apfelsorte ,,Present of Eng- 
land‘‘ aus Baarn in Holland, an denen er flache, kaffeebraun verfarbte 
Flecke (bis 3 cm Durchmesser) verursachte. 


Messungsergebnisse einiger Stémme von Neciria galligena Brus. 


GréBe der Ascosporen 
Wirtspflanze Fundort iene oe is ovo ‘ al ets 
| SCRRIEt Normschwankung Absolute Schwankung 
Sorbusaucuparia| Norwegen /15,7 x 66/18 —18x6 —7 9 —22 x5 —8 
Pirus malus Stadthagen (15,8 x 5,6)14 — 18 x 5,6— 5,812 —21 x 5<—6.5 
Bs 35 | Norwegen {15,8 x 6,9/13 —18 x 6,6—7,6)11 —20 x5 —8 
ie | | Biickeburg |16 SCS:7 14) 1796876 119 a as 
> 5 Erzgebirge | 16,8 x 64/15 —18 x 6,2 —6,9|11,5—25 x5 —8 
a FB Oregon U.S.A. |17,1 x 6,9)/15 —19 x 6,6—7,4|12 —22 x6 —8,5 
Populus mgra Norwegen [17 x 7,2)14,5—17 x 7 —7,5/12,5 — 21,5 x 5,5 —- 9,5 
- ra - (16,9,.¢7.2)15 —19 7° = ThE 300 Gee 5, Bee 


Nectria galligena Bres. var. major. Wr. 

Stat. conid.: Cylindrocarpon mali (AuL.) WR. var. flavum WR. 

Diese Varietat der Nectria galligena wurde bisher fast nur auf Eschen- 
krebs gefunden. Die Perithecien sind von denen der Stammform nicht 
zu unterscheiden. GréBe : 380 x 340 (360—410 « 300—380). Die Asci sind 
8-sporig ein- und zweireihig. Die Ascosporen sind 1|-septiert, oval, haufig 
lang gestreckt bis spindelf6rmig, am Septum oft eingeschniirt. Sie sind 
im Durchschnitt gréBer als die von Nectria galligena. Durchschnitt: 
18 x 6,8, Normschwankung: 16—19 x 6—7, absolute Schwankung: 
8—25,5 X 5—9. 


Die SporengréBe variiert bei dieser Form sehr stark. So wurde ein’ 


Stamm isoliert, der in der Natur die Sporengr6Be einer gewdhnlichen 
Nectria galligena zeigte. 
15,9x 6,7 (16—18 x 6,5—7), ((11—22 x 5—8,5)). 

Trotzdem mute er als die auf Esche allgemein vorkommende Nectria 
galligena var. major angesprochen werden, da er in der Reinkultur plétz- 
lich Riesensporen hervorbrachte, die sogar noch tiber den tiblichen Durch- 
schnitt hinausgingen. Die Ausmafe dieser Sporen betrugen: 

20x 6,7, (16—23 x 5,9—7), ((14—25 x 5—8,5)). 
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Die Conidien sind, zerstreut oder in Massen, wei bis cremefarbig, 


im Alter leicht braunlich, und bilden kugelige oder tropfenformige, sel- -\ 
tener saulenformig vorquellende Belage der Sporodochien. Ihre Form \\ 
gleicht der der Stammform. GrdBe: ee 
S-sept.: 58x5,8 (45—72x5 —7), i AS 
6-sPét. : 66 x 5,9 (56—79 x 5,5—6,5), aj) ae ae 
T-sept.:75x6  (71—88 x 5,5—6,5). ad -\h 
Mikroconidien treten besonders in alteren, schon stark eingetrock- \W\ Nar ny 
neten Kulturen auf flockig-biischeligem Luftmycel auf, das dann wie mit we y 
weifem Pulver bestaubt aussieht. Sie sind 0-septiert. Nur selten befinden o 
sich l-septierte Conidien darunter. GréBe: Ne 
0-sept. : 6,75 x 3,3 (5—9 x 2,5—4). “\ 
Mycel und Stromabildung ist wie bei Nectria galligena, nur in der 6 


Farbung des Substrates ist noch ein Unterschied wahrzunehmen. Die 
Farbe ist hier dunkler als bei der Stammform. Sie variiert auf Reisbrei 
von leuchtend goldgelb bis orange-rot. Auch Kartoffelsaft, Hafermehl- 
und Starkeagar nehmen Farben an, die von gelb bis braun variieren. Oft 
erhalt dann auch der sich darauf bildende Conidienschleim eine goldgelbe 
bis braunliche Farbe. Der Pilz bildet in der Kultur leichter Perithecien 
als die Stammform. 

In der Natur konnte ich den Pilz nur an Eschenkrebs verschiedener 
Herkunft feststellen. Ferner wurde eine Reinkultur an hiesiges Institut 
eingesandt, die aus einer faulen Apfelfrucht isoliert war und auf Grund 
ihrer sehr intensiven Farbbildung als Nectria galligena var. major be- 
stimmt wurde, obgleich Perithecien nicht auftraten. 


Messungsergebnisse einiger Stamme von Nectria galligena Brus. var. major WR. 


GréBe der Ascosporen 


Wirtspflanze Fundort Durch- 


mAntit Normschwankung Absolute Schwankung 
| , sehnitt 
etal Cassel 18,8 x 6,7|16 —2l1 x6 —7 |14 —25 x5—8 


| Wesergebirge 115,9 x 6,7/16 —18 x6,5—7 |1l1 —22 x 5—8,5 
|. , ,Kultur|20 x 6,7/16 —23 x 5,9—7 |14 —25 x 5—85 


| Spreewald {18,2 x 7,2/165—19 x 6,8 — 7,5|/13,5 — 25,5 x 6 --9 
PUTS aT 1B,B 185.66 1) l4 02 3c 6— 9 
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Nectria ditissima Tul. 


Stat. conid.: Cylindrocarpon Willkommi (Linp.) WR. 
Literatur: 


TuLasneE: Sel. Fung. Carp. 3, 73, Tab. 13. 1865. 

Saccarpo: Syll. Fung. 2, 482. 1883. 

Hartia: Untersuch. d. forstbotan. Inst. Miinchen 1, 129—179, 1880. 

Weesss: Zeitschr, f, landw. Versuchsw. Osterreich 1911, 872—885. — Ders.: 
Ber. d. dtsch. botan. Ges. 37, 520—527, 1919. 
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Vogss: Zentralbl. {. Bakteriol., Parasitenk. u. Infektionskrankh., Abt. II, 39, 
641—672. 1914. 

WOLLENWEBER: Phytopath. 3, 35 und 226. 1913. — Ders.: Angew. Botanik 6, 
300—313. 1924 und 8, 168—216. 1926. 
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Abb 2. Nectria galligena BRES. var. major WR. 
(Fraxinus excelsior).1. Macroconidien, 2. Micro- 
conidien, 3. Ascus u. Ascogporen. 


Abb. 3. Nectria ditissimaTuL. (Fagus silvati- 
ca). 1. Macroconidien, 2. Microconidien, 3. Asci 
u. Ascosporen. 


Diese Nectria wurde von mir bisher nur auf Buchenkrebs gefunden. 
Die Perithecien stehen vereinzelt oder in kleinen Gruppen, aber nie gré- 
Bere Mengen auf gemeinsamem Stroma sitzend, haben ei- bis birnenférmige 
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Gestalt und weisen ebenso wie Nectria galligena starke Radialfaserstruk- 
tur auf. GroBe: 
380 x 320 (310—400 x 300—350). 

Die Asci sind 8-sporig, meist zweireihig. Die Ascosporen sind 1-sep- 
tiert, oval, selten spindelférmig, oft am Septum etwas eingeschniirt. Ihre 
GroBe liegt zwischen der von Nectria coccinea und Nectria galligena. 

Durchschnitt: 14,1 x 6, Normschwankung: 12—16 x 5,7—6,7, abso- 
lute Schwankung: 10—20 x 4—8. 

Die Conidien treten zerstreut oder in weiBen bis cremefarbigen kuge- 
ligen oder tropfenférmigen, oft auch saulenférmig vorquellenden Be- 
lagen der Sporodochien auf. Sie sind langgestreckt, zylindrisch, gerade 
oder ganz schwach gekriimmt, am oberen Ende abgerundet, am unteren 
Ende meist deutlich abgeplattet, 0—8-septiert. Sie sind langer und 
schlanker als die von Nectria galligena. In guter Hochkultur herrschen 
die 6- und 7-septierten vor. 

5-sept. : 69x 4,9 (51—87 x 3,7—6), 
6-sept.:77x4,9 (67—95 x4—6), 
T-sept. : 85%4,8 (73—99 x4—6), 

8-septierte Conidien treten haufig auf, fallen aber in der GroBe mit den 
7-septierten zusammen. Microconidien treten in der Ankultur und be- 
sonders in alten, schon stark ausgetrockneten Kulturen auf. Das weiBe 
Luftmycel sieht dann wie mit weikem Pulver bestaubt aus. Sie sind lang 
oval, in der Regel 0-septiert, und enthalten nur selten geringe Prozent- 
satze l-septierte. 

0-sept. : 6,8 x 3,4 (4—12 x 2,5—4,5). 

Das Mycel ist rein weifs und bildet besonders auf saueren Nahrbéden 
reichlich Luftmycel aus. In alteren Kulturen treten dann plectenchy- 
matische Stromata von ockergelber bis kastanienbrauner Farbe auf, auf 
denen sich dann spiter oft Perithecien bilden. Auf Reisbrei tritt eine 
zitronen- bis goldgelbe Verfarbung des Substrates auf, die aber in der 
Regel etwas blasser ist, als bei Nectria galligena. 


Messungsergebnisse einiger Stiamme von Nectria ditissima TUL. 


GroBe der Ascosporen 


Wirtspflanze Fundort  Gniaie 
schnitt 


Fagus silvatica | Tharandt 15,3 x 6,1) 14—16 x 5,8—6,5; 12—195x5 —8 
< ‘ He 14,2 x 6,7| 12— 16 x 6,4—6,8| 11—20 x 5,7—8 
Vohwinkel | 13,1 x 5,7) 11—15 x 5 —6,5| 10—17 x4 —T 


| Normschwankung Absolute Schwankung 
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Nectria ditissima Tul. var. major Wr. P. 
Stat. conid. :CylindrocarponW illkommii(Linv.)WR. var. pluriseptatum WR. a we 
Diese Form wurde bisher nur an Krebs auf Alnus incana in Norwegen 
gefunden. Die Perithecien stehen vereinzelt, nie in gréBeren Gruppen, 
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und haben ei- bis birnenformige Gestalt. Radialfaserstruktur ist vor- 
handen. GrdBe: 400 x 320 (340—460 « 290—360). 
Die Asci sind 8-sporig, im oberen Teile meist zweireihig. Die Asco- 
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_ Abb. 4. Nectria ditissima TUL. var. major WR. Abb. 5. Nectria ditissima TUL. var. arctica WR. 
(Alnus imcana). 1. Macroconidien, 2. Microco- (Betula pubescens). 1. Macroconidien, 2. Micro- 
nidien, 3. Ascus u. Ascosporen. conidien, 3. Asci u. Ascosporen. 


sporen sind |-septiert, oval bis spindelférmig, oft Ahneln sie zwei aufein- 
andergesetzten Kegeln. Thre Gré8e stimmt etwa mit der von Nectria 
galligena var. major tiberein und betragt : Durchschnitt: 18,6 < 6,5, Norm- 
schwankung: 16—20 x 6,3—7,3, absolute Schwankung: 13—27 x 5—8,5. 
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Die Sporodochien gleichen denen von Nectria ditissima. Die Conidien 

sind aber noch héher septiert und noch etwas schmaler. 
5-sept.: 67x 4,3 (50—75 x 3,5—5), 
6-sept.: 77 x4,1 (66—90 x 3,7—4,5), 
7-sept.: 81 x4,1 (72—90 x 4—4,5), 
8-sept.: 89x4,1 (75—105 x 3,7—4,5). 

Auch 9-septierte Conidien treten auf, fallen aber in der GréBe mit den 
8-septierten zusammen. Im iibrigen verhalt sich der Pilz in der Kultur 
wie Nectria ditissima. 

Nectria ditissima Tul. var. arctica Wr. 9 — >, wh 
Stat. conid.: Cylindrocarpon Willkommii (LinpD.) WR. var Wii WR. 

Diese Nectria wurde bisher nur auf Birkenkrebs gefunden. Die Peri- ° 
thecien stehen vereinzelt und haben birnenférmige Gestalt. Die Farbe 
ist ziegelrot bis hellkastanienbraun. Thre GroBe betragt: 440 x 340 
(800—660 x 280—490). 

Die Asci sind 8-sporig, ein- oder zweireihig. Die Ascosporen sind 1-sep- 
tiert, oval, am Septum nicht oder nur wenig eingeschniirt. GréBe: 
Durchschnitt: 14,8 x 6,4, Normschwankung: 13—17 x 6—6,6, absolute 
Schwankung: 11—27 « 4,5—9. 

Die Conidien sind 0- bis 7-septiert. Ihre GroBe betragt.: 

5-sept.: 61x 4,9 (49—73 x 4,2—6,5), 
6-sept. : 69x 5,0 (61—76 x4,7—"), 
T-sept.:73x5,1 (71—76 x4,5—6,7). 

Diese Varietat unterscheidet sich von Nectria ditissima Tux. durch 
ihre kleineren und etwas dickeren Conidien und von Nectria galligena 
Bres. durch ihre kleineren Ascosporen. Sie wurde von mir nur auf 
Krebs von Betula pubescens aus dem arktischen Norwegen festgestellt. 


Messungsergebnisse von Nectria ditissima var. arctica. 


| GroBe der Ascosporen 


Wirtspflanze | Fundort Dane | 
schnitt 


Normschwankung Absolute Schwankung 


Betula pubescens Norwegen / 13,7 x 63/12 —16 x 6 65. 9—17x5 —8 


a 55 3 116,1 x 65/14 —18 x 6,2—6,8| 11—27x6 —9 
Kultur auf Roggenhalm . . . |14,2 x 6 /12,5— 15,5 x 5,7 — 6,3) 11—19 x 4,5 —8,5 
Gerstenihre . . . |14 x 6,6/12,5—15 x 6,2—6,7| 11—20 x 5,5—7,5 
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Nectria punicea (Schm.) Fr. 


Stat. conid.: Cylindrocarpon album (Sacc.) var. majus WR. 
Interatur: 
Scumipt: Mycol. Hefte 1, 61 (Sphaeria),: 
Fries: Syst. Mycol. 2,415. 1823 (Sphaeria). — Ders.: Summa Veg. Scand, 1845, 
387. 


Z. f. Parasitenkunde Bd. 1. 4 
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SaccaRpo: Syll. Fung. 2, 480. 1883. ; 
Weese: Zeitschr. f, landw. Versuchsw. Osterreich 1911. 872—885. 
WoLLENWEBER: Angew. Botanik 8, 168—216. 1926. 


Abb. 6. Nectria punicea (SCHM.) 

FR. (Rhamnus frangula). 1. Ma- 

croconidien, 2. Microconidien, 
8. Asci, 4. Chlamydosporen. 


Die Perithecien stehen in Gruppen von 
5—30 Stiick, seltener einzeln, auf gemein- 
samem ziemlich stark ausgebildetem Stroma. 
Thre Farbe ist dunkel ziegelrot. Das Ostiolum 
wird von einer breiten Zone radial angeord- 
neter, langgestreckter Zellen umgeben, an die 
sich dann die mehrschichtige Perithecienwand 
anschlieBt. PeritheciengréBe: 320 x 290 (270 
bis 420 « 250—400). 

Die Asci sind 8-sporig, einreihig. Die Asco- 
sporen sind 1-septiertund haben die Form zweier 
aufeinander gesetzter, leicht abgestumpfter 
Kegel. Gré8e: Durchschnitt : 14,3 x 5,2, Norm- 
schwankung: 12,5—15,5 x 5—5,4, absolute 
Schwankung: 11,5—17 x 4—6. 

Die Conidien werden im Luftmycel zer- 
streut oder als cremefarbige, tropfen- oder 
saulenférmig vorquellende Belage der Sporo- 
dochien gebildet. Sie sind 0- bis 7-septiert, 
mehr oder weniger stark gekriimmt, am oberen 
Ende abgerundet, unten leicht abgeplattet. 
Thre GréBe betragt: 

5-sept.: 47x 6,2 (63— 89x5,5—7,7), 
6-sept.: 87x5,9 (74— 96x 5,5—6,5), 
7-sept.: 93x5,9 (85—102 x 5,2—6,5), 
8-sept.: 105x5,5 (80—117 x 5—6). 

Microconidien werden besonders in alteren, 
schon stark ausgetrockneten Kulturen gebildet. 
Das Luftmycel erscheint dann wie mit einem 
gelblichbraunen bis olivgriinen Pulver bestaubt. 
Sie sind 0-septiert, konnen aber geringe Pro- 
zentsatze 1-septierter enthalten. GréBe: 

0-sept. : 7,9 x 3,2 (5,5—11,5 x 2,5—4), 

Oft werden sie auch in alteren, noch genii- 
gend feuchten Kulturen in Form eines creme- 
farbigen Schleimes gebildet. Sie entstehen auf 


einem polsterformigen, ziemlich lockeren Hyphengeflecht, das stark | 
mit Chlamydosporen durchsetzt ist. Letztere koOnnen sowohl intercalar, 
seltener auch terminal entstehen. Auch Conidiochlamydosporen sind 
haufig. GroBe: 9—14 x 7—11. 
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Das Mycel hat meist einen schwach briunlichen Schimmer und ist 
gelten reinwei$. Reisbrei wird sepiabraun, oft ins Olivgriin spielend, ver- 


farbt. Auffallend ist bei diesem Pilze die auBerordentlich starke Plecten- 


chymbildung, die den Kulturen eine dunkle 
Farbe verleiht, an der man Nectria punicea 
schon makroskopisch von den anderen Spezies 
unterscheiden kann. Besonders Kartoffelknolle 
wird meist vollkommen von einer starken 
kastanienbraunen Plectenchymschicht iiber- 
zogen, auf der sich zahlreiche Perithecienan- 
lagen bilden. Allerdings ist es mir bisher noch 
nicht gelungen, die Perithecien zur Reife zu 
bringen. Auf Gerstenadhren erscheinen zahl- 
reiche halbkugelf6rmige, plectenchymatische 
Stromata, die sammetig behaart erscheinen 
und ziegelrote Farbung aufweisen. In der 
Natur konnte ich den Pilz auf Rhamnus fran- 
gula verschiedener Herkunft feststellen. 


Nectria coccinea (Pers.) Fr. 


Stat. conid.: Cylindrocarpon candidum 


(Link) WR. 
Literatur: 
Prrsoon: Synops. Meth. Fung. 1801. 49 (Sphae- 
ria), — Ders.: Icones et descript. 2, Tab, 12, 


Fig. 2 (Sphaeria). 

Friss: Syst. Mycol. 2,412. 1823 (Sphaeria). — Ders.: 
Summa Veg. Scand. 1845. 387—388. 

Saccarpo: Syll. Fung. 2, 481. 1883. 

Wexrss: Zeitschr. f. landw. Versuchsw. Osterreich 
1911. 872—885. — Ders.: Ber. d. dtsch. botan. 
Ges. 8, 520—527, 1919. 

ZELLER: Phytopath. 12, 442. 1922. 

WoLLENWEBER: Angew. Botanik 
1924 und 8, 168—210. 1926. 

WESTERDIJK und van Luisx: Mededeel. Phytopath. 
Laborat. ,,Willie Comm. Scholten‘, Baarn 6, 
3—30. 1924. 


Die Perithecien stehen meist in Gruppen 
von 5—30 Stiick auf gemeinsamen Stroma 
und haben ei- bis birnenférmige Gestalt. Ihre 
Farbe ist leuchtend ziegelrot, im Alter meist 
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Abb. 7. Nectria coccinea (PERS.) 

Fr. (Fagus silvatica). 1. Macro- 

conidien, 2. Microconidien, 3. Asci- 

u. Ascosporen, 4. Microconidien- 
triger. 


in rotbraun iibergehend. Radialfaserstruktur ist meist fast nicht oder 


sehr undeutlich vorhanden. 
< 230—340). 


Peritheciengro8e: 330 260 (310—400 
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Die Asci sind 8-sporig, fast immer einreihig, am oberen Ende teller- 
férmig abgeplattet. Die Ascosporen sind langoval, 1-septiert, am Septum 
oft etwas eingeschniirt. Die Membran_ist glatt. Ascosporengréfe: 
Durchschnitt: 11,6 x 4,7, Normschwankung: 9—12 « 3,4—4,7, absolute 
Schwankung: 8—16 x 3,5—6. 

Die Conidien treten in weifBen bis cremefarbigen, oft auch goldgelben, 
meist siulenformig vorquellenden Belagen der Sporodochien auf. Beim 
Austrocknen spalten die Saulchen meist rankenférmig auseinander. Die 
Conidien sind im allgemeinen nur wenig gekriimmt, am unteren Ende 
abgeplattet, am oberen Ende spitzbogenartig abgerundet, ziemlich kurz, 
5-, selten hoher septiert. 


3-sept.: 40x 5,6 (38—43 x 5,5—5,8), 
4-sept.:46x5,9 (43—49 x 5,5—6), 
B-sept.:58x6 (48—73x5,5—7). 


Microconidien treten in alteren, trockenen Kulturen als weibes oder 
braunliches Pulver am Luftmycel auf. Gro8e: 0-septiert: 7 < 3,1 (5—l11 
x 2,25—4,5). 

Chlamydosporen konnte ich nicht beobachten. Das Mycel ist weif 
oder leicht gelblich. In alteren Kulturen werden zahlreiche rot- bis kasta- 
nienbraune plectenchymatische Stromata gebildet, auf denen dann 
haufig Perithecien erscheinen. Dieselben kénnen aber auch ohne jedes 
vorherige Stroma einzeln entstehen. Besonders ist dies auf sterilisierten 
Roggenhalmen der Fall. Hafermehl- und Browns Stairkeagar werden 
gelbbraun bis blaBrotbraun gefarbt. Reisbrei nimmt sofort eine sepia- 
braune, seltener dunkelolivgriine Farbe an, die mit zunehmendem Alter 
dunkler wird. 

In der Natur konnte ich den Pilz feststellen auf glatter Buchenrinde 
verschiedener deutscher Herkunft, auf glatter Rinde von Cytisus sco- 
porius und auf ,,Crown galls“ an Vztis aus Oregon. 


Messungsergebnisse einiger Stimme von Nectria coccinea (PERS.) FR. 


GroBe der Ascosporen 


Wirtspflanze Fundort GR z - | 
; i Normschwankung Absolute Schwankung 
schnitt | 
Fagus silvatica Tharandt |10,4 x 4,3 | 9 —115x4 —45| 8 —I138 x 35—5 
oot Kult. TX 4.71106 = 13) 64.64.98) 10 ie eae 


: Finkenkrug |11 x 4,410 —12 x4,3—4,4) 9 —15 x35—5 


> Kult: - 11,4 x 4,7/10 —18 x 4,4—5 94 Psd 
Fagus grandifolia Canada 12,8 x 5,3/11,5—14 x 5,2—5,5)105—16 x 4,5—6 
Cytisus scopartus Oregon 11,3 x 4,7/10,5 — 12,5 x 4,6 —4,8| 95—14 x4 


ed. Ded oe x 12,3 x 4,8/11 —13,5 x 4,6—-5 |10,5 — 15,5 x 4 
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Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. sanguinella (Fr.) Wr. 
Stat. conid.: Cylindrocarpon candidum (Link) var. medium Wr. 
Die Perithecien stehen meist in Gruppen von 10—20 Stiick, selten 


einzeln und haben ei- bis birnenférmige Ge- 
stalt. Sie sind ziegelrot bis braunlich, in jun- 
gem, noch unreifem Zustande, oft leuchtend 
kirschrot bis ins Violette spielend gefarbt. 
Geringe, aber deutlich wahrnehmbare Radial- 
faserstruktur ist vorhanden. PeritheciengréBe: 
350 x 270 (280—500 x 220—370). 

Die Asci sind 8-sporig, ein- und zweireihig, 
am oberen Ende tellerférmig abgeplattet. Die 
Ascosporen sind ]-septiert, oval, am Septum 
oft leicht eingeschniirt. Durchschnitt: 11,4 
x 4,5, Normschwankung: 10—12,8 « 4,3—4,7, 
absolute Schwankung: 7—17 x 3,5—7. 

Die Conidien treten zerstreut oder in weiBen 
bis cremefarbigen kugeligen oder tropfenf6rmi- 
gen, sehr oft auch saulenférmig hervorquellen- 
den Massen der Sporodochien auf. Die Saul- 
chen, die aus schleimig-verklebten Conidien- 
massen bestehen, nehmen beim Austrocknen 
eine reinweiBe Farbe an und spalten oft ran- 
kenartig nach allen Seiten auseinander. Die 
Conidien sind 0- bis 7-, meist 5- und 6-septiert. 
Siesind stets mehr oder weniger stark gekriimmt, 
am oberen Ende leicht abgerundet und oft ver- 
jiingt, am unteren Ende haufig (bis zu 30%) 
zwiebelf6rmig verdickt. Die Verdickung tragt 
nach unten die Form eines abgestumpften 
Kegels. Die GroBe der Conidien betragt: 

5-sept. : 62x 5,6 (43—77 x 5—7), 
6-sept. : 74 x5,9 (71—80 x 5,5—7). 

Microconidien treten als weiBer, pulveriger 
Belag am Luftmycel auf. Sie sind unseptiert 
und enthalten nur selten einige 1-septierte. 

0-sept.: 7x 4,8 (5,5—10 x 2,5—3,5). 

Eine andere Microconidienform, die der 
Bildung von Sporodochien verausgeht, ist 
erdBer, unregelmafiger, zeigt Quellungser- 
scheinungen, birnenformige Anschwellungen 


Abb. 8. Nectria coccinea (PERS.) 
FR. var. sanguinella (FR.) WR. 
(Populus nigra). 1.Macroconidien, 
2. echte Microconidien, 3. Asci u. 
Ascosporen, 4. blasig aufgetrie- 
bene, der Sporodochienbildung 
vorausgehende Microconidien. 


wie bei Sporotrichum und ist meist von Anfang an stark mit 1- und 


2-septierten Formen durchsetzt. GrodBe: 


0-sept. : 10,5 x 4,8 (8,5—13 x 4—6,5). 


| GroBe der Ascosporen 
Wirtspfl Fundort ae lh - Py ere =a a 
bl ban | eps ie nus | Normschwankung Absolute Schwankung 
LODULUS ene Holland 19 5,4 10,5 == 13" x 5,1 = 557 8b 15 be 
a ee af V6) << 554 LO == 13 << 5,3 —— a> Ore 
Kultur auf Gerstenihre. .../|11 x44) 9 —13 x4 —45|7 —14 x 35—52 | 
: 3; EAINUSASt Sega cane ee 10,9 x 3,9} 9 —13 x36—4 |7 —17 x3 —5,3 % 
a S, ARCISDEOI=ss nee en ok 114x4 |10 — 12,5 x 3,8—42/85—14 x 3,5 —5,5 | 
3 » Gerstenthre ... ./|12,1 x 46/11 —138 x 4,5—4,8|9 — 155x4 —5,5 | 
Fs , Kartoffelstengel . .|11 x 43/10 —12 x4,1-—44/85—14 x 3,5—5 


54 H. Richter: 


Conidiochlamydosporen treten vereinzelt auf. 

Das Mycel ist_rein wei®, seltener leicht gelblich. Reisbrei wird zu- 
nichst zitronen- bis goldgelb gefarbt, nimmt aber bald eine hellbraune 
Farbe an. Auf allen Medien treten schwach ziegelrote bis kastanien- 
braune Stromata auf, die oft kugelige oder halbkugelige Form annehmen 
und oft sammetig behaart erscheinen. Darauf entwickeln sich spater 
meist reichlich Perithecien. 

In der Natur konnte ich den Pilz feststellen auf Pappelkrebs aus 
Holland. 


Messungsergebnisse von Nectria coccinea (PuRs.) FR. var. sanguinella (FR.) WR. 


Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. longiconia Wr. 
Stat. conid.: Cylindrocarpon candidum (LINK) var. majus WR. 


Die Perithecien stehen in Gruppen von 5—30Stiick auf gemeinsamem, 
meist stark ausgebildetem Stroma und haben ei- bis birnenférmige Ge- 
stalt. Ihre Farbe ist ziegelrot, im Alter oft in Rotbraun oder Braun iiber- 
gehend. Radialfaserstruktur ist vorhanden, aber meist nur sehr schwach 
ausgebildet. PeritheciengroBe: 320 x 280 (290—360 x 260—330). 

Die Asci sind 8-sporig, meist einreihig, seltener im oberen Drittel 
zweireihig, am oberen Ende tellerformig abgeplattet. Die Ascosporen 
sind langoval, 1-septiert, am Septum oft schwach eingeschniirt. Oft ist 
auf der Membran der Sporen eine schwache Punktierung wahrzunehmen, 
die anscheinend durch eine Rauhigkeit des Endospors hervorgerufen 
wird, wie das, allerdings in viel starkerem Mae, bei Nectria cucurbitula 
der Fall ist. AscosporengréB8e: Durchschnitt: 11,4 x 4,2, Normschwan- 
kung: 10—12,2 x 4,1—4,4, absolute Schwankung: 8,5—16 x 3,5—6. 

Die Conidien treten in weifen bis cremefarbigen, meist siulenférmigen, 
seltener tropfenformig hervorquellenden Belagen der Sporodochien auf, 
nehmen beim Austrocknen haufig eine reinweiBe Farbe an und spalten 
meist rankenartig auseinander. Sie sind mehr oder weniger stark ge- 
kriimmt, das untere Ende ist abgeplattet, seltener hat es die Form eines 
abgestumpften Kegels. Das obere Ende tragt eine Abrundung, die der 
Form eines gotischen Spitzbogens ahnelt. Die Septierung der Conidien 
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andert sich bei dieser Art oft sprunghaft. In der Regel sind sie 0- bis 

6-septiert, es kénnen dann aber plotzlich 8, ausnahmsweise sogar 

10 Septen auftreten. Ein Stamm brachte erst, nachdem er bereits 

ein Jahr in Kultur war, auf einjahrigen, sterilisierten Apfeltrieben 

diese hochseptierten Formen. 

ConidiengréBe: 
3-sept.: 38%x5,3 (29—50 x 4—6), 
4-sept.: 55x5,8 (40—77x4,7—1), 
5-sept.: 68x5,9 (50—82 x 5—7), 
6-sept.: 81% 6,5 (73—93 x 6—7,5), 
7-sept.: 92x6,2 (83—106 x 5,7—6,5), 
8-sept.:100x6  (97—111x5,5—6,5). 

Microconidien treten oft am Luftmycel 
aut, besonders in alten, schon stark einge- 
trockneten Kulturen. Es hat den Anschein, 
als ob das Mycel mit einem weifen bis braun- 
lichen Pulver bestaubt sei. Haufig erscheinen 
die Microconidien in der Ankultur in groBen 
Mengen, Sie treten dann als eine schleimige, 
cremefarbene Masse in Erscheinung, die teil- 
weise das Substrat nach Art einer Pionnotes 
tiberzieht. GroBe: O-septiert: 7,06 3,22 
(5—10,5 x 2,5—4,25). Chlamydosporen bil- 
den sich haufig in Conidien, die unter Ana- 
stomose zu einem plectenchymatischen Stro- 
ma zusammentreten kénnen. GrédBe: 11,7 
<9,3 (10—15 x7—12). 

Das Mycel ist weiB oder leicht gelblich 
gefarbt. Es wachst locker faserig, und die 
Conidien treten dann oft in ringformigen 
Zonen auf. Die Perithecien, die in der Kul- 
tur zahlreich auftreten, werden meist aut 
braunen bis rétlichen plectenchymatischen 
Stromata gebildet, auch brechen sie oft aus 
dem conidialen Stroma, am Fube der Sporo- 
dochien hervor. Hafermehl- und Browns 
Starkeagar werden leicht braun bis schwach WEG ae cbivtacas PLES 


rotbraun gefarbt. Reisbrei nimmt sofort eine Fr. var. longiconiaWr.(Acer spec.). 
: 1. Macroconidien, 2. Microconidien, 
beaks feces 3. Asci, 4. Conidiochlamydosporen. 


Alter dunkler wird. 

In der Natur konnte ich den Pilz feststellen auf glatter Rinde von 
Acer verschiedener Herkunft und aut glatter_Rinde von Juglans aus 
Oregon, U.S.A. 


0,01 mm> 
put 
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Messungsergebnisse einiger Stémme von Nectria coccinea (PERS.) FR. var. longiconia. WR. 


Wirtspflanze Fundort 


GroBe der Ascosporen 


Durch- | 


cant: | Normschwankung Absolute Schwankung 

Acer spec. Tharandt 11,5 x 4,2)10 —13. x4 —4,5) 9 —14 x 3,5—5 
We » Kultur 3 10,7 x 3,9)| 9)5— 11,5 x 3,8 —4 9 —13,5 x 3,5—4,5 

od te i 112 «4340 12 149-44 9 15 «=x yee 
- = Wien 12,1 x 4,3)11 —13,5 x 4 —4,3|/10 — 16,5 x 3,5—4,5 

Juglans spec. Oregon | 12.6 x 4,7/115—14 x46—5 /|10,5—165x4 —6 


Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. minor Wr. 
Stat. conid.: Cylindrocarpon candidum (LINK) var. minus WR. 


Ist bis auf die Conidien mit Nectria coccinea var. longiconia identisch. 
Die Conidien bleiben kleiner. Sie sind in der Hochkultur fast immer 
5-septiert mit einem geringen Prozentsatz 6-septierter. 7 Septen kommen 
nur sehr selten einmal vor. Conidiengro8e: 5-septiert : 65 <5,6 (50—70 x 
5,5—6); 6-septiert: 69 <5,7'(60—73 x5,5—6). 

In der Natur konnte ich den Pilz feststellen auf Acer verschiedener 
Herkunft. 


Messungsergebnisse einiger Stamme von Nectria coccinea (PERS.) FR. var. minor WR. 


GréBe der Ascosporen 


Wirtsptlanze | Fundort Darehe | " 7 
| ; 5 Normschwankung | Absolute Schwankung 
| schnitt | 
Acer macroph. Oregon LOM Xe44y OI 4.3 5 Sone eo) 


29 


pseudoplat. | Schwarzwald | 11,9 x 43/10 —13 x 43—45| 9 —15 x 3,7—5 
Laburnum, Kult. Bielefeld 126 x 42) 10514 x 429—44) 11 —165¢3:5— 5 


Unterscheidung der Arten. 

Die Verwirrung in der bisherigen Literatur und in dem vorhandenen 
Exsiccatenmaterial beziiglich der Nomenklatur laBt erkennen, daB es 
nicht immer leicht ist, die Nectria-Arten einwandfrei zu bestimmen. 
WESTERDIUK und van LuixK (82) kommen zu der SchluBfolgerung: 
,, 1. Nectria coccinea und Nectria galligena lassen sich nur durch zahlreiche 
Ascosporenmessungen unterscheiden. Die Merkmale der Perithecien- 
wand und der Conidien sind zu variabel und unsicher bei der Bestim- 
mung. 2. In der Reinkultur lassen sich die Pilze nicht unterscheiden.*‘ 

Ich kann dem nicht beipflichten. Allerdings sind die Conidienformen 
meines Erachtens bisher zu wenig beachtet und daher ungeniigend be- 
kannt geworden. Ihre genaue Kenntnis gibt uns aber Merkmale an die 
Hand, mit Hilfe deren wir sie von den Conidienformen anderer Nectrien 
unterscheiden kénnen und beim Fehlen der Perithecien sogar von den 
Conidien auf die Nectria-Art schlieBen kénnen. Dies ist vor allem sehr 
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erwunscht. Erhalt man z. B. bei Infektionsversuchen Krebs, aber keine 
Perithecien in der Natur und nach erfolgter Reisolation auch nicht in der 
Reinkultur, so ist man auf die Bestimmung der Nectria nach den Co- 


nidien, die stets zu erhalten sind, angewiesen. 

Ich glaube, dieses Ziel ziemlich erreicht zu 
haben und komme im folgenden noch darauf 
zurtick. Selbstverstandlich wird die Asco- 
sporengro6Be bei der Bestimmung, besonders 
wenn es sich um Exsiccate handelt, als wichtig- 
stes Kriterium zu gelten haben, und es ist 
ein groBes Verdienst von WESTERDIJK und 
van Luwk, darauf hingewiesen zu haben, daB 
hierbei die Messung einer méglichst groBen 
Zahl von Ascosporen erforderlich ist. Nach 
meiner Ansicht diirfte die Messung von 100 
Sporen als ausreichend anzusehen sein, da 
man hierbei brauchbare Durchschnittswerte 
erhalt und auch die Variationsbreite in genii- 
gendem Mafe erfaBt. WHrESTERDIJK und VAN 
Lu1s« stellten nun fest, daB Nectria galligena 
und Nectria coccinea zwei durch die Mittelwerte 
ihrer SporengroBen vollig eindeutig unterschie- 
dene Arten sind. Zwischenformen, die bei der 
Bestimmung zu Irrtiimern fiithren k6nnten, 
fanden sie nicht. Ich mu nun nach meinen 
Erfahrungen feststellen, daB es in der Skala 
der Mittelwerte von Nectria coccinea zu Nectria 
galligena einschlieBlich der Varietaiten keine 
Liicke gibt, da diese vielmehr von zwei Zwi- 
schenformen, Nectria ditissima und Nectria 
punicea, ausgefillt wird, wie umstehende sche- 
matische Darstellung 8.58 veranschaulichen soll 
und wie es auch aus der graphischen Darstel- 
lung auf 8.59 in Form von Frequenzkurven 
ersichtlich ist. 

Ganz allgemein ]aBt sich sagen, daB die 
Coccinea-Formen spitze Kurven, also eine rela- 
tiv schmale Variationsbreite aufweisen, wah- 
rend die Kurven von Nectria galligena sehr 


Abb.10. Nectria coccinea (PERS.) 
FR.’ var. minor WR. (Acer macro- 
phyllus. 1. Macroconidien, 2. Mi- 
croconidien, 3. Asci u. Ascospo- 
ren, 4. Conidiochlamydosporen, 


flach verlaufen und sogar etwas zur Zweigipfeligkeit neigen, also eine 
groBe Variationsbreite haben. Die Kurven von Nectria ditissima und 
Nectria punicea nehmen auch hier wieder eine Mittelstellung ein. Sie 
sind flacher als die von Nectria coccinea, aber steiler als die von Nectria 


A ies y 
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galligena. Wie ersichtlich, iberschneiden sich die Kurven der einzelnen 
Arten betrachtlich, obwohl der besseren Ubersicht halber nur einige 
typische Vertreter fiir die graphische Darstellung ausgewahlt wurden. 
Es treten nun aber Grenzfalle auf, bei denen durch die AscosporengréBe 
allein keine Gewahr fiir eine richtige Bestimmung gegeben ist, und 
man gezwungen ist, zu anderen Unterscheidungsmerkmalen zu greifen, 
die ich zundchst einmal ein wenig schematisch gegeniiberstellen méchte, 
um anschlieBend noch naher darauf einzugehen. Es ergeben sich zwei 
eroBe Gruppen (s. 8. 60): 

Bei dieser Ubersicht zeigt es sich, das Nectria punicea eine gewisse 
Ausnahmestellung einnimmt. Ich glaube sie aber doch ihrer Conidien- 
form und ihres sonstigen Verhaltens in der Reinkultur wegen mit 
Nectria coccinea in eine Gruppe bringen zu miissen, obwohl ihre durch- 


20-- 
19 Ce a cai 
18 Nectria galligena 


17-4 
st 


FSS acme ge Nectria ditissima 
el Nectria punicea 
13 Eee en. 


Nectria coccinea 


schnittliche Ascosporenlange mit der von Nectria ditissima zusammen- 
fallt. Eine Verwechslung der beiden Arten kann meines Erachtens nicht 
erfolgen, da die Sporen von Nectria punicea bedeutend schlanker sind. 
Der Quotient ne ist bei Nectria ditissima durchschnittlich gleich 2,30, 
wahrend er bei Nectria punicea 2,95 betragt. Ferner sind die Conidien 
voéllig verschieden gestaltet. Das gerade, sehr schlanke Cylindrocarpon 
Willkommit ersterer steht dem gekriimmten, dicken Cylindrocarpon 
album var. majus letzterer gegeniiber. SchlieBlich unterscheiden sich die 
Arten in der Reinkultur schon makroskopisch durch ihre Farbe. Wah- 
rend die Kulturen von Nectria ditissima nur wenig Farbung zeigen, weist 
Nectria punicea dunklere, stark braun gefairbte Plectenchymschichten 
auf, die oft das ganze Substrat iiberziehen. Es ist noch zu bemerken, da8 
fiir eine Verwechslung mit Nectria punicea noch Nectria cucurbitula in 
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Frage kommt. Diese Art findet sich auf Nadelholz. Ihre mittlere Asco- 


sporengréRe liegt bei 13,9 x4,6 w. Sie ist noch etwas schlanker als Nec- 
tria punicea, und die Sporen haben 3 
Ss 


immer ausgesprochen die Form zweier Rt tng “a 
é Ste cine unk aS 
aufeinander gesetzter, abgeplatteter 3 2% Sat ei 
E Se SG Sah. = x 
Kegel. Das Hauptunterscheidungs- 2 ¢ $3 §% Seo F ‘' 
: : z S96 S$ & sas = 
merkmal ist die deutlich punktierte 35 £2 D3s88.3 § a 
32 ms OS SS RGN BS 4 
auBere Hille (Exospor) der Ascosporen ‘38 ‘3 § § $228.5 S > 
5 3 i Sie FS OSE SOR ‘ 
von Nectria cucurbitula. Ichhabediese 5" 328 fee oe 2 © 
3 : : ss es -Sss9y9 8 is 
Art bei vorliegender Arbeit unberiick- $8 § § § § §88§ S § 
ich 1 : : SSS eS S8sss8 s 
sichtigt gelassen, da mir nur Exsicca- 88 38 $8853 3 2 AS 
tenmaterial zur Verfiigung standund = | 
: é ; A : 25 RRSSG SSR / 
ich daher den Pilz nicht in Reinkul- _ | let [ adis 
tur nehmen konnte. Diesiebegleiten- | me 1 | ! | 
den Conidien habe ich stets gerad- | | en Oe A Jt Hs 


zylindrisch, schlanker und kiirzer ge- 
funden, als bei Nectria punicea, so 
daB sich vermutlich auch diese Arten 
durch die Nebenfruchtformen unter- 
scheiden lassen, wortiber Reinkul- 
turen noch besseren AufschluB geben 


werden. 
wit Nectria ditissima und Nectria galli- 
i gena wird man in Zweifelsfaillen eben- 


falls an den Conidien unterscheiden 
kénnen. Nectria galligena hat die 
kiirzeren, dickeren Conidien, wahrend 
die von Nectria ditissima langer und 
schlanker sind, wie das aus den 
Diagnosen und Abbildungen ersicht- 
lich ist. 

Bei eingehenden Studien der Pilze 
in Reinkultur hat sich nun gezeigt, 
daB auch die Arten als solche kein 
einheitliches Ganzes darstellen, daB 
sie vielmehr in verschiedene Varie- 
taten zerfallen. 


Graphische Darstellung der Ascosporenlinge. 


igen Bei Nectria galligena fiel eine auf 
oy Eschenkrebs vorkommende Form 
durch ihre besonders groBen Asco- xs seg Regee?s 


sporen auf, die dann auch als Nectria 
galligena var. major bezeichnet wurde und deren SporengréBe mit der 
von BresapoLa urspriinglich beschriebenen Salix-Form von Neciria 
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N. galligena NV. punicea 
N. ditissima + Varietiiten N. coccinea + Varietiiten 


1.| Typische Krebserreger. Wenig oder gar nicht pathogen. 
Grofe Ascosporen, Mittelwert von | Kleine Ascosporen, Mittelwert von 


14 micr. aufwarts. | 14 micr. abwarts. 


i) 


3. | Asci sehr oft zweireihig, oben immer Asci meist ein-, selten zweireihig, das 
abgerundet, das Ende des Ascus | obere Ende ragt ein Stiick tiber die 
legt sich meist voéllig an die letzte | letzte Spore hinaus und ist tellerfor- 
Spore an. | mig abgeplattet, mit Ausnahme von 
N. punicea, die zwar auch eine Nei- 
gung zur Abplattung zeigt, die aber 
| bei dieser Art auch fehlen kann. 


4.|; Conidien schlank, gar nichtodernur | Conidien immer mehr oder weniger 


ganz schwach gekriimmt. stark gekrimmt, meist etwas dicker, 
oft im oberen Drittel keulig ange- 
schwollen. 
5.| Chlamydosporen fehlen. _ Chlamydosporen kommen vor, aller- 


dings fast nur intercalar oder als 
Conidiochlamydosporen. 

6.| In Reinkultur treten auf Reisbrei Reisbreifarbung hell bis sepiabraun, 
gelbe bis orangerote Farbténe auf. oft ins Olivgriine gehend. 


galligena ibereinstimmt. In der Reinkultur ist diese Eschenform durch 
ihre starke Farbbildung ausgezeichnet. Die gelbe Farbe auf Reisbrei geht 
hierbei in orangerot tiber, und auch Hafermehlagar und Starkeagar 
werden stark gelbbraun bis orangerot verfarbt, wahrend die iibrigen 
Galligena-Formen in der Kultur nur blasse Farben zeigen. SchlieBlich 
trat auch noch ein Unterschied in der Pathogenitiat in Erscheinung, auf 
den ich spater zuriickkomme. 

Von der Art Nectria ditissema kennen wir ebenfalls zwei Varietaten. 
Nectria ditissima var. major, die auf Alnus-Krebs gefunden wurde, 
stimmt in der Ascosporengré8e mit Nectria galligena var. major iiberein. 
Sie wurde trotzdem zu Nectria ditissima gebracht, da sie ganz extrem 
schmale Conidien (3,5—4,5 u dick) hatte, die auch erheblich langer als 
die von Nectria galligena waren und noch héhere Septierung aufwiesen. 
Eine abnliche Conidienform beschreibt ZELLER (93) von Apfelrinde aus 
Oregon unter Cylindrocarpon angustum WR. Von der Septierung abge- 
sehen, diirfte diese Form dem Cylindrocarpon Willkommii var. plurisep- 
tatum sehr nahestehen, wenn nicht gar mit ihm identisch sein. Eine 
weitere Ditissima-Form, Nectria ditissima var. arctica, die von Birken- 
krebs isoliert wurde, stimmt in der AscosporengroBe mit der Grundform 
ungefahr tiberein, ahnelt aber im Conidienstadium dem Cylindrocarpon 
mali. Es scheint dies also eine typische Ubergangsform zu Nectria galli- 
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gena zu sein, und Verwechslungen sind hierbei leicht méglich. Es ist 
aber meines Erachtens nur noch eine Frage der Zeit, das man durch Stu- 
dium umfangreicheren Materials auch iiber derartige Grenzfalle véllig 
Klarheit bekommt. 

In der Coccinea-Gruppe finden wir endlich die Grundform Nectria 
coccinea mit ziemlich dicken eirunden Ascosporen und nur schwach ge- 
kriimmten Conidien, waihrend Nectria coccinea var. minor schmalere Asco- 
sporen und starker gekriimmte Conidien hat. Nectria coccinea var. longi- 


conia unterscheidet sich von der vorgenannten Form durch ihre bedeu- | 


tend langeren Conidien, die unter Umstiinden bis zu 10 Septen ansteigen 


k6énnen. Nectria coccinea var. sanguinella stimmt in der Ascosporenform S@ 


und -gréBe etwa mit der Grundform iiberein, zeigt aber in der Kultur 
eine besonders starke Variabilitat in bezug auf die Ascosporen. Es treten 
sehr schlanke Formen auf, wie wir sie bei Nectria coccinea var. minor 
finden. Auffallend weichen nur die Conidien ab, die stark gekriimmt sind 
und einen hohen Prozentsatz mit zwiebelf6rmigen Anschwellungen am 
Fue aufweisen. Ferner treten bei Beginn der Sporodochienbildung 
blasig aufgetriebene, sporotrichumahnliche Microconidien auf, die ich 
bisher bei keiner der anderen Arten finden konnte. Auch die Reisfarbung 
weicht etwas ab. Es werden zunachst immer gelbe Farben gebildet wie 
bei Nectria galligena, und erst wenn die Kulturen alter werden, treten die 
fiir die Coccinea-Gruppe typischen braunen Farbtone auf. 

Als Erganzung vorstehender Ausfiihrungen verweise ich auf die bei- 
gefiigten Abbildungen. 

Zusammenfassend moéchte ich nochmals hervorheben, daS wir bei der 
Bestimmung der Nectria-Arten der Conidienformen durchaus nicht ent- 
behren kénnen, da8 wir in ihnen gerade ein auBerst wichtiges Hilfsmittel 
haben. Nach unseren bisherigen Erfahrungen ist es durchaus mdglich, 
mit Hilfe der Reinkultur, an Hand der Conidienform allein die Art richtig 
zu bestimmen. Ein Irrtum in der Varietat diirfte ja im allgemeinen von 
untergeordneter Bedeutung sein. Hierin weitere Fortschritte zu erzielen, 
ist vor allen Dingen eine Frage der Zeit und mu zunachst der Zukunft 
iiberlassen bleiben. 


IIL. Infektionsversuche. 


Es erheben sich nun die Fragen: Welche der Nectria-Arten sind als 
pathogen anzusprechen? Bestehen Unterschiede beziiglich der Patho- 
genitaét zwischen einzelnen Stimmen derselben Art? Wie weit ist eine 
Spezialisierung auf bestimmte Wirtspflanzen vorhanden? Zur Klarung 
dieser Fragen sind Infektionsversuche an Gehdlzen unter Verwendung 
méglichst zahlreicher Pilzstimme und médglichst verschiedenartiger 
Wirtspflanzen gemacht worden. Ferner wurden, da die Nectrien auch 
als Fruchtfauleerreger in Erscheinung treten, auch in dieser Richtung 
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Infektionsversuche angesetzt. Die entstehenden Krankheitsbilder wur- 
den nicht nur durch gleichzeitig angesetzte, nicht beimpfte Kontrollen, 
sondern auch durch Reisolationen aus dem erkranktenGewebe kontrolliert. 


Infektionen an Gehélzen. 


Als Versuchspflanzen wurden herangezogen: Apfel, Birne, Eber- 
esche, Rotbuche, Pappel, Ahorn, Erle, Ribes sanguinewm, Kiefer, Fichte 
und Tanne. Die Apfelbiume waren als Buschbaume gezogene, unver- 
edelte Simlinge unbekannter Abstammung. Die Infektionen wurden an 
Asten mit 4—10jahrigem Holze vorgenommen. In einigen Fallen muBte 
auch jiingeres Holz verwandt werden. Die Versuche haben aber gezeigt, 
daB das Alter des Holzes fiir das Gelingen der Infektion nicht von Kin- 
fluB ist. Die Impfungen an verschieden altem Holz kénnen also ohne 
weiteres als gleichwertig angesehen werden. 

Der Gang des Versuches war folgender. An einem Ast wurden mit 
einem vorher abgebrannten und in sterilisiertem Wasser wieder abge- 
kiihlten Messer drei Einschnitte in 25—30 cm Entfernung voneinander 
gemacht. Sie wurden in der Langsrichtung angebracht, waren etwa 1 cm 
lang und erstreckten sich durch die Rinde bis in die oberste Holzschicht. 
Vorher wurde die Einschnittstelle mit absolutem Alkohol gereinigt und 
mit sterilisiertem Wasser nachgewaschen. Dann wurde auf die beiden 
unteren Schnitte je eine Platindse einer Conidienaufschwemmung ge- 
bracht, die so dicht war, daB sie eine schwache, mit bloBem Auge 
wahrnehmbare Triibung aufwies. Der obere Schnitt wurde als Kon- 
trolle nur mit sterilem Wasser betupft. Da er iiber den beiden infizier- 
ten Stellen lag, war eine nachtragliche Infektion, die bei sehr starkem 
Regen durch herablaufendes Wasser trotz VorsichtsmaBnahmen méglich 
gewesen ware, ausgeschlossen. Die Wassertropfen wurden von den 
Schnitten fast augenblicklich aufgesaugt. Darauf wurden die Infektions- 
stellen mit angefeuchteter, sterilisierter Watte umwickelt und mit Bast 
festgebunden. Die feuchte Watte sollte nicht nur vor Fremdinfektion, 
sondern auch vor allzuraschem Eintrocknen schiitzen, da ich gezwungen 
war, meine ersten Infektionen im Juli 1925 in einer ausgesprochenen 
Diirreperiode zu machen. Ks stellte sich jedoch heraus, daB diese Vor- 
sichtsmaBnahme gar nicht notig gewesen ware, und bei spateren Infek- 
tionen wurde auch nur trockene Watte mit demselben Erfolg angewandt. 
Die Versuche wurden nun zunachst etwa 8 Wochen sich selbst iiberlassen. 
Nach dieser Zeit zeigten sich bei den gelungenen Infektionen um die 
Schnittstelle herum etwa in der Grofe eines Fingernagels eingesunkene, 
dunkel verfarbte Rindenpartien. Das Einsinken dieser Rindenpartien ge- 
schieht nicht allmahlich und gleichmaBig, sondern gewissermafen ruck- 
weise, wobei ringformige, konzentrisch angeordnete Risse in der Rinde 
entstehen. ZELLER (92) beobachtete dieselbe Erscheinung und vermutet 
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ein periodisches Wachstum des Mycels innerhalb der Wirtspflanze, das 
durch einen bisher noch unbekannten Faktor hervorgerufen wird. Die 
Kontrollen blieben in allen Fallen gesund, und die Schnitte iiberwallten 
bald vollstandig. Um nun festzustellen, ob die Erkrankung des Gewebes 
auch tatsachlich auf den eingeimpften Pilz zuriickzufiihren sei, wurden 
Teile der erkrankten, auSerlich an der Verfarbung kenntlichen Gewebe- 
partien auf Nahrbéden iibertragen und so der Pilz reisoliert. Da auch 
die 4uBeren Holzschichten Verfarbungen aufwiesen, wurden auch hieraus 
Reisolationen gemacht, und diese fielen immer positiv aus, wenn der Pilz < 
auch im Rindengewebe vorhanden war. Sonderbarerweise traten nun 
abnliche Holzverfarbungen auch bei den Kontrollen und den negativ aus- < 
gefallenen Infektionen auf, doch konnte in diesen ein Pilzbefall in keinem 
Fall nachgewiesen werden. Die Verfarbungen waren bei allen Schnitt- 
stellen vorhanden, und ihre Intensitaét war je nach der Gehdlzart ver- 
schieden, am starksten bei Ahorn. Sie erstreckten sich ein Stiick ober- 
halb und unterhalb der Einschnittstelle. Nun hat schon Harrie (36) in 
einem Beitrage zur Hichendstungsfrage darauf hingewiesen, daB beim 
Entfernen von Asten Quetschungen nach Méglichkeit zu vermeiden sind, 
da durch die Loslosung des Bastkorpers oft bis zu 3 m lange und 1 cm 
breite, schwarzbraune Streifen entstehen, die sich in dem betreffenden 
Jahresring oberhalb und unterhalb der Wunde erstrecken. Als Ursache 
sieht er eindringendes Wasser an, wodurch die Zellen getdtet und ge- 
braunt werden. Ich glaube daher die bei meinen Infektionsversuchen 
auftretenden Holzverfarbungen, mit Ausnahme derer, in denen der 
Pilz nachgewiesen wurde, auf die gleiche Ursache zuriickfiihren zu 
k6nnen und méchte darauf hinweisen, daB Gewebeverfarbungen nur mit 
Vorsicht als Kriterium fiir eine gelungene Infektion heranzuziehen sind. 
Die einzig sichere Handhabe bietet die Reisolation des Pilzes. 

Leider muBte ich die Infektionsversuche in verschiedenen Etappen 
ansetzen, da das bendtigte Pilzmaterial erst nach und nach verftigbar 
wurde. Der erste Versuch begann im Juli 1925. Zwei weitere folgten im 
Oktober 1925 und Marz 1926. Bei den beiden letzteren muBte auch die 
Anzahl der Wirtspflanzen eingeschrankt werden. Ich konnte das um 
so eher tun, als sich bei dem ersten Versuch herausstellte, daB z. B. bei 
Acer, Kiefer, Fichte, Tanne in keinem Falle eine Infektion gelang. Da- 
gegen muBte ich in einigen Fallen Sorbus und Alnus hinzunehmen, da 
es unterdessen gelungen war, Nectrien von diesen Wirtspflanzen zu iso- 
lieren. 

Die Versuche wurden etwa alle 6—8 Wochen durchgesehen. Die end- 
giiltige Auswertung erfolgte aber erst im Oktober 1926. Bis dahin hatten 
die entstandenen Krebsstellen in vielen Fallen schon ansehnliche GroBe 
erreicht. Zum Teil umfaBten sie den Ast vollkommen, so daB der dar- 
tiberliegende Teil abstarb. 
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Freilandinfektionen am 6. Oktober 1925. 


—————— 
Name Pilz Nr. | Apfel | Birne | oe | Sorbus Pappel | Erle 
| | | | | 
eee | 
| | | 
| 
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In den Tabellen ist der Ausfall der Infektion durch Plus- und 
Minuszeichen kenntlich gemacht. Es bedeutet: 


++ = Infektion sehr stark positiv; 
= Infektion etwas schwacher, aber durchaus positiv; 
(+) = Anfangliche, lokale Infektion der Rinde kam nach einiger Zeit zum 
Stillstand; 

((+))= Anfangliche scheinbare Infektion erstreckte sich nur auf die beim 
Schnitt zerstérten Rindenpartien. Diese wurden durch Korkbildung von 
dem iibrigen Gewebe getrennt und werden friiher oder spater ganz ab- 
gesprengt werden. 


Aus den Versuchen ging zunachst hervor, da8 die Virulenz der Pilze 
in der Reinkultur nicht zuriickgeht. Ich konnte einige Stamme von 
Nectria galligena verwenden, die schon 2—3 Jahre in Reinkultur waren. 
die Infektion gelang damit ebensogut wie mit frisch isolierten Stammen. 

Weiter ergab sich: 1. Nectria galligena (Cyl. mali), die von Apfel- 
krebs, Apfel- und Birnenfruchtfaule, Sorbus-Krebs und Pappelkrebs iso- 
hiert wurde, ging in allen Fallen auf Apfel iiber und erzeugte echten Krebs. 
Auf Birne gelang die Infektion nicht in allen Fallen und war auch bedeu- 
tend schwacher. Auf Buche konnte anfangs bei einigen Stammen ein Be- 
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fall der Wundrinder festgestellt werden, der aber nicht weiter um sich 
griff. Eine Ausnahme machte nur ein von Sorbus isolierter Stamm, der 
auch auf Buche Krebs hervorrief. Ob Nectria galligena in allen Fallen 
auf Sorbus iibergeht, konnte ich nicht feststellen, da ich damit nicht ge- 
niigend Infektionen gemacht habe. Der Sorbus-Stamm erzeugte wieder 
Sorbus-Krebs. Ein von Pappel isolierter Stamm ging nur sehr schwach 
auf Sorbus iiber, so daB es fraglich ist, ob sich die Infektionsstelle noch 
weiter vergroBern und zu einem richtigen Krebs fiihren wird. Dagegen 
konnte ich mit diesem 


Susie Pappelkrebs Freilandinfektionen am 18. Marz 1926. 
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hervorrufen, wahrend Name | Pitz Nr. | Apfel | Birne | Rot- 
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2. Nectria galligena 


var. major (Cyl. mali var. flavum), die von Eschenkrebs isoliert wurde, ° 


ging auf Apfel nicht tiber. Ein einzelner leichter Befall kam sehr bald 
zum Stillstand. Auf Birne konnte in einem Falle positive Infektion fest- 
gestellt werden. Auf Ribes war nur in einem Falle starker Angriff 
zu verzeichnen. In den iibrigen Fallen war der Befall so schwach, daB 
eine weitere Ausbreitung sehr unwahrscheinlich ist. Auf Buche, Pappel, 
Ahorn, Kiefer, Fichte und Tanne griff der Pilz nicht an. 

3. Nectria ditissima (Cyl. Willkommii), die von Buchenkrebs isoliert 
wurde, ging auf Apfel, Birne, Buche und Sorbus iiber. Die erzeugten ty- 


pischen Krebsstellen waren auf Apfel und Birne am gréBten. 
5* 
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4. Nectria ditissima var. major (Cyl. Willkommit var. pluriseptatum), 
die von Alnus-Krebs isoliert wurde, erzeugte Krebs an. Apfel, Birne, 
Buche und Erle. Am gro8ten waren die Krebsstellen an Birne und Erle. 

5. Nectria ditissima var. arctica (Cyl. Willkommii var. minus), die von 
Birkenkrebs isoliert wurde, ging auf Birne tiber. Auf Buche war der An- 
griff nur sehr schwach. Auf Birke konnte sie nicht gepriift werden, da 
zur Zeit der Infektion, im Marz, die Schnittstellen so stark bluteten, daB 
es nicht méglich war, eine Conidienaufschwemmung hineinzubringen. 

6. Nectria coccinea var. sanguinella (Cyl. candidum var. medium), die 
von Pappelkrebs isoliert wurde, ging auf die Rinde von Pappel leicht 
tiber und bildete auch einige Conidien. Das Wachstum des Pilzes kam 
aber sehr bald zum Stillstand. Er wurde vom gesunden Gewebe durch 
eine Korkschicht getrennt, die er nicht durchbrechen konnte. Er konnte 
also in keinem Falle Krebs erzeugen. 

7. Nectria coccinea (Cyl. candidum), Nectria coccinea var. longiconia 
(Cyl. candidum var. majus), Nectria coccinea var. minor (Cyl. candidum 
var. minus) und Nectria punicea (Cyl. album var. majus) erwiesen sich in 
keinem Falle als pathogen. 

Zur Klarung der Frage, ob vielleicht bei einigen Obstsorten eine ge- 
wisse Immunitat gegentiber dem Krebspilz vorliegt, wurden die Sorten 
Kaiser Alexander, Harberts Reinette, Transparent de Croncels, Lands- 
berger Reinette, Goldparmane, Roter Hiserapfel, Baumanns Reinette 
nnd EKdelapfelsamlinge mit Nectria galligena infiziert. Der Versuch 
wurde auf dem Rittergut Gorsdorf i. M. angeleet, und ich méchte nicht 
versaumen, Herrn Major von TipPELskKIRcH fiir die Uberlassung des Ma- 
terials meinen verbindlichen Dank auszusprechen. Die Versuchspflanzen 
waren 1—2jahrige Veredlungen auf 4—5jahrigen Unterlagen. Als Unter- 
lagen dienten Samlinge des gelben Edelapfels. Die Starke der Stamm- 
chen betrug an der Infektionsstelle 0,75—1,25 cm Durchmesser. Zur In- 
fektion wurden Reinkulturen zweier Stamme von Nectria galligena, die 
im dortigen Obstgarten isoliert wurden, benutzt. Der Stamm Malus 11 
wurde aus Ascosporen, Malus 12 aus Conidien geziichtet. Die Infektion 
erfolgte Anfang September 1925, die Auswertung des Versuchs im Juli 
1926. 

Kin Unterschied in bezug auf Krebsanfalligkeit zwischen den einzel- 
nen Sorten konnte nicht festgestellt werden. In den meisten Fallen hatte 
die Krebswunde das Stammchen vollig umfa8t, so daB auch der dariiber 
liegende Teil abstarb. Nur in vier Fallen lebte der obere Teil noch. 

Dieser Versuch war von vornherein nur als Tastversuch gedacht, und 
obwohl er beziiglich der Fragestellung nur negative Resultate zeitigte, 
halte ich es nicht fiir tiberfliissig, umfangreichere Versuche anzulegen. 
Vor allem sind meines Erachtens noch mehr Wildlinge und Samlinge der 
verschiedensten Sorten dazu heranzuziehen. Sollten sich dann einige 
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Infektion verschiedener Apfelsorten mit Nectria galligena 


(+ + = Krebs ganz umfassend, dariiber liegendes Zweigstiick abgestorben); 
(+ = Krebs halb umfassend, dariiber liegendes Zweigstiick lebte noch), 


7 Edelapfelsimlinge en 4 
3 Baumanns Reinette iL. 
2 Roter Hiserapfel a dk 
2 Goldparmine }- + 
2 Transparent de Croncels + + 
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2 Landsberger Reinette 
1 Harberts Reinette 
1 Kaiser Alexander (t+ + 


mehr oder weniger immune Exemplare finden, dann ware der Frage 
naher zu treten: Ist die Immunitat, wenn man die betreffende Sorte als 
Unterlage oder Zwischenveredlung verwendet, von Einflu8 auf das auf- 
gepfropfte Edelreis? 


Infektionen an Friichten. 


Die im folgenden behandelten Versuche sind nur an Apfelfriichten 
gemacht worden. Hin gleicher Versuch, der mit Birnen angesetzt wurde, 
zeigte wohl, daB verschiedene Nectrien auch auf Birnenfriichten Faulnis 
hervorzurufen imstande sind, die endgiiltigen Ergebnisse waren aber 
nicht brauchbar, da die dazu verwandten Friichte schon einen zu hohen 
Reifegrad erreicht hatten. Sie wurden schon nach kurzer Zeit weich und 
teigig, und infolgedessen traten sehr zahlreiche Sekundarinfektionen be- 
sonders durch Penicillium auf, die das Krankheitsbild stark verschleier- 
ten. Bei den Apfeln gelang es, derartige Nebeninfektionen vollkommen 
zu vermeiden. Die Beimpfung wurde auf drei verschiedene Arten aus- 
gefiihrt. Es wurden etwa 1 cm tiefe Einschnitte mit einem sterilen Messer 
gemacht, in die einmal Mycel, ein andermal Conidienaufschwemmung 
gebracht wurde. An einer dritten Frucht wurden je drei Einstiche mit 
einer sterilen Nadel gemacht und dann mit Conidienaufschwemmung be- 
impft. Darauf wurden die Impfstellen mit Wachs verschlossen. Alle 
drei Infektionsmethoden erwiesen sich als gleichwertig. Die Kontroll- 
friichte wurden ebenso behandelt, nur wurde an Stelle der Conidienaut- 
schwemmung steriles Wasser verwendet. Vorher war die Infektionsstelle 
mit absolutem Alkohol abgewaschen worden. Ein Abwaschen der gan- 
zen Frucht erwies sich als nachteilig, da hierbei die natirliche Wachs- 
schicht der Schale zerstért wurde und die Frucht infolge Austrocknens 
sehr stark zu schrumpfen begann. Nach der Infektion blieben die Friichte 
im Laboratorium bei Zimmertemperatur liegen. Die ersten Anzeichen 
beginnender Faulnis machten sich bei Nectria galligena nach 5 Tagen be- 
merkbar. Der Versuch wurde nach 8 Wochen abgeschlossen. Zu diesem 
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Zeitpunkt hatte sich die Faulnis bei zahlreichen Friichten auf die halbe 
Frucht erstreckt und war bis ins Kerngehause, das mit dichtem, weiBem 
Luftmycel erfiillt war, vorgedrungen. Zur Kontrolle wurde aus dem fau- 


len Fruchtfleisch wiederum der Organismus riickisoliert. 
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Die Versuche mit Sorbus 1, Fagus 2, 3 und 4 und Alnus 1 wurden 
spater gemacht, und hatte ich dazu nur noch die Friichte eines unver- 
edelten Samlings unbekannter Herkunft zur Verfiigung. Da sich aber 
zwischen den einzelnen Sorten keine grundsatzlichen Unterschiede be- 
zuglich einer Widerstandsfahigkeit gegen Nectria-Faule zeigten, glaube 
ich die Ergebnisse der nachtraglichen Infektionen an dem Samling, den 
vorhergegangenen an den verschiedenen Kultursorten als gleichwertig 
an die Seite setzen zu kénnen und habe sie in einer Tabelle zusammen- 
gefaBt. 

Aus dem Resultat geht hervor: Nectria galligena, sowohl von Apfel 
als auch von Sorbus und Nectria ditissima von Buche griffen die Friichte 
am stirksten an und wuchsen am schnellsten. Ahnlich verhielt sich Nec- 
tria coccinea var. longiconia von Acer. Auffallend langsamer wuchsen Nec- 
tria ditissima var. major von Alnus und Nectria coccinea von Buche. Bei 
Nectria galligena var. major von Esche war die Infektion am schwachsten. 
In einigen Fallen vergroBerte sich die Faulstelle nach kurzer Zeit nur 
noch so unmerklich, da man praktisch von einem Stillstand der Infek- 
tion sprechen konnte. Nectria punicea griff die Friichte in keinem Falle 
an. Ebenso blieben die Kontrollfriichte vollig gesund. 


Kritische Betrachtung der Versuchsergebnisse. 
Ks ist bezeichnend, da die beiden groRen Gruppen, in die die in vor- 
liegender Arbeit behandelten Nectrien schon nach rein morphologischen 
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Gesichtspunkten zerfallen, sich auch inihrem pathogenen Charakter aus- 
pragen. Die eine Gruppe umfaht Nectria galligena und Nectria ditissima 
mitihren Varietiaten, die sich als pathogen, in der Hauptsache als Krebs- 
erreger erwiesen. Die andere Gruppe wird gebildet von Nectria coccinea 
und Nectria. punicea mit ihren Varietiten, die ich nach meinen Erfah- 
rungen an den geimpften Pflanzengattungen fiir nicht pathogen halten 
mu. Es lieB sich mit Nectria coccinea und Nectria coccinea var. lon- 
giconva nur Fruchtfaule hervorrufen. 

Beziiglich der krebserregenden Nectrien bin ich zu dem SchluB ge- 


kommen, da Nectria galligena weitgehendst als spezifischer Pomaceen- ~ 
parasit anzusprechen ist, der nur gelegentlich auf anderen Wirtspflanzen — 


vorkommt, z. B. auf Populus. Nectria galligena var. major, die sich auch 
morphologisch und physiologisch von der Stammform unterscheidet, 


scheint eine speziell der Esche angepaBte Form zu sein. Nectria ditissima . rit 


und ihre verschiedenen Varietaten scheinen vornehmlich auf Nicht- 
Pomaceen vorzukommen, kénnen aber, wie die Versuche ergeben haben, 
sehr wohl Krebs an Apfel und Birne hervorrufen. Die GorHEsche An- 
nahme, dai die Nachbarschaft von Buchenwildern eine Gefahr fiir den 
Obstbau sei, ist also theoretisch durchaus gerechtfertigt. Ob sie sich in 
der Praxis bewahrheitet, ist eine Frage, die ich nicht bejahen kann; denn 
es ist mir bisher nicht gelungen, von natiirlichem Apfelkrebs Nectria 
ditissima zu isolieren. Wahrend das durch vorstehende Nectrien hervor- 
gerufene Krankheitsbild im allgemeinen ein typischer Krebs ist, zeigte 


sich bei Infektion mit Nectria galligena an Ribes sanguinewm nur eine Art . 
Rindenfaule. Die Entstehung des typischen Krebsbildes ist also weit- , 


gehendst von der Wirtspflanze abhangig, vor allem davon, ob diese in 
der Lage ist, an der Peripherie des erkrankten Gewebes Uberwallungs- 
wiilste zu bilden oder nicht. So ist es erklarlich, daB die von Nectrien an 
verschiedenen Wirtspflanzen hervorgerufenen Krankheitsbilder alle Uber- 
gange von Rindenfaule zum typischen Krebs aufweisen. 


C. Schluf. 
Zusammenfassung. 

1. Es gibt neben Nectria coccinea und Nectria galligena zwei Arten, 
die in bezug auf AscosporengroBe zwischen jenen liegen: Nectria ditissima 
und Nectria punicea. 

2. Fiir die Unterscheidung der Arten sind auch die Conidienformen 
von groker Wichtigkeit. Es ist sogar eine Artunterscheidung nach den 
Nebenfruchtformen allein mit ziemlicher Sicherheit méglich. 

3. Die Arten als solche zerfallen in verschiedene Varietiiten, die sich 
morphologisch und physiologisch unterscheiden. 

4. Nectria galligena ist in der Hauptsache als Krebspilz der Pomaceen 
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anzusprechen, der allerdings auch gelegentlich auf anderen Wirtspflanzen 
gefunden wird, z. B. auf Pappel. Er verursacht ferner eine sehr rasch um 
sich greifende Apfelfruchtfaule. 

Nectria galligena var. major ist eine speziell der Esche angepaBte 
Form, die auf Apfel wenig oder gar nicht iibergeht. Auch Apfelfriichte 
greift sie nur sehr langsam an. In der Natur wurde nur einmal von Apfel- 
friichten ein Pilz isoliert, der mit der Conidienform dieser Eschenkrebs- 
Nectria ibereinstimmte. 

5. Nectria ditissima ist der Krebspilz auf Nichtpomaceen, besonders 
Buchen. Durch kiinstliche Infektion konnte mit ihm Pomaceenkrebs 
hervorgerufen werden. Ein natiirliches derartiges Vorkommen konnte ich 
bisher nicht feststellen. Auch mit dieser Art lie sich starke Apfelfrucht- 
faule hervorrufen. 

Nectria ditissima var. major von Alnus-Krebs verhielt sich wie die 
Stammform, nur griff sie Apfelfriichte weniger stark an. 

6. Nectria coccinea und Nectria punicea haben sich in meinen Ver- 
suchen an Gehdlzen nicht pathogen gezeigt. Es lieB sich mit Nectria 
coccinea schwache, mit Nectria coccinea var. longiconia sehr rasch um sich 
greifende Fruchtfaule erzielen. Nectria punicea griff auch Friichte 
nicht an. 

7. Kine Immunitaét gewisser Obstsorten gegentiber dem Krebspilz 
konnte ich nicht feststellen. Die scheinbare Immunitét mancher soge- 
nannter krebsfester Sorten scheint auf verminderter Frostempfindlich- 
keit oder ahnlichen Faktoren zu beruhen, auf Grund deren es dem Pilz 
an Eingangspforten in die Pflanze mangelt. 


Vorliegende Arbeit wurde an der Biologischen Reichsanstalt in Ber- 
lin-Dahlem, im Laboratorium fiir Mycologie angefertigt. Es sei mir ge- 
stattet, Herrn Geheimrat Prof. Dr. Apprt fiir das der Arbeit entgegen- 
gebrachte Interesse und fiir die Uberlassung eines Arbeitsplatzes meinen 
herzlichsten Dank zu sagen. 

Zu besonderem Dank bin ich Herrn Dr. WOLLENWEBER verpflichtet, 
dem ich den gréBten Teil des Pilzmaterials verdanke und der mir jeder- 
zeit mit Ratschlagen zur Seite stand. 

Ferner méchte ich an dieser Stelle auch Herrn Prof. Dr. WEESE, 
Wien, Herrn Prof. Dr. Miincn, Tharandt und Herrn Dr. Lirsz, Ebers- 
walde, fiir die Vermittlung oder Ubersendung von Pilzmaterial bestens 
danken. 
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UBER FRUCHTFORMEN 
DER KREBSERREGENDEN NECTRIACEEN. 


Von 
H. W. WOLLENWEBER. 
Mit 29 Textabbildungen. 
(Hingegangen am 2. Februar 1928.) 


Aus faulenden Pflanzenteilen verschiedener Art (Wurzeln, Knollen, 
Friichten, Stengeln, Asten und Holz) werden haufig Pilze mit zylin- 
drisch-keuligen Sporen (K onidien) isoliert, die frither zu dem Sichel- 
sporling Fusarium und anderen bekannten Gattungen der ,,funge imper- 
fecte‘‘ gezogen wurden. Sie stellen heute eine als Cylindrocarpon WR. 
(Phytopathol. 3, 225. 1913) bezeichnete besondere Formgattung dar. 
Sie geh6ren, soweit bekannt, zu Nectriaceen, liefern aber nicht immer die 
Schlauchform, so daB ihre Bestimmung als Nectria unsicher bleibt. 
Durch sorgfaltige Vergleiche mit den Konidienformen bekannter Nec- 
triaceen ist es indes méglich, eine gewisse Sicherheit in der Bestimmung 
dieser ,,imperfekten** Pilze zu erlangen. 

Die Untersuchung holzbewohnender Nectrien aus der Gruppe der 
Krebserreger! und der Vergleich ihrer Nebenfruchtformen mit Koni- 
dienpilzen gewisser fungi imperfects fithrten zu wichtigen Erkenntnissen 
tiber die Beziehungen dieser Formenkreise zueinander. Das Ziel dieser 
Forschungen, eine vollstandige Eingliederung von Gruppen der ,,im- 
perfekten Pilze** in entsprechende Schlauchformgattungen vorzuneh- 
men, kann aber erst nach volliger Klarung der systematischen Verhalt- 
nisse erreicht werden. Wir wissen nicht, ob Ahbnlich aussehende Konidien 
miteinander identisch sind, sondern kénnen erst dann eine Identitat 
vertreten, wenn eine Ubereinstimmung in jeder Hinsicht, also auch auf 
Grund anderer wichtiger Merkmale erwiesen ist. Gehen wir von einer 
Askospore aus, so erhalten wir von den meisten Nectrien aus der Unter- 
gattung Coryneconnectria Wr. (Angew. Botanik 8, 179. 1926) in Rein- 
kultur zuerst Konidien und dann Perithezien auf geeigneten Substraten. 


1 Vgl. Ricuter, H.: Die holzbewohnenden Nectrien aus der Gruppe der 
Krebserreger (Bd. 1 dieser Zeitschrift, S. 24—75). 
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Saen wir indes Konidien von Naturmaterial aus, so versagt diese Me- 
thode der Heranzucht in den meisten Fallen. Wir erhalten wohl normale 
Konidien, aber nicht oder nur selten reife Perithezien. Aus diesem 
Grunde ist es noch heute in vielen Fallen schwer zu beweisen, da8 eine 
Konidienform ohne Schlauchform mit einer bestimmten Nectria iden- 
tisch ist. Diese Schwierigkeit zwingt uns leider bei vielen Pilzen noch 
heute zu einer Doppelbenennung, die im Gegensatz zu der Forderung 
Dx CaNDOLLEs steht, jeder Pflanze nur einen Namen zuzugestehen. Wir 
k6nnen aber diese Forderung erst erfiillen, wenn unsere Kenntnisse voll- 
kommener sind, als es z. B. bei vielen Pilzen mit mehreren Fruchtformen 
heute der Fall ist. Manche dieser Fruchtformen schwanken in bestimm- 
baren Grenzen in Natur wie in Reinkultur, sind aber noch ungeniigend 
bekannt. So findet sich ein und derselbe Pilz sowohl in verschiedenen 
Formgattungen der fungi imperfecti als auch in mehreren Gattungen der 
Askomyzeten. Die nachfolgenden Beschreibungen der Formgattung 
Cylindrocarpon und ihrer Vertreter geben durch die Hinweise auf ihre 
zugehorigen Schlauchformen lehrreiche Beispiele in dieser Hinsicht sowie 
einen Uberblick des Formenreichtums dieser Pilzgruppe. 

Als einheitliches Merkmal tritt bei Cylindrocarpon im Gegensatz zu 
dem Sichelsporling Fusariwm die zylindrische Grundform der Konidien 
hervor, die allerdings gewisse Abweichungen zeigen kann: Kriimmungen 
der Langsachse, stumpfkegelige oder verschiedenartig gerundete Enden, 
geringe Veranderungen des Querschnitts, durch welche der Eindruck 
einer zylindrisch-keuligen Form entsteht, und endlich eine gewisse 
Dorsiventralitat, bei der Konidien in Seitenlage eine starkere Wélbung 
der Ruickenlinie (Dorsale) gegeniitber der Bauchlinie (Ventrale) erkennen 
lassen. Bei Fusarium ist diese Dorsiventralitat viel starker ausgepragt. 
Aber auch bei Cylindrocarpon wird durch sie der Querschnitt ein wenig 
beeinfluBt. Er ist nicht immer kreisrund, sondern manchmal rundoval. 
Die GréBe der Konidien schwankt in Grenzen und ist fiir die Bestimmung 
der Arten wesentlich, ebenso die Septierung oder Kammerung. Es gibt 
vorherrschend 1-septierte und 7-septierte Formen sowie andere mit zwi- 
schen diesen Grenzen liegenden Kammerungen der Konidien. Die 
meisten Arten haben auBer den fiir die Bestimmung wichtigeren, mehr- 
zelligen, gréBeren Konidien auch kleinere, meist einzellige Konidien 
(Mikrokonidien). Beide kénnen in tuberkularen Sporodochien, ausge- 
dehnten Schleimlagern (Pionnotes) und im Myzel zerstreut auftreten. 
Das Stroma oder Fruchtlager kann halbkugelig (sporodochial) oder auch 
blumenkohlartig, runzelig hervorbrechen und hat dann ein sklerotial- 
plektenchymatisches, derbzelliges Gewebe von verschiedener, jedoch nie 
schwarzer Farbung. Ebenso kann es thallusartig ausgebreitet sein. Das 
Konidienstroma ist mit dem der Schlauchform identisch, denn haufig 
entstehen auf ihm in Gegenwart der Konidienlager oder auch erst nach 
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deren Verschwinden Perithezien, Nectrien bzw. Neonectrien. Eine An- 

-zahl Arten der Formgattung Cylindrocarpon entwickelt Chlamydosporen 
in groBer Zahl (C. radicicola, OC. olidum, C. decumbens), andere dagegen 
gar nicht (CO. mali, C. Willkommit) oder nur gelegentlich (C. ianthothele), 
ohne da ein allzu starker Gegensatz aus dieser Verschiedenheit herge- 
leitet werden kann, welche Ansicht ich friiher vertreten habe (Phyto- 
pathol. 3, 220—223. 1913). Die daraus sich ergebenden Folgerungen 
sind in Angew. Botanik 8, 191. 1926 gezogen. 

Der Abschniirungsmodus der Konidien von Cylindrocarpon ent- 
spricht dem bei Fusarium. Die Konidien werden nacheinander an der- 
selben Stelle des Sterigmas entwickelt. Zu Ketten verbunden ware die 
oberste Konidie also die alteste. Friiher hatte ich einige dieser Pilze zu 
Ramularia gestellt, doch scheint die echte Ramularia ihre Konidienkette 
in der Weise zu bilden, dai das junge Glied als Knospe am Scheitel des 
alteren entsteht, die oberste Konidie also das jiingste Glied der Kette 
darstellt. Eine solche Entwicklung ist aber bei den von mir friher zu 
Ramularia gestellten Cylindrocarpon-Formen nicht sicher wahrgenom- 
men, wenn auch die Abbildung in Taf. 20 G (Phytopathol. 3, 221. 1913) 
der Art C. (Ramularia) Magnusiana darauf schlieBen 1la8t. Sicher ist 
die fiir Cylindrocarpon geschilderte Entstehungsweise die Regel, so daB 
die zweifelhaften Ramularien zu dieser Gattung treten muBten. Wie 
weit bei einzelnen Arten Ubergiinge des einen oder anderen Modus vor- 
kommen, bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten. 

Die Konidientraiger zeigen bei Cylindrocarpon alle méglichen Formen 
geringer oder reicher Verzweigung. Im einfachsten Falle ist der Trager 
auf das Sterigma beschrankt, z. B. bei hefeartiger Sprossung junger Ko- 
nidien aus Zellen keimender Mutterkonidien. Manchmal fehlt sogar 
das Sterigma oder ist auf ein winziges Warzchen beschrankt. Im Luft- 
myzel sammeln sich die Konidien an der Spitze einfacher Trager in 
kleinen Tropfen (falschen Képfchen) an. Auf dem Stroma tuberkularer 
Sporodochien entstehen die gréBeren Konidienformen an unzahligen 
Enden reich verzweigter Tragerbiischel. Die Verzweigung ist regellos 
oder wirtelig, wobei die Wirtel paarig oder mehrgliedrig und sogar mehr- 
fach tibereinander angeordnet sein kénnen. Aus dieser Biischelung er- 
gibt sich das Auftreten zusammenhangender Schleimlager, die gewélbt 
oder auf flachem Stroma auch in ebener Schicht erscheinen. Auch kénnen 
bei reichlicher Produktion Konidiensaulen bis zu mehreren Millimetern 
Héhe in die Luft ragen, gerade oder lockenférmig gekrimmte Ranken 
bilden und dadurch an die friihere Gattung Atractiwm erinnern. Sac- 
CARDO erwabnt z. B. ein A. candidulum bei Sphaerostilbe sanguinea Fucx., 
welcher Pilz von WEESE richtiggestellt und als Nectria Veuillotiana er- 
kannt ist. Die dazugehérige Konidienform ahnelt Oylindrocarpon ian- 
thothele, doch la Bt sich ein sicherer Vergleich nicht ziehen, da die FucKEL- 
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sche Salix-Form dieser Nectria noch nicht in Reinkultur beobachtet 
worden ist. 

Das erste Cylindrocarpon ist von Link als Fusidiwm candidum im 
Jahre 1809 von Buche beschrieben, das zweite von EHRENBERG 1818 
als Fusarium candidum. Andere finden sich unter Namen wie Fusi- 
sporium, Fusarium, Septocylindrium, Ramularia und Atractiwm. Auch 
Septogloewm-Arten k6nnten hierher gehéren, z. B. S. pomi Oup. (ram. 
Piri) und BS. tremulae v. HOwN. (cort. ram. Populi). Die Namen sind in 
der Literatur haufig geindert, so daB Quellenstudien und Vergleiche 
an Originalexsikkaten nétig waren, um die Beziehungen dieser Pilze 
untereinander und zu Cylindrocarpon aufzuklaren. Als Beispiele der 
Unsicherheit in der Bestimmung mancher dieser Formen gebe ich eine 
kritische Ubersicht der Auffassung von F’. candidum und F. album auto- 
rum. Es folgen die Diagnosen der Gattung Cylindrocarpon und ibrer bis 
jetzt untersuchten 29 Arten und Abarten. Zwei Nectria-Varietiaten, die 
im Laufe der Untersuchungen aufgefunden wurden, sind neu aufgestellt. 
Die Beziehungen von Cylindrocarpon zu Nectria und Neonectria mit 
deren Synonymik und Verbreitung sind erwahnt, soweit sie ermittelt 
werden konnten. ' 


Was ist Fusidium, Fusarium, Fusisporium candidum autorum? 


Link stellte in Observ. in Ordin. plant. I, Mag. d. Ges. nat. Freunde 
3, 6, fig. 5. 1809, als Fusidiwm candidum einen in Rostock gesammelten 
Pilz von abgestorbenen Buchenzweigen auf, wie folgt: 


Fusidium candidum Lx.: Acervulis indeterminatis, crassiusculis, can- 
didis. In superficie ramulorum mortuorum Fagi acervulos format varie 
flexos sub microscopico simplici pulveraceos, sub composito vero aqua 
imbuta sporidia undique secedunt. Acervuli lineam longi, vix 1/4 lin. 
crassi. Dazu die Gattungsdiagnose : 


Fusidium Lrxx: Sporidia fusiformia, non septata, nuda, libera, 
coacervata. Genus Stilbosporae affine, at habitu et sporidiorum forma 
differt. Variis incumbunt plantis mortuis. Color vix unquam niger, 
sed albus, rubens, virens etc. Sporidia tenuissima, pellucida, nullo modo 
septata, aqua adfusa secedentia. Omnes species nondum descriptae, nisi 
valis hue referre Stilbosporam angustatam, quam non vidi. 

Von den vier Liyxschen Fusidien, F. candidum, F. griseum, F. au- 
reum und F’. aeruginosum, finden sich heute nur noch die beiden ersteren 
bei dieser Gattung, die beiden letzteren dagegen bei Cylindrium BonoR- 
pEN. Beide Gattungen haben nach dem jetzigen Begriffe einzellige 
Kettenkonidien, die bei Fusidiwm mehr spindelférmig, beidendig zu- 
gespitzt, bei Cylindrium mehr zylindrisch, abgestutzt bzw. abgerundet 
sind. 
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Im Widerspruch hiermit konnte ich bei einem im Herbarium des 
Dahlemer Museums aufbewahrten, von Linx in Linnis Spec. plant. 6, 
97. 1825 zitierten Exsikkate des Fusidium candidum aus dem Nachlaf 
EHRENBERGS 5—7-septierte, bis tiber 100 x 6 groBe, zylindrisch- 
keulige, etwas gekriimmte Konidien auf Baumrinde nachweisen. KHREN- 
BERG bezieht sich auf diesen Pilz in Sylvae mye. berol. 1818, 8. 6 u. 9: 
Fusidium candidum Lx. in Quercus jun. ramis; hieme miti. Thiergarten. 
Nidulantur nostra specimina in rimis in epidermide obviis; substratum 
est corpus quoddam alienum grumosum, rimarum auctor. Rimae saepe 
e communi centro aguntur. Bis legi. Auch ScHLECHTENDAHL erwahnt 
diesen Befund EHRENBERGS in Flora berol. 2, 134. 1824: Fusidiwm can- 
didum Lx.: F. acervulis candidis crassiusculis indeterminatis. In juniori- 
bus ramis quercinis. Hieme miti. Linx zitiert allerdings 1825, 8. 98 
nicht ganz genau ,,Habitat in ramulis emortuis Fagi sylvaticae in Ger- 
mania. Lect. Rostochii, Berol. (Lk.), (EHRENB.)*‘, so daB man daraus 
nicht ersehen konnte, ob EHRENBERG den Pilz von Buche oder Hiche 
gesammelt hatte. Die Verdffentlichung EHRENBERGs gibt aber dartber 
die notige Klarheit. 

Die Unsicherheit, die durch Einbeziehung septierter Konidien in 
Fusidium spater entstanden ist, geht auf Linx zuriick, der seine Gat- 
tungsdiagnose mehrmals geaindert hat. In seiner Arbeit im Berliner 
Magaz. 7, 31. 1816 zog er namlich die beiden 1809 von ihm aufgestellten 
Gattungen Fusarium und Fusisporium ein und stellte deren Arten zu 
Fusidium mit der Begriindung, daB auf Gattungsmerkmale wie Vor- 
handensein oder Fehlen flockiger bzw. fester, stromatischer Myzelunter- 
lagen der Sporenschicht kein Verla8 sei. Erst nach einer Auseinander- 
setzung mit NEES von Esmenpeox, der diese Auffassung nicht teilte 
(System der Pilze und Schwimme 1816, S. 20), stellte Linx alle drei 
Gattungen, Fusidium, Fusarium und Fusisporium, in folgender Abande- 
rung der Diagnosen (1825) wieder auf: 

Fusidium: Sporidia cylindrica aut fusiformia, saepe septata, instrata. 

Fusarvum: Sporidochium verruciforme aut capitatum. Sporidia fusi- 
formia, saepe septata (syn. Atractiwm LxK.). 

Fusisporium: Flocci ramosi intricati toti septati. Sporidia nuda, 
non septata, fusiformia aut cylindrica. 

Hier traten also zylindrische septierte Konidienformen zur Gattung 
Fusidium, wodurch sich eine gewisse Ubereinstimmung mit der Auf- 
fassung eines Cylindrocarpon WR. ergibt. LinK zieht aber zu Fusidium 
(sensu extenso) alle méglichen Pilze, und zwar solche mit einzelligen, 
mehrzelligen, zylindrischen und sichelférmigen Konidien, darunter: 
F. expansum ScuuEcut., ein Fusarium im heutigen Sinne, das wahr- 
scheinlich zu Nectria stilbospora gehort; F. sulphureum Scuuecut., das 
zu einer Gibberella gehéren diirfte; F. buxi Scumipt (heute Volutella); 
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nur Lf’, flavovirens Lx. und F. grisewm Lx. entsprechen dem Fusidium Lx. 
(sensu stricto) von heute. F.candidum Lx. diirfte, da es von toten 
Buchenasten stammt und zylindrische, septierte Konidien haben soll, 
ein echtes Oylindrocarpon sein, das also C. candidum (Lx.) WR. zu nennen 
ware. Der nachher unter diesem Namen genauer beschriebene Pilz ist 
namlich ein sehr haufiger Bewohner abgestorbener Buchenzweige, der 
der Konidienform der Nectria coccinea (P.) Fr. entspricht. EHREn- 
BERGS Fusidium candidum entspricht dagegen C.candidum (LK.) var. 
majus WR. (vgl. Diagnose) und gleichzeitig der Konidienform der Nectria 
coccinea (P.) FR. var. longiconia WR. (vgl. Diagnose). 

WILLKomm hat dagegen 1866 unter dem Namen Fusidiwm candidum 
Lx. einen Pilz mit 4—7-septierten, 24—91 x 4 u groBen, schlanken, 
zylindrischen Konidien dargestellt, von dem er sagt, daB er Bucheniiste 
abtéte. Linpav bezeichnet ihn zum Unterschiede von Fusarium cang 
didum (LxK.), dem gegeniiber ein Fusarium candidum (WILLK.) Sacc.- 
Syll. 18, 674. 1906 nicht bestehen bleiben konne, als Fusarium Willkommii 
Linp. in RABENHORST, Krypt- ‘FIT, 9, 551. 1909. Dieser Pilz stimmt 
nun nach unseren jetzigen Erfahrungen mit der Konidienform der 
Buchenkrebs-Nectria ditissima Tou. véllig ttberein. Ohne Schlauchform 
gesammelte Exemplare, die auch in Reinkultur keine Perithezien bil- 
deten, nenne ich bei geniigender Ubereinstimmung mit der erwihnten 
Buchenform Cylindrocarpon Willkommit (LInpD.) WR. 

AuBer dem Fusidium candidum LK. gibt es ein Fusarium candidum 
EHRENBERG, welches in Sylvae mycol. 1818, S. 12 u. 24 beschrieben ist: 
Stroma pulvinatum erumpens varium sordidum album, sporidiis can- 
didis minutis. Hab. in radicis cujusd. cortice. Thg. hieme. — Nach dem 
Originalexsikkat im Herbarium des Dahlemer Museums hat dieser Pilz 
l-septierte, 21 x 34 grofBe zylindrische Konidien, welche in WR., Fu- 
saria del. 461, ed. sec. (1926) dargestellt sind unter Einordnung als 
Cylindrocarpon Ehrenberg WR. (unter Ramularia candida |Kur.| WR. 
in Fus. del. 461, ed. prima; Annal. mycol. 15, 28. 1917). Dieser klein- 
sporige Vertreter der Formgattung entspricht der Konidienform der 
Neonectria caespitosa (Fuck.) Wr. (Angew. Botanik 8, 192. 1926) und 
kommt auf denselben Wirtspflanzen vor wie diese Schlauchform, so auf 
Holz von Ulmus, Betula, Alnus und Rhamnus. Da die Perithezien 
dieser Neonectria oberflachlich stehen und nicht eingesenkt wie Myco- 
sphaerella, so ahneln sie hierin mehr den Nectriaceen, mit denen sie auch 
andere Berithrungspunkte haben. Aus diesem Grunde kann man die 
Einordnung ihrer Konidienform bei Cylindrocarpon besser vertreten als 
ihre Belassung bei Ramularia, deren Abschniirungsmodus der Konidien 
von Oylindrocarpon abweicht, wie eingangs erwahnt wurde. 

Linx hat (1. c. 1825, S. 104) das Enrenpercsche weibe Fusarvwm 
candidum als Synonym unter Fusarium (Atractium) pallens (Neus) LK. 
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aufgefiihrt unter vélliger Verkennung der Tatsachen. Neus beschreibt 
namlich sein Atractium pallens in N. Act. Leop.-Carol. 9, 237, t. 5, fig. 7. 
1818 mit ,,sporidia fusiformia curvata, septata, septulis circiter octo. 
In ramulo alneo emortuo sparsim habitans, leg. in sylvula Weilensi pr. 
Basileam, mense Aprili, 1816 F. N. etc.‘‘ und bildet dementsprechend 
groBe krummkeulige, hochseptierte Konidien auf stiftartig hervorragen- 
dem Koépfchen ab. Mag dies nun ein echtes Fusarium oder ein Cylindro- 
carpon sein, jedenfalls hat es mit Fusarium candidum Eur. nichts zu 
tun. Lik rechnet aber auch Fusidium pulvinatum LK. zu F. pallens 
(sensu extenso) trotz der lebhaft roten Farbung ersterer mit der Begriin- 
dung ,,f. puluinatum magis rufescit, quam reliquae species, sed specie 
differre non crediderim. Sporidia varia vidi ...‘‘ Er stiitzt sich also 
auf die Annahme einer erheblichen Mannigfaltigkeit der SporengrdfRe, 
Septierung und Farbung. Darin befindet er sich aber im Irrtum, und es 
ist zu bedauern, daB SaccaRrpo und spater auch Linpav (Rabh. Kr. FI. 
I, 9, 523. 1909) sich dieser Ansicht angeschlossen und die Linxsche Sy- 
nonymik des F’. pallens titbernommen haben. Die Stellung des F. pallens 
(Nzuxs) Lx. ist infolgedessen bis heute unsicher geblieben. Ich verweise 
in dieser Beziehung auf die kritische Studie von PEtcH in Transact. 
Brit. Myc. Soc. 10, 282—287. 1926 und meine Bemerkungen dazu in 
Angew. Botanik 1926, S. 172. Fiir die vorliegende Ubersicht ist ledig- 
lich die Feststellung von Interesse, daB F. candidwm Eur. aus der Sy- 
nonymik des F. pallens ausscheiden mu und mit Cyl. Ehrenbergi iden- 
tisch ist. 

Linx hat weiter ein Fusisporium candidum Lx. (Linnis Spec. plant. 
6, 31. 1824) aufgestellt: F. thallo crassiusculo effuso, floccis lanaeformi- 
bus, albis, sporidiis sparsis albis utrinque obtusatis. Hab. in amentis 
dejectis variarum arborum. Lectum Berolini (EHRENBERG). Diagn. In 
amentis exsicc. fasciculos floccorum format parvos, sparsos albissimos, 
frequentes hinc inde parum expansos. Sporidia ubique inspersa breviora 
ac in praecedentibus utrinque obtusata. An sporidia septata? Dieser 
Pilz wird auch von Watirots (Fl. Crypt. Germ. 2, 283. 1833) und 
RasBenuorst (Handb. I, 83. 1844) erwahnt. Saccarpo stellt ihn zu 
Fusarium als F. candidum (LxK.) Sacc. in Syll. 4, 720. 1886 und schreibt 
,conidiis cylindraceis breviusculis (septatis?), concoloribus, sparsis, 
utrinque obtusatis‘‘. Da Abbildungen und Sporenmessungen fehlen und 
die Septierung zweifelhaft ist, 14Bt sich die Frage nicht entscheiden, ob 
der Pilz zu Cylindrocarpon (etwa C. heteronemum) oder Hymenula (etwa 
HI. affinis) gehort. Dagegen bildet BoNoRDEN als Fusisporiwm candidum 
(Fig. 140 in Handb. allg. Mykol. 1851, 8. 96) ein typisches Kartoffel- 
Fusarvum mit 3-septierten spindelformigen Konidien vom Typus des 
Ff. solan (Mart. pr. p.) em. App. et Wr. syn. F. commutatum Sacc., 
Syll. 4, 710. 1886 ab. Harrines Fusisporium candidum Lx., das 1846 
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von faulenden Kartoffeln aus Holland beschrieben und mit bei Lrypau 
in Rabh. Kr. Fl. I, 9, 530. 1909 unter Fusarium candidum (Lx.) Sacc. 
zitiert ist, soll nach Harting 2—4-septierte, 5—16 yw lange Konidien 
haben. Es gehért auch zur Gattung Fusarium, wahrscheinlich zu F. che- 
nopodinum (THuEM.) Sacc., deren arthrosporielle kleinere Myzelkoni- 
dien mit den Abbildungen und MaBangaben Harrtines ungefihr iiber- 
einstimmen. 

Fassen wir diese Ermittelungen iiber F.candidum autorum zusammen, 
so ergibt sich folgende Ubersicht: 


Fusidium, Fusarium, Fusisporium candidum autorum. 


pe eS nis Ate eas FE Se I gupta ees 
Fusidium candidum | Linx 1809 ram. Fag Cylindrocarpon candidum 
i fa EHRENBERG 1818 re Quercus Fe 9» Ve Majus 
a 9% WiLLtKommM 1866 » Fagi Cylindrocarpon Willkommii 
on 55 VESTERGREN 1906 5 TER - male 
(Micromycetes sel. 
1547) 
Fusarium candidum | (WitLK.) Sace. Syll.| ,, Fagi FP Willkommit 
18 (1906) 674 
(Syn. F. Willkommiu | Linp., Rabh. Kr. Fl.| ., _,, He ‘ 
I, 9 (1909) 551). 
Fusarium candidum | EHRENBERG 1818 | radicis cort. | 2% Ehrenbergi 
Fusisporium candidum Linx, 1824 in amentis |? i heteronemum 
a = Hartine 1846 tub. Solani | ? Fusarium chenopodinum 
es * BonorpDEN 1851 = as 5 solani 


Was ist Fusarium album autorum? 


SaccarRpo beschrieb sein Fusarium album von Ulmus campestris aus 
Vittorio, Italien, in Michelia I, 82. 1877 mit 5-septierten, 50 x 7—8 u 
groBen, wurstférmigen, schwach gekriimmten Konidien. Nach seinem 
Originalexsikkate sind Abbildungen (Saccarpo, Fungi italici 42; WoL- 
LENWEBER, Fusaria delineata 474) hergestellt. Dieser Pilz gehért zu 
Oylindrocarpon und ist als C. album (Sacc.) WR. syn. Fusarium album 
Sacco. bezeichnet worden (Annal. myc. 15, 29. 1917). 

Spater hat Saccarpo seine Diagnose geandert unter Benutzung von 
Exsikkaten, die ihm Turrry aus Frankreich zur Bestimmung gesandt 
hatte. So gibt er in Michelia II (1880) 132 und in Syll. IV, 698. 1886 den 
Pilz auch von Pinus in Gallia an mit 3—5-septierten, 50—65 x 6—8 u 
groBen Konidien. In demselben Exsikkate (J. J. THeRRY, Crypt. du 
Lyonnais 4479. Fusarium album Sacc. leg. THERRY, 1880, cort. Pint, 


Lyon Galliae), das im Herbarium Saccarpos aufbewahrt ist und dessen 


Z.f. Parasitenkunde Bd. 1. 10 
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handschriftlichen Vermerk iiber die SporengréBe tragt, fand ich auch 
gréBere Konidien bis zu 90 x 6 w, die der Konidienform derauf khamnus 
verbreiteten Nectria punicea entsprechen. Auch fanden sich Perithezien 
mit l-sept., 13—16 x 4,4—4,75 uw groBen Sporen, die diese Vermutung 
bestatigen, denn sie gehéren offenbar zu dem Konidienlager, an dem ~ 
sie saben. Diese grofe Konidienform kann nicht mit C. album identisch 
sein, wohl aber als Varietit desselben, C. album var. majus, bezeichnet 
werden. Die Konidien dieser Pinus-Form sind in Fusaria del. 530 ab- 
gebildet, in der ersten Ausgabe unter vorlaufiger Bestimmung der 
Schlauchform als Nectria sanguinea, in der zweiten als N. punicea im 
Einklang mit den inzwischen mit Reinkulturen der letzteren gemachten 
Erfahrungen. 

Linpavu fihrt (1. c. 1909, 8. 527) auBer Ulmus und Pinus noch Picea 
und Acer als Wirtspflanzen des F. album an. Der Picea-Pilz ist von 
THUEMEN (Myc. univ. 1969. F.album Sacco. f. Piceae vulgaris, leg. 
THERRY, 1880, cort. Piceae vulg., Lyon Galliae) herausgegeben und ent- 
spricht nach einem von mir in Rom untersuchten Exemplare im Herb. 
Cesatianum dem obenerwahnten C. album v. majus. Perithezien fanden 
sich hier nicht vor. In Saccarpos Herbar liegt ferner ein Exsikkat mit 
der Bezeichnung: J.J. THEeRRy, Crypt. du Lyonnais, 4372. Fusarium 
album Sacc., leg. THERRyY, 1880, trunc. Fraxim, Lyon Galliae. Den- 
selben Pilz hat auch RoUMEGUERE in Fungi gallici 1996 herausgegeben 
(Revue mye. 4, 24. 1882). Er ist identisch mit Cylindrocarpon candidum 
v. majus, ebenso wie zwei Exemplare, die mir voN HOHNEL aus seinem 
Herbar zum Vergleich sandte, namlich No.2, ram. Fagi, und No. 4, cort. 
Aceris, beide unter F’. album Sacc. 

Hieraus geht klar hervor, dai Fusarium album nach SaccarDos 
Diagnosen und Exsikkaten nichts Einheitliches darstellt. Da aber die 
urspriingliche Diagnose mit dem ersten Exsikkat und den Abbildungen 
in guter Ubereinstimmung ist und eine Konidienform mit entsprechen- 
den Merkmalen auch auf Aesculus (Fus. del. 473), Populus und Pirus 
vorkommt, so 1aBt sich ein Cyl. album (Sacc.) n. c. syn. F. album 
Sacco. begriinden, dem sich die ,,var. majus‘‘ zugesellt. Von ersterer ist 
allerdings eine Schlauchform mit ahnlichen Konidien nicht bekannt. 
Von Ulmus fulva habe ich zwar eine Nectria mit kleinen, in Kultur sehr 
schmal werdenden Sporen festgestellt. Man kénnte auf den Gedanken 
kommen, daf es sich um eine kleinsporige Form der NV. punicea handele. 
Aber die Konidien stimmen ziemlich gut mit denen der JN. coccinea v. 
minor tiberein, ebenso Sporen und Perithezien. Nach dem derzeitigen 
Stande unserer Untersuchungen kénnen wir kein Urteil fallen iiber die 
Frage, ob NV. punicea und N. coccinea sich so nahe stehen, daB sie durch 
Ubergangsformen miteinander verbunden sind. Es gibt namlich auch 
eine NV. punicea von Ilex mit kleineren Sporen als die Stammform, aber 
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Konidien, die in der GréBe eine Mittelstellung zwischen letzterer und 
der Ulmen-Nectria einnehmen. 

Die Untersuchungen iiber F. album lassen sich, wie folgt, zusammen- 
fassen: 

1. F. albwm Sacc., Michelia I, 82. 1877; Fungi italici 42 (Ulmi) 
Wr., Fus. del. 474 (Ulmi) est Cylindrocarpon album (Sacc.) Wr. 

2. F. album Sacc., Michelia II, 132. 1880; Sacc., Syll. IV, 698. 1886 
(Pini); WR., Fus. del. 530, ed. sec. (Pini) est Oyl. album v. majus Wr., 
simile statui con. Nectriae puniceae (ScuM.) FR. 

3. F. album Saco. f. Piceae vulgaris, TourmEN, Myc. univ. 1969 est 
Cycl. album v. majus WR., simile statui con. N. puniceae. 

4. F. album Sacc., THErRy, Crypt. du Lyonnais 4372; RoUMEGUERE, 
Fungi gall. 1996 (Revue mye. 4, 24. 1882) (Fraxini) est Cyl. candidum 
(LxK.) v. majus WR., simile statui con. N. coccineae (P.) Fr. v. longi- 
coniae WR. 

5. F. album Sacc., von H6unet in herb. no. 2 ram. Fagi, no. 4 cort. 
Aceris, sunt Cyl. candidum (LxK.) v. majus WR. 


? 


Die Formgattung Cylindrocarpon Wr. 


In der Einleitung ist bereits das Wichtigste ttber die bei Cylindro- 
carpon vorkommenden Fruchtformen gesagt, wobei auch auf das Vor- 
kommen von Chlamydosporen bei einzelnen und ihr Fehlen oder Ver- 
schwinden bei anderen Arten Bezug genommen wurde. Bei der Auf- 
stellung dieser Formgattung in Phytopathol. $3, 225. 1913 waren aber 
zunachst nur Pilze ohne Chlamydosporen wie C. cylindroides und C. mala 
in dieselbe aufgenommen. Andere Arten mit zahlreichen Dauersporen 
waren dagegen vorlaufig zu Ramularia gezogen wie R. candida und 
R. olida, wobei von der Voraussetzung ausgegangen war, dai sie den 
Mycosphaerellen, welchen typische Kamularia-Konidien zukommen, 
nahestehen kénnten. Diese Voraussetzung trifft aber nicht zu, da von 
der ,,Pseudo-Ramularia candida‘: und ebenso von der ,, Pseudo-Ramu- 
laria Magnusiana‘: die Schlauchform inzwischen gefunden ist, namlich 
Neonectria Wr. (Annal. myc. 15, 52. 1917; Angew. Botanik 8, 192. 1926. 
Die letztere hat oberflachlich auftretende Perithezien wie Nectria. Aller- 
dings kommen auch 3-septierte Askosporen vor wie bei Calonectria, und 
Chlamydosporen, wie sie bei Hypomyces auftreten. Trotzdem stehen die 
Neonectrien wohl den Nectrien am nachsten. Es lag daher nahe, diese 
Zugehorigkeit auch in der Gruppierung der Nebenfruchtformen auszu- 
driicken. Da ferner der Abschniirungsmodus bei Ramularia von dem 
der Konidienform der Nectrien und Neonectrien abweicht, wie eingangs 
bemerkt wurde, so war dies ein weiterer Grund, die fraglichen Formen 
aus der Gattung Ramularia wieder herauszunehmen. Mit R. olida war 
bereits der Anfang gemacht (Ann. myc. 1917, S. 56), indem sie zur 

10* 
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Sectio Chlamydospora der Formgattung Oylindrocarpon gestellt wurde. 
Thre Schlauchform ist allerdings noch unbekannt, so dafi man nicht ent- 
scheiden kann, ob auch zu ihr eine Neonectria gehort. Die anderen frag- 
lichen Pilze sind mit Ausnahme von C. decumbens im Verhaltnis zu der 
Hauptgruppe Ditissima niedriger septierte, kleinere Konidienformen. 
Obgleich bisher nur fiir zwei derselben die Schlauchform Neonectria 
nachgewiesen ist, kann man doch annehmen, daf die Mehrzahl dieser 
Chlamydosporen fiithrenden Formen derselben Askomyzetengattung an- 
gehéren. Ist dies nicht der Fall, sondern gehen auch echte Nectrien aus 
ihnen hervor, so miissen sie zur Sectio Ditissima tiberfiihrt werden. Das 
ist auch bereits mit Cyl. janthothele geschehen, das zuerst bei der Sectio 
Chlamydospora untergebracht worden war. Chlamydosporen sind bei 
dieser Art an und fiir sich nur selten beobachtet worden, und zwar bei 
einem von Rubus und einem von Cyclamen stammenden hierher gehérigen 
Pilze (Fus. del. 59 und 526). Sie entstanden auch nur nach Ubertragung 
von Konidien in Wasser, also in Reinkultur, wahrend sie in den natiir- 
lichen Proben fehlten. Sie wurden aber auch in neueren Isolierungen 
einiger Pilze von schottischer Herkunft! vermiBt, so daB dieses Merkmal 
wenig verlaBlich zu sein scheint. Im tibrigen aber gleichen die Konidien 
ganz denen der Nectrien aus der Gruppe der Krebserreger, also Ditissima 
bei den Cylindrocarpen. Ebenso entspricht ihre Schlauchform, Nectria 
rubi OstERW., den Nectrien aus der Gruppe der Krebserreger. Damit 
wird die von mir frither vertretene Ansicht, sie gehore zu Hypomyces als 
H. rubi (OstERW.) Wr. (Phytopathol. 1913, S. 224) hinfallig (Angew. 
Botanik 1926, 8.191). Unter Umgruppierung der erwahnten Formen 
lassen sich die 29 bekannten Cylindrocarpen in zwei natiirlichen Gruppen, 
Ditissima und Chlamydospora, unterbringen. Die erstere enthalt die 
Pilze, welche den Konidienformen der Untergattung Coryneconnectria 
der Nectrien entsprechen. Die zweite umfat die den Nebenfruchtfor- 
men von Neonectria, Konidien und Chlamydosporen, entsprechenden 
Pilze. Die Gattung Cylindrocarpon la8t sich danach, wie folgt, um- 
erenzen: 
Cylindrocarpon WR. 

WOLLENWEBER, Phytopathol. 3, 225. 1913; Ann. mycol. 15, 56. 1917 
Angew. Botanik 8, 179. 1926. 

Conidia minora plerumque continua, ovata, fusiformia, piriformia; 
majora 1-pluriseptata, cylindrica, tereti-fusiformia, claviformia, recta 
aut curvata, utrinque obtusa, obtuso-conica, plus minusve convexa, 
basi interdum apiculata, nunquam pedicellata, sparsa, in capitulis 
falsis, sporodochiis tubercularibus, pionnote, columnis rectis aut sar- 


1 Reinkulturen von Nectria rubt und NV. mammoidea verdanke ich der Freund- 
lichkeit des Herrn A. HE. 8. McIntosu, Edinburg, Schottland. 
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mentosis erumpentibus, alba, cremea, lutea, incarnata, rosea, ordine 
formata eodem loco apicum ramulorum lateralium conidiophorum v. 
sterigmatum brevium cellularum quarundam; conidiophori simplices v. 
irregulariter-, alternatim- aut verticillate-ramosi, liberi, floccosi, caespi- 
tosi v. sporodochiales; stroma plus minusve plectenchymicum, expan- 
sum, thallosum v. tuberculare, globosum, glabrum aut verrucosum, 
radiatim erumpens, pallens, flavum, aurantiacum, rubrum, violaceum, 
ochraceum, brunneum, badium, rarius virens, nunquam nigrum; myce- 
lium album, flavum, citrinum, roseum, carmineo-violaceum. Chlamydo- 
sporae aliis speciebus carent, alteris sunt globosae, simplices, catenulatae 
v. nodose-accumulatae, plerumque intercalares, rarius terminales, 
brunneae. 

Aliae species Cylindrocarporum statui conidico subgeneris Coryne- 
connectriae Nectriarum Friesii, alterae conidiis generis Neonectriae re- 
spondent. Z 

a) Sectio Ditissima WR. in Ann. mycol. 15, 56. 1917. 

Conidia statui conidico sectionis Willkommiotis: subg. Corynecon- 
nectriae Nectriarum respondent. Chlamydosporae nullae aut rarae. 
Exempla: C. mali (AuL.) WR.; C. candidum (Lk) WR., C. janthothele WR., 
C. Victoriae (P. HENN.) WR. 

b) Sectto Chlamydospora WR. in Ann. mycol. 15, 56. 1917. 

Conidia statui conidico Neonectriae WR. respondent. Chlamydospo- 
rae plerumque occurrunt. Exempla: C. Ehrenbergi WR., C. Magnusia- 
num WR., C. radicicola WRr., C. olidum WR. 

a) Sectio Ditissima WR. 

1. C. heteronemum (BERK. et BrME.) Wr. (Abb. 1). 

Syn. Fusarium heteronemum BERKELEY et Broome, Ann. and Magaz, Nat. 
Hist. 3. ser., 15, Nr. 1051, tab. 14, fig. 9. 1865. — Saccarpo: Syll. 4, 712. 1886. 
—— Cooxr: Handb. Brit. Fungi 2, 559, fig. 231. 1871. — Masszn: Brit. Fung. 
Flora 3, 483. 1893. — WoLtpnwnser: Fus. del. 460, ed. 2 (sub Ramularia in 
ed. 1; Ann, Myc. 15, 28. 1917). 

Exs. RaBEenuHOoRST: Fungi europaei 983. Fusarium heteronema B, et Br. ad 
pyros putresc., Batheaston Britanniae, Oct. 1865. 


Mycelium album, interdum subflavescens, caespitosum, floccosum 
conidia sparsa v. in capitulis falsis disposita format, primo ellipsoideo- 
ovata, continua, dein cylindrica, recta v. leniter subcurva utrinque ob- 
tusa; continua 9,2 x 2,5 (8—12 x 2,3—2,5); l-septata, 13 x 2,9 
(11—17 x 2,3—3,5)1. Nulla sporodochia. Hab. ad fruct. Piri communis 
putrescentes, Batheaston Britanniae (BERK. et Bras.); ad calycem 
fruct. putr. Piri mali, Dahlem Berolini Germaniae (HOCHAPFEL). 

Obs. Fungus statui microconidico aliarum specierum generis simile 


1 Sporenausmafe verstehen sich in ,,micron“ = !/;g99 mm. In Klammern 
stehende Zahlen bedeuten die absolute Schwankung normaler Sporenausmafe, 
die mittlere Schwankung in der Septierung. 
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est. THUEMEN, Pilze d. Weinstocks 1878, 8. 67 sub Fusario heteronemo 
alium fungum acervulos roseos formantem descripsit, probe Ramulariam 
roseam (Fuck.) Sacc. (cfr. WOLLENWEBER, Ann. mycol. 15, 28. 1917, 
Fus del. 459). 

2. C. mali (ALL.) Wr. (Abb. 2). . 

WOLLENWEBER: Phytopathology 3, 225, tab. 21G. 1913. — Apprn und 
Wo.LLeNwEBER: Arb. a. d. biol. Reichsanst. f. Land- u. Forstwissenschaft 3, 174, 
Taf. II, 88—90 u. 92. 1910 (sub Fusario Willkommit); Ber. d. dtsch. botan. Ges. 
28, 437, Fig. 1 Au. Taf. XIII, 4. 1910 (sub #. Wallkommit). 

Syn. Fusarium mali ALLESCHER: Ber, d. botan, Ver, Landshut 12, 130, 1892. 
Saccarpo: Syl. 11, 650. 18951. 


Conidia primo continua, ovata, 9,6 x 3,1, aut septata, sparsa v. in 
capitulis falsis disposita, dein in sporodochiis tubercularibus pionno- 
teque albido-cremea, sicco farinosa, cylindrica aut claviformia, recta, ra- 
rius curvula utrinque obtusa v. apice convexa, statu optimo 5-, rarius 
3—4., rarissime 6—7-septata: 3: 41 x5; 5: 56 x 5,5, plerumque 
54—62 x 5—6 (44—81 x 4,5—6,8). Conidiophori irregulariter, rarius 
verticillate ramosi. Stroma plectenchymicum, ex ochraceo-badium, in- 
terdum erumpens, tuberculare. Mycelium aerium, floccosum v. zonatum, 
album interdum citrino-flavescens. 

Hab. in Piri mali endocarpio fructus quem putrefacit, ramis vivis 
quos necat, cortice, ligno plus minusve putrido fungo brunnescenti; in 
aliis arboribus praecipue Pomacearum, Piri communis, Sorbi nec non 
Tiliae, Fraxini etc. in tota fere Europa, America boreali, Africa australi, 
Australia. 

Obs. Status conid. (Nectriae galligenae BRES»esse videtur. 

3. C. mala (AuL.) var. flavum WR. n. v. (Abb. 3). 

Conidia minora continua, 6,7 x 3,1, majora 5 (3—7)-septata; 5: 
58 x 5,8;7:75 x 6, in massis ex albo-cremeo lutea aut succinea. Stroma 
(praesertim fungi ad pulticulam oryzinam culti) intense luteum v. auran- 
tiaco-badium. Ceterum praecedenti simile. 

Hab. in cortice carioso Fraxini, rarius in fructu Piri in Germania, 
Norvegia, Britannia. 

Obs. Statui conid (Nectriae galligenae Brus. var. majoris Wm) Angew. 
Botanik 8, 189. 1926, respondet, quae ad culturae purae experientiam 
facilius perithecia format quam typus. 

4. C. Willkommii (Linp.) Wr. n.c. (Abb. 4). 

Syn. Fusidiwm candidum WittKomm: Die mikroskop. Feinde d. Waldes 103, 


Taf. 5—7. 1866. Fusariwm candidum (WILLK.), Sacc,: Syll. 18, 674, 1906. Fusa- 
rium Wilkommit Linpav, RaBENHORST: Krypt. Fl. I, 9, 551. 1909. 


Conidia alia minora, continua, 7,2 x 3,1, aut septata; alia majora, 


1? Syn. Fusarium luteum Paravicrnt (Ann. mye. 16, 302—311, Taf. IV, 1—22. 
1918), ad piros in Helvetia lectum, malos rarius quam piros putrefaciens; fungus 
conidia, cylindrica utrinque obtusa, usque ad 5-septata, 74 micr. longa format, 
nec non chlamydosporas (an typicas?). 
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5—7-septata; 5: 72 x 4,4; 7: 89 x 4,4, rarius 3—4-, rarissime 8-sept. ; 
3: 37 x 3,5, cylindrica utrinque obtusula, vix curvula, in sporodochiis 
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Abb. 1—9. Cylindrocarpon (Sectio Ditissima): 1. C. heteronemum (BERK et BRME.) WR. 2. C. mali 

(ALL.) WR. [Nectria galligena BRES.]. 3. C. mali (ALL.) var. flavwm WR. LN. galligena BRES. 

var. major WR.]. 4. C. Willkommii (LIND.) WR. [N. ditissima TuUL.]. 5. OC. Willkommit (LIND.) /. 

var. minus WR. {N. ditissima TUL. var. weagox WR.]. 6. C. Willkomnvii (LIND.) var. pluriseptatum 

Wr. [WN. ditissima TUL. var. major WR.]. 7. C. angustum WR. 8. C. cylindroides WR. 9. C. 
cylindroides var. tenue WR. [N. cucurbitula (TODE) FR.]. 


pionnoteque alba v. pallide-cremea. Mycelium album, interdum albo- 
citrinum. Stroma luteo-badium. 
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Hab. in ramulis isnot adhue vivis denique necatis et ‘atratis Fagi 
silvaticae in Germania frequens (WILLKoMM, WR. etc.). Conidia ex iconi- 
bus v. cl. Willkommii, 4—7-septata, 24—91 x 4, in cort. éarioso, ligno 
atrato tumorum pugillarium ramorum Fagi in Germania. 

Obs. Status souiel Gi coset ITT mT esse videtur. Cfr. WoL- 
LENWEBER, Fus. del. 63; Ann. mycol. 15, 8. 1917; Angew. Botanik 6, 
304. 1924; 8, 200, Taf. IV, 31. 1926. 


5. C. Willkommii (Liyp.) var. minus Wr. n. v. (Abb. 5). 

Conidia minora continua 8,8 x 2,4, majora sporodochialia 5- (3—7-) 
septata; 5: 64 x 4,5; 7: 77 x 4,5, vix breviora, sed omnino minus sep- 
tata quam in typo, cui ceterum valde similia sunt. 

Hab. in ram. junior. adhuc vivis morbo carie dicto infestis Carpini 
betuli, Lockstein pr. Berchtesgaden Bavariae, 630 m alt. (LAUBERT, 
Sept. 1926). 

Obs. Statui conid.(Nectriae ditissimae Tun. var. arcticae WR) valde 
simile, quae habitat in cort. carioso, Betulae pubescentis, Saltdal 
Norvegiae arcticae (KoHmaANN, Dec. 1924); WoLLENWEBER, Angew. 
Botanik 8, 189. 1926. 

6. C. Willkommii (Livp.) var. pluriseptatum, Wr. n. v. (Abb. 6). 

Conidia sporodochialis 58105) septata, 5:69 x 4;7:87 x 4,1; 
9: 98 x 4,1. A typo differt conidiis angustioribus, pluriseptatis. 

Hab. in cort. carioso Quercus pedunculatae, Totental, Sintel montium 
caten. pr. Visurgim flumen, Majo 1927 (Wr.). 

Obs. Congruit cum statu conid.(Nectriae ditissimae TUL. var. majoris) (rg ic Te ee 
WeE., fungo alnicolae, quae ad ram. carios. Alni incanae leg. WR., Softe- 
land pr. Bergen Norvegiae, Aug. 1925; Angew. Bot. 8, 189, Taf. IV, 32. 
1926. 

7. C. angustum Wr. (Abb. 7). 

ZELLER, Phytopathol. 16, 627, fig. 3. 1926. 

Sporodochia tubercularia ad basim plectenchymica, plus minusve 
erumpentia, isabellina v. incarnata; conidia cylindrica, recta aut leniter 
curvata, utrinque obtusa, 5- (3—7-) septata, 5: 75 x 3,7; 3: 47 x 3,4; 
7: 86 x 3,8 usque ad 8-septata 101 x 4. 

Hab. in rimis corticis Piri mali, Clatsop County, Oregon Amer. bor., 
autumno 1922 (leg. H. P. Barss). Spec. auth. in Oregon Agr. Coll. herb. 
no. 4849 et in herb. WrR.). 

Obs. a Cyl. Willkommi differt colore sporodochiorum et conidiis 
angustioribus. Fungus nondum pure cultus est itaque constantia coloris 
et magnitudinis conidiorum non probata. 

8. CO. cylindroides Wr. (Abb. 8). 

WOLLENWEBER, Phytopathol. 3, 212, 225, Taf. 21 F. 1913. Ann. 
mycol. 15, 29. 1917; Fus. del. 475. 
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Conidia minora continua ovata, 9 x 4, majora in sporodochiis pion- 
noteque albo-cremea, cylindria, recta, vix curvula utrinque ellipsoidea, 
3—5- (0O—7-) septata, 3: 47 x 5,3; 5: 63 x 5,6 plerumque 61—70 x 
5,5—6 (49—88 x 4—7); rarissime 7: 65 x 5,8 usque ad 94 longa; 
1: 22 x 5. Mycelium album; stroma pallidum, raro ochraceo-badium. 

Hab. in cort. ramorum emort. Abietis concoloris var. violaceae in plan- 
taribus pr. Pinneberg Slesvici-Holsatiae (LauBERT, Julio 1910). 

Obs. Differt a statu conid. Nectriae cucurbitulae conidiis minus sep- 
tatis latioribus. 


9. C. cylindroides var. tenue WR. n. v. (Abb. 9). 

Conidia minora continua, ellipsoidea, 5,5 x 3, vel globosa, majora 
cylindrica, recta, rarius subcurvula, utrinque obtuso-conica, 1-plurisep- 
tata, 1: 18,4 x 3; 3: 31 x 3,5; 5: 38 x 3,8; 7: 51 x 3,8 (46—66 x 
3,0—4,5); 9: 72 x 4; ll: 82 x4; 12: 87 x 4 (80—92 x 3,7—4,5), 
usque ad 13-septata, 100 wu longa, instrata-v. accumulata in sporodochiis 
rarius in pionnote, ex albo-cremea. Mycelium aerium albidum, plecten- 
chymicum ochraceo-badium. 

Hab. in cort. Coniferarum, praesertim Piceae in Europa. 

Obs. A typo differt conidiis pluriseptatis, angustioribus, longioribus. 
Status conid. Wectriae cucurbitulae (T.) FR) esse videtur. Specimen bonum 
huius Nectriae quod cl. Mo. IntosH vere 1926 legit in cortice Piceae 
sitchensis Glen Tress, Peebles vic. Edinburgi in Scotia, et misit Majo 
1927, pure colui sporis variis substratis satis. Fungus cultus perithecia 
numerosa maturavit, 0,42 x 0,35 (0,3—0,5 x 0,26—0,42) mm; sporidia 
l-septata, episporio minute punctata, 12,3 x 5 plerumque 10—15 x 
4,8—5,1 (9—18 x 4—6), itaque magnitudini sporidiorum fungi in cort. 
Piceae lecti similia, 13,5 x 4,9 plerumque 12—15 x 4,8—5 (10—17 
x 4—6). 

10. C. album (Saco.) WR. (Abb. 10). 

WoOLLENWEBER, Ann. mycol. 15, 29. 1917; Fus. del. 473, cort. 
Aesculi; Fus. del. 474, cort. Ulmi; Fus. del. 654, ed. sec., fruct. putr. 
Piri mali (in ed. prima sub Cylindrocarpo heteronemo, nom. nudo; syn. 
Ramularia heteronema WR. non BERK. et BrMzE. apud Kipp et BrEaAv- 
MONT, Transact. Brit. Myc. Soc. X, 117. 1924. 

Syn. Fusarium album Saccarvo, Micugrta I, 82, 1877; Fungi italici 42, cort. 
Ulmi; Michelia IT, 132. 1880, pr. p. (spec. cort, Pini excludo); Linpavu, RAaBEN- 
Horst: Kr. FI. I, 9, 527 (pr. p.). 1909. 

Exs, Fusarium album in herb, Saccardoano Patavii, cort, Ulmi campestris, 
Vittorio Italiae, Oct. 1873 (Sacc.). WoLLENWEBER: Fusaria culta 95, 1917, cort. 
Aesculi, Biickeburg, Germaniae. 

Conidia in massis ex albo-mellea, pulveracea, in pionnote expansa, 
in sporodochiis tubercularibus aut in columnis erumpentia, botuliformia 
v. tereti-fusiformia, inaequilatere, curvula, utrinque obtusa v. ellips- 
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oidea, matura, minora continua, ellipsoidea, 6,6 x 2,3, majora 3—5- 
septata, 3: 47 x 5,7 (41—58 x 5—7,5); 5:54 5,8 (4464 x 5—8). 
Mycelium album, interdum (praesertim ad pultem oryzinam) citrinum ; 
plectenchyma v. stroma ochraceum, cinnabarinum, badium. Status 
perfectus ignotus. 

Hab. in cortice Aesculi hippocastani, Biickeburg Germaniae (WR.); 
cort. Ulmi, Vittorio Italiae (Sacc.); Populi sp., Romae Italiae (WR.), 
fruct. putr. Piri mali, Cantabrigiae Britanniae (Kipp et BEAUMONT), 
fruct. putr. Piri mali, Berolini Germaniae (HOCHAPFEL 1925). 


11. C. album (Sacc.) var. majus WR. n.v. (Abb. 11). 

WOLLENWEBER, Fus. del. 530 (ed. sec. [1926] sub Nectria punicea, 
ed. prima [1924] sub NV. sanguinea). 

Syn. Fusarium album Saco, pr. p., Michelia IT, 132. 1880; Syll. 4, 698. 1886. 
Pini, F. album Saco, £. piceae vulgaris, Thuemen in herb, 

Exs. THERRY, J. J.: Crypt. du Lyonnais 4479. Fusarium album Sacc, leg. 
THERRY: 1880, in cort. Pini, Lugduni Galliae (specim. in herb. Saccardoano); 
WoLLENWEBER: Fus, del. 530. THunpmEen: Myc. univ. 1969. Fusarium album 
Saco, f. piceae vulg. leg, THERRY 1880, in cort. piceae vulg. Lugduni Galliae 
(specim, in herb, Cesatiano Romae). 

Conidia in massis ex albo-mellea, rarius olivaceo-alba, pulveracea, in 
pionnote expansa, in sporodochiis tubercularibus v. in columnis plus 
minusve sarmentosis erumpentia, minora ellipsoidea v. piriformia, con- 
tinua, rarius septata, majora cylindrico-claviformia, recta v. curvata 
utrinque obtusa v. convexa, 5—7- (0O—9-) septata, 0: 9,0 x 3,7 (5—14 x 
2,5—8); 1: 18 x 5,2 (12—27 x 3—8); 3: 42 x 5,3 (81—57 x 4—8); 
5: 80 x 5,3 (50—104 x 4,5—6); 7: 92 x 5,5 (80—106 x 4,5—6,5); 
9: 102 x 5,6 (usque ad 121 x 7). Mycelium aerium ex albo-ochroleu- 
cum, plectenchyma v. stroma ochraceum, cinnabarinum, badium, inter- 
dum olivaceum. Conidiochlamydosporae fere globosae, 8,5 (6—12). 

Hab. in cort. Piceae vulgaris et Pini, Lugduni Galliae (THERRY), 
Rhamni pr. Berolinum Germaniae (WR.), Carpini betuli in montibus 
ad Visurgim flumen Germaniae (WR.), probe in tota fere Europa et 
America boreali. 

Obs. Simile statui condi.(Nectriae puniceae (ScHM.) FR.) (WoLLEN- 
WEBER, Angew. Botanik 8, 200, Taf. IV, 34. 1926) quae habitat in cort., 
ram., rad. Rhamni frangulae: Softeland pr. Bergen Norvegiae, Berolini 
Germaniae (WR.), Quercus Garyanae, Oregon Amer. bor. (ZELLER). 
SaccaRpo in Syll. IT (1883) 480 praeter Rhamnum enumerat: rarius 
ram. Juglandis, Padi, Aceris in Suecia, Britannia, Germania, Belgio, 
Gallia, Italia. Conidia Cylindrocarpi albi v. majoris, in natura lecta, 
dein culta rarius formant statum perfectum quam sporae maturae, e. gr. 
fungi rhamnicolae, quae substratis variis seminatis primo conidia dein 
perithecia matura pariunt. 
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Exs. Nectriae puniceae (Scum,) Fr. Fucker: Fungi rhen, 984. N. punicea, 
ad Rhamni frangulae ram, aridos in silva Hostrichiae Rhenogoviae. CooKE: 
Fungi Britan. exs. 370. N. punicea, Rhamni, Highgate, 1870. PLowricut: 
Sphaeriacet Britan, Cent, III, Nr. 6. N. punicea, Rhamni, Lynn, 1876, Rex: 
Ascomycetes 1378. N. punicea, ad ramulos Rhamni frang., GroBbehnitz Mar- 
chiae (KIRSCHSTEIN), REHM: Ascom, 1814. NW. aquifolii Rex non (FR.) BERK., 
cort. Ilicis, SONNTAGSBERG Austriae (STRASSER), WOLLENWEBER: Fus. del. 529, 
ed, sec. — Kryptogamae exsiccatae 1610. N. aquifolii (loco praecedentis) 
Rovumzcuare: Fungi gall. exs. 2390. N. ditissima, cort. eine pseud,, AIKEN: 
Carolinae austr. enone bor. (H. W. RAvENEL), 

12. C, candidum (Link) Wr. (Abb. 12). 

WOLLENWEBER, Fus. del. 655, ed. sec. (1926). 

Syn. Fusidiwm candidum Lixx, Obs. I, Mag. d. Ges, nat. Freunde 8, 6, fig. 5. 
1809, ram, Fagi. NEES v. EsenBEox: Syst. d. Pilze, 20. 1816. Linx: Spec. plant. 
6, 97. 1825, ScHLECHTENDAHL: Flora berol, IT, 134. 1824. Wattrotu: Flora 
crypt. Germ, 2, 178. 1833. — Fusarium fractum Saco, et Cay.: N. Giorn. bot. 
ital. 7, 308 ic. 1900; Saccarpo: Syll. 16, 1100, 1902. Cylindrocarpon fractum 
(Saco, et Cav.) Wr. Fus. del. 655, ed. 1, nom. nud, 1924, 

Exs. Sub Fusario fracto Saco, et Cav. in herb, Saccardoano, ram, Fagi, pr. 
Vallombrosam Italiae (Cavara). Sub Fusario albo Sacc, in herb. Rostrup. no. 20 
(2), leg. Rostrup, E.: Nov. 1901, cort. Laburni, Frederiksborg Daniae. 

Fungus fagineus mycelium aerium albidum, rarius flavido-viride; 
plectenchyma aut stroma ochraceum, brunneum, atro-olivaceum v. ba- 
dium format, conidia minora ovoideo-cylindrica, libera, in capitulis fal- 
sis, raro in sporodochiis disposita, 8 x 2,6 (3,5—19 x 1,3—3); majora 
praesertim in sporodochiis tubercularibus pionnoteque, nec non in co- 
lumnis plus minusve sarmentosis, albo-cremea v. aurea, cylindrico-clavi- 
formia, recta v. subcurva utrinque obtusa v. apice subglobosa, 5- rarius 
3-, 4-, 6-, rarissime 7-septata; 5:63 x 5,3 plerumque 57—71 x 4,8—5,8 
(50—80 x 4,5—6,5); 7: 71 x 5,3; 3: 44 x 5,1, ad conidiophoros primo 
simplices, dein verticillate ramosos orta. Nullae chlamydosporae. 

Hab. ad lignum denud., cort., trunci ramorumque arborum varia- 
rum, Fagi (Sacc., HéuneL, WRr.), Laburni (RostRuP) in Europa. 

Obs. C. candidum status conid.(Nectriae coccineae (Purs.) FR.) (lagna tecaae|PaeEE oe 
videtur quae habitat ad lign., cort., trunci, ram. Fagi, Carpini (WR.), 
Corni Nuttallit (C. W. Dopa#; mis. 8. M. ZELLER, Oregon), Cytist sco- 
parit (KROEKER; mis. S. M. ZeLueR, Oregon), in Europa et America 
boreali. Perithecia 0,32 x 0,25 mm; sporidia 11,4 x 4,5; conidia 5: 
65 x 5; cfr. WoLLENWEBER, Angew. Botanik 8, 200. 1926; 6, 304, 
Taf. 8, H. 1924; Ann. mycol. 15, 8. 1917; Fus. del. 62. 


13. C, candidum (Lx.) var. minus WR. n. v. (Abb. 13). 


Exs. sub Fusario albo in herb. Rostrup, E.: Daniae, trunc. Armillaria mellea 
necato Ulmi, Séndermarken Daniae, 6. X. 1900 (E. R.). Sub Fusario albo in 
herb, Hoehneliano no, 3, cort. Fagi in silva Vindobonae Austriae, 21. VII. 1907 
(v. Hoéunet), Sub Fusario pallenti Neus in herb, Saccardoano no, 147, ram. 
Ailanthi glandulosae, Cote d’Or Galliae 1902 (FAuTREY), 


Uber Fruchtformen der krebserregenden Nectriaceen. 157 


Conidia minora, continua, ovata, 7,2 x 3 interdum 11,6 x 6,3, uni- 
septata 16,3 x 4, majora in sporodochiis pionnoteque 5- (3—5-) septata, 
3: 48 x 5,8; 5: 63 x 5,9, rarissime 7-septata, 76 x 6. Ceterum cfr. 
C. candidum. 

Hab. in ligno, cort., trunci ramorumque Ulmi, Séndermarken Daniae 
(Rostr.), Fredrikstad Norvegiae (LovisE SotBere), Ailanthi glandu- 
losae, Cote d’Or Galliae (FauTREY), Aceris pseudoplatani (WR.), Fagi 
silv., Vindobonae Austriae (v. HOHNEL), fruct. Piri mali, Berolini Ger- 
maniae (HOCHAPFEL, aut. 1925), in tota fere Europa (Austria, Dania, 
Gallia, Germania, Italia, Norvegia). 

Obs. Affine statui conid. Nectriae coccineae (PERS.) FR. var. minoris 
WR. n.v., cuius diagnosis est: 


(Weetria coccinea (PERS.) Fr. var. minor Wr. n.v. ) 


WOLLENWEBER, Ann. mycol. 1917, p. 8; Fusaria delin. 61, editio I; 
Angew. Botanik 1926, p. 200, no. 47, tab. IV, 28; 1924, p. 304, tab. 
VIII, G (sub Nectria sanguinea); ZELLER, Oregon Agr. Coll. Sta. Bull. 222, 
624. 1926. 


Exs. Sypow: Mycotheca marchica 694, Nectria sanguinea (StptH.) Fr, (Ulmi), 
Perithecia 0,3 x 0,25 mm; Sporidia 1-sept. 10,8 x 4 micr. 


Perithecia sparsa v. gregaria, ovoideo-subconica, ca. ostiolum leniter 
applanata, glabra, purpureo-coccinea, 0,31 x 0,22 (0,24—0,35 x 0,19 
—0,31)mm; peridium plectenchymicum, ostiolum versus vix radiali-fibra- 
tum; asci 8-spori, uni- vel oblique biseriati, cylindrico-claviformes v. 
tumidi, apice rotundato v. applanato; sporidia ellipsoidea utrinque sub- 
conica, glabra (v. indistincte punctata) 1-septata, 11,3 x 4 plerumque 
10,8—12,6 x 44,3 (9—16 x 3—5). Microconidia continua, ovoideo- 
cylindrica, libera v. in capitulis falsis disposita, 10,3 x 4 plerumque 
7—12 x 2,7—6,3 (4—15 x 2—8), rarius l-septata 17,5 x 4 plerumque 
12—23 x 3,6—4,5 (9—30 x 3—6); macroconidia in sporodochiis pion- 
noteque albo-cremei coloris formantur, interdum flavescunt v. brunes- 
cunt, cylindrica, arcuata utrinque ellipsoidea v. basi obtusa, 3—5-, 
rarissime 6—7-septata: 3: 45 x 5,7; 5: 63 x 5,4, plerumque 50—62 x 
5,5—6,2 (45—64 x 4,5—7),7:76 x 5,8; conidiophori irregulariter, alter- 
natim, modo bostrycis v. verticillate-ramosi. Mycelium album v. pallide- 
citrinum; stroma plectenchymicum, ochraceum, fulvum, badium. 

Hab. ad lignum denudatum, corticem trunci ramorumque variarum 


Abb. 10—20. Cylindrocarpon (sectio. Ditissima): 10. C. albwm (SAcc.). WR. 11. C. albwm (Sacc.) 
var. majus WR. [Nectria punicea (SOHM.) FR.]. 12. O. candidum (LINK) WR. [N. coccinea (PERS.) 
FR.]. 13. C. candidum (LK.) var. minus WR. [N. coccinea (P.) FR. var. minor WR.]. 14. C. 
candidum (LK.) var. medium WR. [N. coccinea (P.) FR. var. sanguinella (FR.) WR.]. 15. C. can- 
didum (LK.) var. majus WR. [N. coccinea (P.) FR. var. longiconia WR.]. 16. C. candidwm (LK.) 
var. crassum WR. [N. coccinea (P.) FR. var. tropica WR.]. 17. C. candidulwm (SAcc.) WR. [N. 
Veuillotiana Saco. et RouM.]. 18. C. janthothele WR. [N. rubi OSTHRW.]. 19. C. janthothele 
var. majus WR. [N. mammoidea PutL. et PLowR.]. 20. C. Victoriae (P. HENN.) WR. [N. Jungnert 
P. HENN.]. 


158 H. W. Wollienweber: 


arborum, Aceris (ZELLER), Laburni (WR.), Ulm (WR., SYDOw), in tota 
fere Europa, Rossia, America boreali. 

Obs. Differt a Nectria coccinea var. sanguinella sporidiis angustiori- 
bus, conidiis minus-septatis, ad basim non bulbose-tumidis, vita sapro- 
phytica, a N. coccinea var. majori WR. peritheciis angustioribus (plerum- 
que ovoideis), sporidiis paulo brevioribus, conidiis minoribus. 

14. C. candidum, (LK.) var. medium Wr. n. v. (Abb. 14). 

Conidia minora continua, ovata, 8,3 x 3,9 (5—13 x 2—6,5) aut piri- 
formia, rarius l-septata, 19 x 5,5 (14—25 x 4,5—7), majora in sporo- 
dochiis pionnoteque cylindrico-claviformia, leniter curvata, 5-, rarius 
3—4-, 6—7-, rarissime 8—11-septata, 3: 44 x 5,5 (26—56 x 4,7—7,5); 
5: 63 x 5,5 (40—77 x 5—7); 7: 79 x 5,7 (67—97 x 5—6,5); 9: 84 x 6 
(68—100 x 5,5—7); 11: 92 x 6,3 (79—100 x 5,5—7). Omnino C. can- 
dido v. majori simile, a quo differt microconidiis plus minusve piriformi- 
bus et basi macroconidiorum interdum bulbose-tumida. 

Hab. in cort. plus minusve carioso Populi canadensis in Batavia (leg. 
BouweEns). 


Obs. Statui conidico(Wectriae coccineae (PERS.) FR. var. sanguinellae) 


(Fr.) Wr. (Angew. Botanik 8, 190. 1926) valde simile. 


15. C. candidum (LK.) var. majus Wr. n. v. (Abb. 15). 

WOLLENWEBER, Fus. del. 476, ed. sec. (sub C. candido in ed. 1; Ann. 
mycol. 15, 29. 1917. 

Syn. Fusidium candidum Link cfr, EHRENBERG: Sylvae myc. berol, (Dissert. ) 
1818, p. 9, ,,in Querc, jun, ram. hieme miti, Thierg. Berol.“‘ — ScHLECHTENDAUL: 
Flora berol. 2, 184. 1824. Linpav, RaBunnorst: Krypt. Fl. 1, 9, 61. (pr. p.). 
1909. 

Exs, EHRENBERG in herb, (specim, in museo bot. Berolinensi) sub Fusidio 
candido (Rhabdio candido macrosporo EHR, nom, nud. n, gen. et sp. inedito), 
Tuerry, J. J.: Cryptog. du Lyonnais 4372, Fusarium album Sacc, leg. THERRY 
1880 ad trunc. Fraxini, Lugduni Galliae (specim. in herb, Saccardoano); RoUME- 
GUERE: Fungi gall. 1996. Fusarium album, leg. THeRRy 1880 ad trunc. Fraxini, 
Lugduni Galliae (specim., in herb, Cesatiano Romae); RoumEGUERE: Rev. mycol. 
IV, 24. 1882; Fusarium album Sacc. in herb. Hoehneliano no, 2 leg. v. HOEHNEL, 
16. JX. 1903 ad ram. Fagi in silva Vindobonae Austriae; no. 4 leg. v. HOEHNEL, 
26, 1X. 1903 ibidem ad cort. ligni Aceris. 


Mycelium aerium albidum, plectenchymicum ochraceum, primo coni- 
dia minora ovoideo-cylindrica, libera, in capitulis falsis, rarius in sporo- 
dochiis tubercularibus disposita format, continua 8 x 2,9 (4—12 x 2—5) 
v. l-septata 15,4 x 3,4 (9—22 x 3—4), dein majora plerumque in sporo- 
dochiis pionnoteque, albo-cremea v. aurea, cylindrico-claviformia, ar- 
cuata, inaequilatere, utrinque ellipsoidea v. basi obtusa, 5—7-, rarius 
3—4-, 8—10-septata, 3: 38 x 4,2 (20—54 x 3,5—5); 5: 64 x 5,8 
(51—75 x 5—6); 7: 84 x 5,8 (75—100 x 5—6,5); 9: 101 x 6,0 (82 
—110 x 5—7); conidiophori primo simplices, dein verticillate ramosi. 
Conidio-chlamydosporae interdum occurrunt. 
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Hab. ad ram. Quercus (EHRENB.), baccas putr. Ribis sanguinei 
(HocHapreL), trunc. Fraxini (THERRY), ram. Fagi (HOEHNEL), cort. 
Aceris (HOEHNEL) etc. in Europa (Germania, Gallia, Austria). 

Obs. A typo differt conidiis majoribus, magis, curvatis, pluriseptatis. 
‘Status conid. (Wectriae Fr. var. longiconiae_WR.)esse 
videtur, cuius diagnosis sequitur: 


Nectria coccinea (PERS.) Fr. var. longiconia Wr. n. v. 

WOLLENWEBER, Angew. Botanik 1926, p. 200, no. 48, cort. Aceris 
(sub NV. rubicarpa). 

Exs. Nucer: Forstschadl. Pilze, 53. Neciria ditissima TUL., leg. KupKe, ad 
cort. Aceris, Sternwartepark, Vindobonae Austriae, Aliud specim, in museo bot. 
Berol. inveni sub Nectria ditissima, leg. H. Mayr, 1884 in cort. Fraxini in horto 
anglico Monaci (Miinchen) Bavariae. 

Perithecia sparsa v. gregaria, globosa v. piriformia, ad apicem sub- 
conica v. leniter applanata; peridio plectenchymico ca. ostiolum radiali- 
fibrato ornata, glabra, purpureo-coccinea, stroma plus minusve erum- 
pens, ochraceum v. badium tegunt vel superficiem nudam ligni, 0,31 x 
0,29 (0,27—0,43 x 0,24—0,37) mm. Asci cylindrici v. leniter tumidi, 
continent 8 sporidia uni-vel oblique bi-seriati ordinis, ellipsoidea utrin- 
que subconica, glabra (v. indistincte punctata), 1-septata, 12,1 x 4,1 
plerumque 10,4—13 x 44,4 (9—18 x 3—6), in massa gelatinosa, 
aurea, dein pulveracea albido-farinosa. Mycelium aerium albidum, plec- 
tenchymicum ochraceum, primo microconidia format, ovoideo-cylindrica, 
libera, in capitulis falsis, interdum in sporodochiis tubercularibus dispo- 
sita, 7,6 x 3,8 (4—11 x 2,5—5), dein macroconidia plerumque in sporo- 
dochiis pionnoteque albo-cremea vel aurea, cylindrico-claviformia, ar- 
cuata, inaequilatere (dorsiventralia), utrinque ellipsoidea v. basi obtusa, 
5—7-septata, rarius 3—4—8—10-septata, 5: 69 x 5,8; 7: 87 x 6,1; 
9: 112 x 6,1; 3: 45 x 5,5, ad conidiophoros primo simplices, dein verti- 
cillate ramosos orta. Conidio-chlamydosporae interdum occurrunt. 

Hab. ad lignum denudatum, corticem trunci ramorumque arborum 
variarum, Aceris (NEGER, Minow, Ricutser), Fagi (RicnTER), Fraxine 
(Mayr), Juglandis (ZELLER, Oregon). In Europa (Germania, Austria) et 
America boreali. 

Obs. Differt a N. coccinea sporidiis angustioribus, peritheciis ca. ostio- 
lum vix radiali-fibrate constructis, conidiis magis curvatis, majoribus; 
a N. coccinea var. sanguinella (FR.) WR. peritheciis crassioribus, spori- 
diis angustioribus, conidiis majoribus, ad basim non bulbose-tumidis ; 
a N. coccinea var. minori Wr. peritheciis crassioribus (fere globosis), 
sporidiis paulo longioribus, conidiis multo majoribus, plus septatis. 


16. C. candidum (Lk.) var. crassum Wr. n. v. (Abb. 16). 
Conidia majora cylindrico-claviformia, leniter curvata, 5—7-septata, 
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5:65 x 6; 7: 89 x 6,7. A typo differt diametro crassiori, a varietatibus 
praesertim septatione macroconidiorum. 

Hab. ad ramos corticatos emort. Coffeae arabicae cum Orchydeis 
connatos ex Brasilia importatae, in horto bot. Berol. una cum Hypomy- 
ceté haematococco (syn. Nectria Benickiana P. Henninas) et(Nectria_coc-) 
cinea (P.) FR. v. tropica WR,)(Angew. Botanik 8, 191. 1926), cuius status 
conid. esse videtur. 

17. C, candidulum (Sacc.) WR. n.c. (Abb. 17). 

Syn. A tractium candidulum Sacc.: Syll. IT, 512. 1883 sub Sphaerostiibe san- 


guinea Fucx., Symb. myc. App. 8, 22. 1875. 
Exs. Fucker: Fungi rhen, 2655 (cort. Salicis) sub Sphaerostilbe sanguinea 


Fucx. 

Conidia cylindrica, recta aut curvula utrinque obtusa v. apice el- 
lipsoidea, 4—5-, rarius 3- et 6-septata, 5: 62 x 5,7 (50—70 x 5—6); 
6-sept. usque ad 80 x 6,5, in columnis 2,2 mm altis, plus minusve sar- 
mentosis, candidis, distincte conicis v. irregulariter confluentibus erum- 
punt. Cellulae nonnullae conidiorum tumidae chlamydosporis similes 
visae sunt. 

Hab. in cort. putri Salicum pr. Hattenheim in Germania (FUCKEL). 

Obs. Status conid (Nectriae Veuillotianae Sacc. et Roumyesse videtur 
cfr. WEHESE, Sitzungsber. Wien 125, 546—555. 1916; 720. 1919. WoLLEn- 
WEBER, Angew. Botanik 8, 202, 212, Taf. IV, 36. 1926. 


18. C. janthothele Wr. (Abb. 18). 

WOLLENWEBER, Ann. mycol. 15, 56. 1917. Fus. del. 472. Angew. 
Botanik 8, 191, Taf. IV, 38. 1926. 

Conidia instrata v. in sporodochiis tubercularibus, interdum in co- 
lumnis erumpentibus, aqua pionnotis instar effundentibus, in massis 
albo-cremea, sed stromate plectenchymico rubro-violaceo discolorata, 
subcylindrica, leviter curva, inaequilatere, utrinque ellipsoidea v. basi 
obtuso-conica, 3—5-septata, 3: 52 x 6,7 plerumque 48—57 x 5—8 
(27—72 x 4—9); 5: 58 x 7,4 plerumque 56—60 x 5,7—8,5 (40—80 x 
5—11); nec non continua, piriformia, apiculata, 8,4 x 3,6 (6—l14 x 
3—5). Chlamydosporae omnino absunt, sed sclerotia interdum occur- 
runt. 

Hab. in bulbis putr. Cyclaminis persici pr. Aarhus Jutiae in Dania 
(O. Rostrup), ad radices Rubi idaet in Helvetia (OSTERWALDER). 

Obs. Socia Cetra a eee d. dtsch. botan. Ges. 1911, 
S. 611—622, c. ic), statu perfecto fungi, qui habitat in rad. Rubi in 
Helvetia (OsTERW.), Hibernia (PETHYBRIDGE), Scotia, Britannia (AL- 
cock, Narrrass), cfr. PETHYBRIDGE, Transact. Brit. Myce. Soc. 12, 
20—23. 1927; Narrrass, ibidem p. 23—27; Atcock, Transact. and Proc. 
Soc. Edinburgh 29, 197. 1925. Whuusx, Zeitschr. f. Garungsphys. I, 
126—132. 1912 (sub N. mammoidea Puiu. et PLowr. var. rubi WEESE). 
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WOLLENWEBER, Phytopathol. 3, 204. 1913 (sub Hypomycete rubi 
[OsTERW.] WR.). 

19. C. janthothele var. majus WR. n. v. (Abb. 19). 

Conidia omnino angustiora, magis septata, longiora quam in typo, 
4—5- (83—11-) septata, 3: 53 x 5,4 (48—60 x 5—6); 5:68 x 6 (58—82 
x 5—6,5); 7:76 x 6,1 (70—90 x 5—7); 9:79 x 6,3 (62—95 x 5,5—7); 
11: 80 x 6,3 (67—107 x 6—7,2). Ceterum cfr. C. janthothelem, cuius 
colorem purpureo-violaceum fungus noster quoque secernit. 

Hab. Socia(Wectria mammoidea Puiu. et Prowr.,)cfr. bibliographiam 
et notas sequentes: 


Nectria mammoidea Putin. et PLowr. 


Wo. Puiviprs et Cx. Prowricut, Grevillea 3, 126, tab. 42, fig. 5. 
1875. FucKxen, Symbolae 1869, p. 180 (sub NV. discophora); WINTER, 
RABENHORST, Krypt. Fl. I, 2, 116. 1885 (Sub N. discophora). WEESE, 
Zentralbl. f. Bakteriol., Parasitenk. u. Infektionskrankh., Abt. II, 42, 
607.1914. WoLLENWEBER, Angew. Botanik 8, 191 [Taf. IV, 37a—c (Ne- 
lumbii); d—f (Ulicis)], 1926. 

Syn. Neciria nelumbicola P. Hmnntyas: Verhandl. d. botan. Ver. der Prov. 
Brandenburg 40, 151, Taf. If, Fig. 4. 1898; Sacc.: Syll. 16, 573. 1902. 

Exs. PLowricHt, Cu.: Sphaeriaceae brit. Cent. II, Nr. 5. N. mammoidea, 
North Wootton, Jan. 1874 (C. B. P.) (specim, authent, in herb, musei bot. Berol.; 
aliud spec. authent. fungi ulicicolae, Lynn Britanniae, Jan, 1873 (C. B. P.). 
Fuckst: Fungi rhen. 1581, cort. Alni glutinosae, pr. Weinheim Germaniae (sub 
NV. discophora), P. Hpnnin@s in herb. musei bot. Berol. sub NV. nelumbicola P. H., 
in.rhiz. emort. Nelumbw lutez, Maso 1894 (HENN.). BAumunr, J. A.: Pilze aus 
PreBburgs Umgebung, Nr. 199, cort. Alni (sub N. subcoccinea Saco, = ? N, dis- 
cophora), Sept. 1883 (BAuMLHR). Marcuat, H.: Crypt. de Belgique, cort. emort. 
Salicis (sub NV. coccinea FR.) in silva pr. Bilbeck Belgii, 1882 (MArcHAL) (specim, 
in herb, musei bot. Berol.) etc. 

Hab. in cort., lign., ram. emort. Ulicis europaer, Betulae in Britannia 
(PLowricHt), Alni in Germania (F'ucK.) et Hungaria (BAUMLER), Salicis 
in Belgio (MarcHAL); rhiz. Nelwmbii in Germania (HENNINGS); in trunco 
cuiusdam arboris ad Xylariam arbusculam Sacc. in viridario horti bot. 
Berolini; cfr. WEESE (1. c. 1914, p. 130) ad rad. Quercus quoque, Gliicks- 
burg Slesvici-Holsatiae (0. Jaap): In Europa (Britannia, Belgio, Ger- 
mania, Hungaria). 

Obs. Fungus Nectriae rubi OstERWw. colore affinis, sed differt satis peri- 
theciis et sporidiis majoribus, conidiis angustioribus, omnino pluriseptatis. 

20. C. Victoriae (P. Henn.) Wr. n.c. (Abb. 20). 

WoLLENWEBER, Fus. del. 66; Ann. mycol. 15, 8. 1917. 

Syn. Fusarium Victoriae P, Hennines in herb, musei bot. Berolini, 

Conidia in massis cremeo-flavida, sicco albida, sparsa v. in sporo- 


dochiis tubercularibus pionnoteque, nec non in columnis plus minusve 
11 


Z. f. Parasitenkunde Bd. 1. 
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sarmentosis erumpentia, cylindrica aut claviformia, inaequilatere, leviter 
curvata, basi obtusa, apice obovata, 7- (6—8-), rarius 5—11-septata, 
7: 96 x 10,3 plerumque 79—102 x 9—11,5 (69—130 x 7—12); 5: 
82 x 9; 9: 112 x 10,3; 1l-septata usque ad 140 longa. 

Hab. in trunco arboris ignotae in Victoriae hort. bot. Camerunensi 
Africae aequator. (leg. WINKLER). 


Obs. Status conid. (Nectriae Jungnert P. HENN) (Nectriae Jungnert P. HENN) P. Henn) esse videtur. 


Nectriae Jungnert P. HENNINGS. 

P. Hennines, Englers Jahrb. 22, 75. 1895. Saccarpo, Syll. 14, 631. 
1899. WoLLENWEBER, Angew. Botanik 6, 304, Taf. 8, K. 1924; ibidem 
S, X02, baat, IY, Bis, SPA. 

Syn. Nectria capitata Bres., Hedwigia 40, 299. 1896; cort., Brasil. Nectria 
eustoma Penz. et Sacc., Malpighia XI, 509. 1897. von Hornnnu.: Sitzungsber. 
d, Akad. Wien, Mathem.-naturw. KI. I, 118, 1474. 1909; cort. Albizziae, Java. — 
Nectria theobromae MassnE: Kew Bull. 1908, p. 218 et ap. Bancrorr: Handb. 
Diseases. West Indian Plants 23 etc. 1910 cfr. Saccarpo: Syll. 22, 462. 1913; 
ram, T'heobromae cacao, quos valde laedit, Grenada, Trinidad, St. Lucia, St. Vin- 
cent Americae centr. — Nectria Huberiana P. Henn.: Hedwigia 48, 104. 1909; 
fruct. Theobromae longiflorae in Brasilia, THmisseN: Ann, myc. 8, 460. 1910. — 
Nectria discophora Mont, pr. p. cfr. VON HORHNEL und WeEESE: Ibid. 8. 464—468. 
1910. Wess: Zeitschr, f, Garungsphys. I, 131. 1912; WoLLENWEBER: Phyto- 
pathology 8, 228. 1913 c.ic. Nota: Sporidia Nectriae discophorae Mont., in 
specim, authent. Parisiaco (cfr, HOEHNEL et WEESE) distincte striata, in specim. 
alio authent. ex herb, HE, Frizs Upsalae vero (cfr. WoLLENWEBER, Fus. del. 
536. ed. sec.) non striata, 1-septata, 15—17 x 7—8, observata sunt! 


Hab. in cort., ram. Albizziae (PENz., Sacc., Vv. HOEHNEL), Colae acu- 
minatae (ZIMMERMANN), Caesalpiniae cearensis (BAKER), cort., ram., 
fruct. Theobromae (HENNINGS, MASSEB), Derris, Theae etc. in Africae, 
Americae, Asiae regionibus tropicis. 

Obs. Nectriae cinereo-papilatae P. HENNINGS, Monsunia I, 161. 1899, 
sunt perithecia minora et sporidia breviora (1-septata 17—22 x 8—10) 
quam N.Jungneri (sp. 26—35 x 8—14). Minora sporidia quoque sunt 
N. striatosporae ZimM., Zentralbl. f. Bakteriol., Parasitenk. u. Infek- 
tionskrankh., Abt. IT, 7, 105 (1901); cort. Theobromae, Java (sp. 23 x 9), 
et NV. anacardu P. Hunn., Ann. mycol. 6, 486. 1908, Rerum, Ascom. Exs. 
fasc. 42, no. 1781 (nom. nud.); cort. Anacardii, Brasilia, leg. BAKER (sp. 
22—25 x 8,5—9 micr.). Ad fructus putr. Theobromae cacao (misit G. O. 
OcrEMIA, Oct. 1925), Afios, Los Bafios, Philippinarum, Nectriam inveni 
sporidiis l-septatis, 19—24 x 6—9—10, peritheciis 0,37 x 0,34 mm, 
fere globosis, cinereo-papillatis, probe N. cinereo-papillatam P. H. 


b) Sectio Chlamydospora WR. 
21. C. unseptatum (v. HoEnN.) Wr. (Abb. 21). 


WOLLENWEBER, Fus. del. 646, ed. sec. (1926); specim. authent. ex 
herb. Hoehneliano. 
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Syn. Fusarium uniseptatum v, HOnHNEL: Ann, myc. I, 409, 1903. Sacc,: Syll. 
18, 672. 1906. Linpav, Rapmnuorst: Kr, Fl. I, 9, 562. 1909. Ramularia uni- 
septata (HOEHN.) WR.: Fus. del. 646, ed. 1. 1924, 

Sporodochia tubercularia firma, 1/,—5 mm diam. Conidia alba cy- 
lindrica, recta utrinque obtuso-conica, semper uniseptata, 21,7 x 2,5 
plerumque 21—24 x 2,25—2,75 (cfr. diagn. 18—22 x 2—3). 

Hab. ad Glleditschiae triacanthae legumina putrida, loco ,,Prater“ 
dicto Vindobonae Austriae, 1902 leg. v. HOEHNEL. 
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Abb. 21—29. Cylindrocarpon (sectio Chlamydospora): 21. C. uniseptalum (V. HOEHN.) WR. 22. C. 
orthosporum (SACC.) WR. 23. C. Ehrenbergi WR. [Neonectria caespitosa (FUCK.) WR.]. 24. O. 
Magnusianum WR. [Neonectria ramulariae WR.]. 25. C. didymwm (HART.) WR. 26. C. ob- 
tusisporum (CKE. et HARK.) WR. 27. C. radicicola WR. 28. C. olidum WR. 29. C. decumbens WR. 


22. C. orthosporum (Sacc.) WR. (Abb. 22). 
WOLLENWEBER, Fus. del. 462, ed. sec. (1926); specim. authent. ex 
herb. Saccardoano. 


Syn. Fusarium orthosporum Saccarpo: Syll. 16, 1100, 1902. Ramularia 
orthospora (Sacc.) Wr., Ann. myc. 15, 28. 1917; Fus. del. 462, ed. prima. 


Conidia pallida, cylindrica, subrecta utrinque rotundata v. obtusius- 
cula, vix tenuata, 1—3-septata, 1: 20 x 2,7; 3: 23 x 3 (19—25 x 
2,2—3) (in diagnosi Sacco. 3-sept. 20—25 x 4—5). 

Hab. in epicarpio putri Juglandis nigrae, Cote d’Or Galliae (FAUTREY 
no. 67); in ram. Mori albae in Italia (WR.). 

23. C, Ehrenberg. WR. (Abb. 23). 

Hae 


164 H. W. Wollenweber: 


WOLLENWEBER, Fus. del. 461, 647, 648, ed. sec. (sub Ramularia can- 
dida (EHR.) WR. in ed. prima). 

Syn. Fusarium candidum EHRENBERG: Sylvae myc. Berol. 12 et 24, 1818 
(conid, 1-sept. 20 x 2,9), ScHLECHTENDABL: Flora berol. 2,139. 1824, Ramularia 
candida (Enr.) WR. Phytopathology 3, 220. 1913 c. ic.; Ann, myc. 15, 28. 1917. 
Fusarium uniseptatum v. HomHNeEL in herb, cfr. Wr., Fus. del, 647. 

Exs. Specim. authent. in museo bot. Berol, sub Fusario candido leg, HHREN- 
BERG: Jan, 1818 in radice quadam, WOLLENWEBER: Fusaria culta 93, 1917, rad. 
Dauci, 

Conidia cylindrica, albida aut cremea, rarius continua, primo 9,2 x 
2,8, dein 17 x 3,5, quam 1-septata, 23 x 3,2 (20—29 x 3—4); rarissime 
3-septata 24,6 x 3,5 (22—30 x 3—4); chlamydosporae intercalares, 
9 x 8,5 (5—10) fere globosae; stroma plectenchymicum erumpens, scle- 
rotiale, e flavo-virescenti-badium aut rubrum. 

Hab. ad cort. Fagi (RicHTER), ram. Betulae, rad. Dauci, tub. Solana 
tuberosi (WR.) caul. Brassicae, Helianthi, Lupini (J. Linn), fruct. Aescula 
(v. HopHNeEL), Juglandis, Piri, semina Pini (WR.) in Europa. 

Obs. C. Ehrenbergi status “nid (Nebnscirine Gitano OED 
esse videtur, quae habitat ad cort. Ulmi et radices emort. Betulae in 
Germania (WR., Angew. Botanik 8, 192. 1926 c.ic.). Magnitudinem 
mediam conidiorum fungi imperfecti, variis locis lecti inveni ad cort. 
Fagi 1-sept. 26,3 x 2,7; fruct. Juglandis 23,4 x 2,9; sem. Pini 27 x 3,1; 
fruct. Piri 20 x 3,2; ram. Betulae 23 x 3,2. Magnitudo conidiorum 
Neonectriae caespitosae ad illa comparanda est in fungo ad radicem 
emort. Betulae lecto 22 x 3,2, ad ram. Ulmi campestris 21 x 3,25. 
Sporidia Neonectriae caespitosae Betulae sunt l-septata 11,5 x 3,6 
(8—18 x 3—4,5), Ulmi 12,2 x 3,5 (9—20 x 3—5), Ren, Ascomycetes 
no. 826, sub Nectria cucurbitula (T.) Fr. f. alnicola Reum edidit fungum 
valde similem, ad trunc. putr. Alni pr. Pressburgum Hungariae lectum, 
Nov. 1884 (cl. BAUMLER), peritheciis gregariis rubris, sporidiis ellipsoideis, 
1-sept. 12,8 x 3,5(9—16 x 3,2—4), nullis conidiis sociis, ac tamen probe 
syn. Neon. caespitosae. 


24. C. Magnusianum, Wr. (Abb. 24). 


WOLLENWEBER, Fus. del. 649, 463, 464, ed. sec. (1926); sub Ramu- 
larva Magnusiana (Sacco.) Linp. in ed. prima. 


Syn. Ramularia Magnusiana cfr, WOLLENWEBER: Phytopathology 8, 221, 
Taf. 20 F—H, 21 A. 1913 Fus, del. 649, suppl., ed. 1 1924. Fusarium obtusius- 
culum Sacc.: Michelia 2,297, 1881, Sacc,: Syll. 4, 702. 1886. Fungi ital. tab. 
786. Wr., Fus. del. 463, Ann. mycol. 15, 29. 1917. Fusarium Eichlert Bres.: 
Ann. myc. I, 130. 1903; Sacc.: Syll. 18, 673. 1906. Wr.: Fus, del. 464, Ann. 
mye, 15, 29, 1917, ? Septocylindrium Magnusianum Sacc.: Michelia I, 130, 1878. 
Ramularia Magnusiana (Saco.) Linpavu, Rasunnorst: Kr, Fl. I, 8, 483. 1906. 


Conidia cylindrica, albida aut cremea, utrinque obtuso-conica, 1-sep- 
tata, 24,6 x 4,2 plerumque 22—27 x 3,5—4,5 (14—30 x 3—5), raris- 
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sime 2—3-septata; 3: 31 x 4,4 (28—40 x 3,8—5); nec non continua, 
elongato-ovata, 14 x 3,7 (l0—20 x 3,5—4,5); chlamydosporae rarae, 
fere globosae, ca. 9 micr. diam., brunneae. Plectenchyma brunneum 
v. badium. Mycelium floccosum, album, thallosum ochraceo-luteum, 
interdum substratum (praesertim pultem oryzinam) roseo-colorans. 

Hab. ad caul. Asparagi in Batavia, 1913 (vAN Oyen), trunc. Betulae 
in Rossia, 1904 (MossoLorr), caul. Cheiranthi cheiri, Berolini, 1914 
(Wr.), fruct. Cucurbitae, in Belgio, 1882 (MarcHat); rad. Dahliae va- 
riabilis in Germania (RABENHORST) et Italia (Sacc.), rad. Dawei carotae 
in Saxonia, 1924 (WR.), hibernaculis Nelwmbii in Italia (Sacc.); cort. 
Ulm camp., Orenburg, Astrachan (sub Fusario albo) ; cort. Piri communis, 
Oregon Amer. bor., 1924 (ZELLER no. 2657); lign. Rubi idaei in Batavia 
1926 (SPIERENBURG); ram. Salicis in Polonia (EICHLER); tub. Solani 
tuberos: in Germania (WR. bis leg.) et in Fennia, 1866 (KarsTEn), in 
humo (WR.); ? in fol. T'rientalis in Germania (KRIEGER, JAAP) et Dania 
(Jens., Lind) etc. in tota fere Europa et in America boreali. 

Obs. Valde affine statui conid. Weonectriae ramulariae WR.,)Fus. del. 
67; Ann. mycol. 15, 52. 1917; Angew. Botanik 8, 204, Taf. V, 41. 1926; 
ad tumor. viticum Rubi fruticosi in Germania. 

25. C. didymum_ (Hart.) Wr. (Abb. 25). 

WOLLENWEBER, Fus. del. 650, ed sec. (1926). 

Syn. Fusisporium didymum Hartine,: Nieuwe Verh, 1. K1, Kon. Neder]. Inst. 
Amsterdam 12, 228, tab. IT, fig. 2—4. 1846. Fusarium didymum (Hart.) Lin- 
pav, Rasennorst: Kr, Fl. I, 9, 574. 1909. Ramularia didyma (Hapt.) WR.: 
Phytopathology 3, 33, Fig. 1 R. 1913. — Ramularia eudidyma WrR.: Ibid. 221, 
Taf. 21.C. Wr.; Fus. del. 650, suppl. ed. 1. 1924. 

Exs. WoLLENWEBER: Fusaria culta 94. 1917 sub Ramularia, 

Conidia primo sparsa, dein in sporodochiis pionnoteque, interdum in 
columnis plus minusve sarmentosis erumpentibus, catenatim dispositis, 
alba aut cremea, cylindrica utrinque inaequilatere-obtuso-conica, basi 
apiculata, l-septata, 26,4 x 5 (21—29 x 4—4,5), rarius 2—3-septata, 
3:39 x 5,7 (35—43 x 5,5—6,3), usque ad 54 micr. longa; nec non con- 
tinua ovata, 9,2 x 4,3 (7—12 x 3—5). Chlamydosporae brunneae, ra- 
rius terminales quam intercalares, glabrae v. asperae, continuae v. cate- 
nulatae, 8,5 (8—11) diam. Plectenchyma brunneum. Mycelium aerium 
album, interdum aureum. 

Hab. in tuber. putr. Solani tuberost, Berolini, 1909 (WR.) in Germa- 
nia et Fennia (KARSTEN, 1867 sub Fusisporio Solani tuberosi DESM.); 
rad. Betae vulgaris in Dania (RostRuP in herb.), rad. Dauci carotae in 
Germania (WR.), rad. Rubi idaet in Helvetia, caul. Lint usitatissimi in 
Batavia (VAN Lusk); in humo etc. 


26. C. obtusisporum (CKE. et Hark.) WR. (Abb. 26). 
WoLLENWEBER, Fus. del. 465, ed. sec. (1926), ram. Tiliae. 
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Syn. Fusarium obtusisporum Cooke et HARKNESS: Grevillea 12, 97. 1884. 
Saccarpo: Syll. 4, 696. 1886. Ramularia obtusispora (CKE, et HARK.) WR.: Fus. 
del, 465, ed. 1; Ann. mye. 15, 29. 1917. Ramularia anchusae WR. (non MASSAL.); 
Phytopathology 3, Taf. 21 D, 1913. 

Exs. Evris et Everuart: North American Fungi 2. ser. 2399. Fusarvwm 
obtusisporum, ram, Tiliae, London Canadae, Sept. 1889 (Dearness). 

Conidia primo sparsa, dein in sporodochiis pallidis, erumpentibus, 
convexis, margine tenui v. in pionnote alba aut cremea, cylindrica, recta 
aut curvula utrinque obtuso-conica, basisubapiculata, 1—2-, rarius 3-sep- 
tata, 1: 32 x 4,8; 2: 36,4 x 5,4; 3: 40 x 5,4 plerumque 30—42 x 
3,8—6,3 (ad 50 micr. longa) nec non continua, ovata, 10 x 3,8 (9—12 x 
3—4,5). Plectenchyma brunneum. Mycelium aerium album v. albido- 
ochraceum. 

Hab. ad ramos Acaciae in California (CKE. et HarK.), ram. Tvliae, 
London Canadae (DEARNESS), cort. Piri communis, Oregon Amer. bor. 
(J. T. Nerr, mis. 8. M. Zevuer), lign. Ribis sanguiner, Bergen op Zoom, 
Bataviae (SPIERENBURG), tuber Phythophthora correptum Solani tuberosi 
(WrR.), semina putr. Tritici vulgaris in Germania (WR.). 

Obs. Conidia ad ram. Acaciae cfr. diagn. sec. COOKE et HARKNESS 
indistinete 3-septata, 30—35 x 4,5, in meum specimen seminis T'ritici 
3-septata 30—42 x 3,8—6,3. 

27. C. radicicola WR. (Abb. 27). 

WOLLENWEBER, Fus. del. 651—652, ed. sec. (1926); sub Ramularia 
macrospora FRES. in ed. prima. 


Syn. Fusarium polymorphum Marcuatu (non MarrucHot); Bull. de la soc. 
de botan. Belg. 84, 145—148, c. ic. 1895. Ramularia macrospora WR. (non 
FRESENIUS): Phytopathology 8, 222, Taf. XX, A, B, XXI, E. 1913. 


Conidia libera, in capitulis falsis, in pionnote, rarius in sporodochiis 
disposita, in massis alba aut cremea, primo minora, continua, ovata v. 
ellipsoideo-cylindrica, 9 x 3,9 (7—20 x 2—5), dein typice 1—3-sep- 
tata, majora, cylindrica utrinque ellipsoidea, recta, rarius subcurvata, 
basi interdum subapiculata, 1: 26 x 5,8 plerumque 24—29 x 4,5—6,5 
(14—25 x 3,5—7);3:34 x 6,4 plerumque 30—38 x 4,7—7,5 (25—50 x 
4—9). Chlamydosporae intercalares, numerosae, vulgo catenulatae aut 
nodose acervatae, brunneae, globosae, 12 plerumque 10—16 wu diam. 
Mycelium aerium floccosum, ex albo ochraceum, infra plectenchymicum, 
ochraceo-badium. Conidiophori primo sparsim, dein penicillate v. verti- 
cillate-ramosi. 

Hab. in radice variarum arborum, Abietis, Piceae (WR.), Piri (ADERH.) 
Rhamni, Ulmi (WR.), rad. Asparagi (PapxE), Betae, Dauci, lign. Rubi 
(SPIERENBURG), tuber. Solani tuberosi (WR., PETHYBRIDGE, BAILEY, 
K. O. Mttier), bulbis Narcissi (van LuisK), Tulipae (vAN OYEN), 
fruct. Port (CLARA Hasse), Pruni (SPIERENBURG), humo etc. in Europa, 
Australia, America boreali. 
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Obs. Differt a Septocylindrio radicicola Mo. Atprnr (Fungus dis- 
eases of Citrus Trees in Australia, Dept. Agr. Victoria 1899, p. 112, 
fig. 173—175), cuius conidia distincte catenulata sunt. 


28. C. odwm WR. (Abb. 28). 


WOLLENWEBER, Fus. del. 471; Ann. mycol. 15, 29, 56. 1917; tub. 
Solant. 
Syn. Fusarium solani Sacc., (non Marri), Michelia 2, 296. 1881; Sacc.: 


Syll. 4, 705. 1886. Ramularia olida Wr.: Phytopathology 8, 223, Taf. 20 J—N, 
21 J. 1913. 


Exs. WOLLENWEBER: Fusaria culta 96. 1917 specim. germanicum; Sac- 
CARDO in herb. patavino sub Fusario (Fusisporio) solani; specim, italicum, pr. 
Veronam leg. Saco, (cfr. Fus. del. 471), Faurrey in herb, musei bot. Upsaliensis 
Sueciae; specim. gallicum, leg, FauTRey,. 

Conidia in sporodochiis pionnoteque, albido-mellea, stroma plec- 
tenchymicum, e luteo-succineum plus minusve erumpens tegunt sub- 
cylindrica, interdum inaequilatere, leviter curva utrinque ellipsoidea 
v. basi obtuso-conica, 3—5-septata, 3: 56 x 7,5 plerumque 45—66 x 
6,3—8,5; 5: 66 x 7,6 plerumque 69—89 x 6,3—8,5 (45—102 x 4,5 
—10,5), rarissime usque ad 7-septata. Chlamydosporae numerosae, 
singulae, binae, 7—12 (6—17) diam., aut nodose-acervatae. Mycelium 
floccosum, conidiophori verticillate ramosi. Fungus male olet. 

Hab. in tuber. putr. Solani tuberosi in Gallia (FauTREY), Italia (Sac- 
CARDO), Germania (WR. bis legit). 


29. C.decumbens WR. n.sp. (Abb. 29). 


Mycelium primo hyalinum, expansum, caespitosum, facile decum- 
bens, immersum, dein ochroleuco-albidum, conidia eiusdem coloris for- 
mat, cylindrica, recta v. leniter curvata utrinque obtusa aut apice elon- 
gato-ellipsoidea, instrata v. pionnotis instar gelatinosa, typice 3—5- 
septata, rarius 1-, 2-, 6-, 7- (usque ad 7-) septata 3:46 x 5;5:70 x 5,5; 
7: 101 x 5,5 usque ad 160 x 5,5. Chlamydosporae terminales, continuae, 
rarius bicellulares, globosae, glabrae v. rugosae, 7 4 diam. Nulla sporo- 
dochia. 

Hab. ad cort. ligni putridi silvestris cuiusdam Piri inculti pr. Carls- 
hafen Germaniae (WR.). 

Obs. Conidia fungi in natura longissima, in vitro ad vegetabilia varia 
culta interdum breviora sunt. 


Conspectus analyticus Cylindrocarporum. 


Bei der Aufstellung des nachfolgenden Bestimmungsschlissels der 
Oylindrocarpon-Formen treten naturgeméB die Konidien als Merkmal 
der Artenunterscheidung in den Vordergrund. Die Chlamydosporen 
verdienen dagegen als Merkmal der Gruppe, welche der Neonectria ahn- 
liche, meist kleinere Konidien umfaft, eine gewisse Beachtung. Jedoch 
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kann man sich bei letzteren auch auf die Konidienmerkmale ziemlich gut 
verlassen, da die meist hierher gehérigen Formen eine Neigung zur Aus- 
bildung einer Ansatzpapille der Konidienbasis haben. Die Basis ist auch 
haufig kegelformig zugespitzt oder kegelstumpfformig. Zum Unter- 
schiede von Fusariwm, dessen Konidien fuBzellige Basis oder schief an- 
setzende Papillen haben, enden Cylindrocarpon-Konidien radiar, so daB 
auftretende Papillen in der idealen Langsachse liegen. Bei der geringen 
Artenzahl war es nicht nétig, auf diese Merkmale im Schlussel einzu- 
geben. Ebenso ist auch auf Merkmale der Mikrokonidienformen ver- 
zichtet. So auf das haufige Auftreten birnformiger ein- bis zweizelliger 
Konidien, z. B. bei C. album v. majus und C.candidum v. medium. 
Mikrokonidien sind bei derselben Art bald klein und schmal-ellipsoidisch, 
bald gréBer und dann kugelig oder birnformig. Letztere Formen treten 
besonders beim Ubergange zur Bildung von Makrokonidien hervor, 
fehlen aber ganzlich bei dem Formenkreise des C. Willkommit und bei 
C. cylindroides. Bei einigen Arten sind Mikrokonidien tiberhaupt nur 
selten beobachtet oder scheinen ganzlich zu fehlen. Zu den ersteren 
rechnet C. janthothele, zu den letzteren deren Varietat ,,majus‘‘*, C. olidum 
und C. Victoriae. Bei anderen, die noch nicht in Reinkultur geprift 
worden sind (C. candidum v. crassum, C. candidulum), ist inr Vorkommen 
zweifelhaft. Einzelne Arten, darunter C. cylindroides und ihre Varietat, 
entwickeln zeitweise nur Mikrokonidien, sogar in tuberkularen Sporo- 
dochien und ausgedehnten Schleimlagern, bis eine Umstimmung erfolgt 
und die Makrokonidienform tiberwiegt. Die meisten Arten aber haben 
Mikrokonidien in der Jugend und im Alter, im Optimum ihrer Ent- 
wicklung aber Sporodochien und Pionnotes-Schleimlager mit vor- 
wiegend Makrokonidien. Dieser scheinbaren Mannigfaltigkeit gegen- 
tiber, die methodisch noch nicht geniigend geklart ist, steht eine gewisse 
Bestindigkeit der Gestalt und Durchschnittsgré8e gleichseptierter nor- 
maler Konidien in Natur und Reinkultur. Die Messungsbelege, welche 
dem Schliissel nachfolgen, sind arithmetische Mittel aus den unter ver- 
schiedenen Bedingungen festgestellten Durchschnittsgr6Ben der Koni- 
dien normaler, reifer Fruchtlager. Die Schwankungen der Mittelwerte 
und die absoluten Schwankungen der GréBe sind in den Diagnosen ver- 
zeichnet, wo es erforderlich schien. 


Conspectus analyticus Cylindrocarporum. 


(Nectriaceis statu conid. a praeditis additis.) 
Jacky 
Species chlamydosporis typicis mycelii es (conidiochlamydosporae 


rarae). Conidia quae statui conidico Nectriarum (subgen. Coryne- 
connectriae) respondent, subcylindrica, rarius recta quam curvata, 
basi nullo modo apiculata, varie septata . . . Sectio Ditissima. 
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: ee .. baekin are 
Species sporodochiis typicis carentés, quasi imperfectae, conidia con- 
tinua v.subseptata. ...... . I. C. heteronemum 
Species quae sporodochia typica formant. 


Cellula basalis macroconidiorum ellipsoideo-conica. 
Conidia typica 3—5-septata, subrecta 
8. C. cylindroides 
Conidia typica 3—5- (7—13-) septata, subrecta 
9. C. cylindroides v. tenue 
(NV. cucurbitula) 
Cellula basalis macroconidiorum cylindrico-ellipsoidea, basi plus mi- 
nusve obtusa. =H 
Macroconidia subcurvata, in “Orbem radii ca. 100—200u ete 
Macroconidia typica, @ssibra, 5,5—6 ww crassa. 
Stroma e luteo-Wuaitnn ... 2&2. C. mala (NV. galligeng) 
Stroma ex aureo rubro-aurantiacum 
3. C.mali v. flavum(N. gallig. 
Vv. major) 
Macroconidia typica angustiora, 3,7—4,5 uw crassa. 
Quinqueseptata, ca. 3,7 u crassa 7. C. angustum 
Quinqueseptata, ca. 4,5u crassa 5. C. Willkommu v. minus 


(NV. ditissima. v. arctica) 
5—7-septata, 4,4 wcrassa. . . 4. C. Willkommis (N. ditis- 
sima) 


5—7—10-sept., ca.4,l uw cr.. . 6.C. Wallkommiu v. pluri- 
septatum (N. dit.v.major) 
Macroconidia curvata, in orbem radii ca. 30—90 yw sinuata, ver-lowards 
sus apicem mterdiim parabolice ad tineas 
Macrocon. 5—7 yu crassa. 
Macrocon. 5—6 yu crassa 
Conidia typica 3—5-sept. 10. C. album 
Conidia typ. 4—5-(6-)sept. 17. C. candidulum (N. Veuil- 
lotiana) 


Conidia typica 5-septata. 
Basi interdum bulbose tumida 
14. C. candidum v. medium 
(N coccinea v.sanguinella) 
Basi obtusa v. rotundata. 
Conidia modice curvata 
12. C. candidum (N. coccinea) 
Conidia distincte arcuata 
13. O. candidum v. minus (N. 
coccined Vv. minor) 
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Conidia typice 5—7-pluriseptata. 
Conidia modice curvata 11. C. album v. majus (N. pu- 


mostly sickle 
Conidia fere falcata . 


nice) 


. 15.C. candidum v. majus 


(NV. coccinea v. longiconia) 


Macroconidia typica 6—7 uw crassa. 


Stroma et mycelium non violaceo-purpureum 


16. C. candidum v. crassum 
(NV. coccinea v. tropica) 


Stroma et mycelium violaceo-purpureum. 
Macroconidia typica 3—5-septata 


18. C. janthothele (N. rubi) 


Macroconidia typica 4—5—11-septata. 


19. C. janthothele v. majus 
(NV. mammoidea) 


Macroconidia typica 9—11] mw crassa 


20. C.Victoriae (N.Jungneri) 


Species chlamydosporis typicis mycelii praeditae. Conidia quae statui 


conid. Neonectriarum quarundam respondent, subcylindrica, rarius 
curvata quam recta, basi plus minusve apiculata, rarius obtusa, 
omnino sub—1—3-septata, rarius pluriseptata 


Conidia typica l-septata. _ 
Conidia 2,5 4 crassa . 
Conidia 3,2 crassa . 


Conidia 4,24 crassa . 


Conidia 5 crassa 


Conidia typica 1—3-septata. 


Sectio Chlamydospora. 


. 21. C. uniseptatum 
. 23. C. Ehrenbergi (Neon. cae- 


spitosa) 


. 24.C. Magnusianum (Neon. 


ramulariae) 


. 25. C. didymum 


Conidia l-septata 2,7; 3-septata 3 wu crassa 


22. C. orthosporum 


Conidia l-septata 4,8; 3-septata 5,4 wu crassa 


26. C. obtusisporum 


Conidia l-septata 5,8; 3-septata 6,4 4 crassa 


27. C. radicicola 


Conidia typica 3—5-septata; fungus male olet 


28. C. olidwm 


Conidia typica 3—5—8-septata; fungus non olet 


29. C. decumbens 
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Enumeratio Cylindrocarporum. 


Name des Pilzes, DurchschnittsmaBe einzelliger und septierter 
Septierung der Konidien Konidien (die Zahl vor dem ,,:“ entspricht der Zahl 
und Wirtspflanze, der Scheidewande oder Septen, MaSeinheit 
»micron“, ,,ch.“‘ bedeutet Chlamydosporen). 
I. Sectio Ditissima. 7, 
1. GC. heteronemum..... 027025 by 13- % 29 Necirra 
O—1-sept. 
fsa AN 20 SR a sa aan le a! 
2, C. mali 5(3—7)-sept. . . @) 9,6— 3,1 @) 41 x 5 
fr, Pwimali. . . . 6) 56 x 55 (@ 68 x 5,5 
3. C. maliv. flavum 5(3—1)- a r 
Sept sa. rg as AOY WET 3,1 
ram, Fravint . . . . G58 x A: OP aS x6 2 
4. C. Willkommii 5— aT aor. Oyo 72 3:1 (3) Sih Se ix 
Pah Oimme mate (oO) 12 4.4 I 80 44 
5. C.Willkommii var. minus ; 
5 (8—7)-sept. . - . [0]: 8,8x 2,4 
___ram. Carpint . . . . (6) 64 x 4,5 (U Ta xe bs 


6. C. Willkommii var. pluri- 
septatum, cort. Quer- 
__ cus5—7(8—10)-sept. . [5] 69 x 4 87_x 4,1 [9] 98 x 4,1 
7. OC. angustum5 (3—7)- -sept. 
cort. Pirimaln . .. . [5] 75 13), 280: 3,8 x 3,4 © 


Se cylindroides 3-5. sept. | 04 Ss Eee 
ram, Abietis al ae 
9 C. cylindroides var, Tie x 3,5 
3—5 (7—13)-sept. x 4 
GOrt PiCeden ARTA 
10. C. album, 3—5-sept. . Sapa) 
cort. Aesculi 
11. C. album v. majus 5—7 
(8—9)-sept. y 9 x 3,7 4 1g x ee x 5,8 
ram, Rhamni_.. . a3P tO a sep) id AY 102525160 
12. C. candidum, 5(3—7)- ‘ 
sept. . pce oy ee Re 8) ae tary i aad se 
ram. Fogi. . .. . (6).63 x 53 .|7} 71 x 53 
13. CO. candidum v. minus 
5 (3—5)-sept. lol 72x 3 a 16,3x 4 |3} 48 x 58 
Niort WOU als he ors 1.08556 ,90 174 76) oe 6 
14. C. candidwm v. medium, ' 
5(3—7)-sept. .. |01 83x 3,9 |1]7 19 x 5,5 s 44 x 5,5 
{8—l11]-sept. . . 15163 x 5,5 I7 Ome ONL Oe oan 16 
cortshopiline.... 1] 925°x 6,3. | 
15. C. candidum v. majus 
5—7 (3—10)- seek: 9} he Se) u 15,4x 3,4 : 38 x 4,2 Var. longiconia 
fr, Ribis . _. . |5{ 64- x 55 |7| 84 x 58 |9} 101 x 6 
16. C. candidum v. crassum ) 
5—T-sept..... [of es x 6 |7} 89 x 6,7 


ram, Coffeae 
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4 DurchschnittsausmaBe einzelliger und septierter 
Name des Pilzes, Konidien (die Zahl vor dem ,,:“‘ entspricht der Zahl 
Septierung der Konidien der Scheidewande oder Septen. MaBeinheit 
Pie MEAIB micron. ,,ch.“ bedeutet Chlamydosporen). 
17. OC. candidulum 
4—5 (6)-sept. .. 5: 62 xX 96,7 
cort, Salicis 


18. ©. janthothele 3— ae Ol 88548356 Sse) Onl 
_teysl, IRUUN 5 o . 5: 58 x 7,4 
19, C. janthothele . Same 
var. majus, ligni . . 5: 68 x 6 Us 1S 36 Gil Os WD se 3 
ese 4—5 (3—11)-sept, I]: 80 x 63 ~~ 3: ~—=53 x ~=5.4 
20MOn Vactoniae, licni tn Oo 2D U8 YS seis} Oe Mile Sc OS 


7 (6—8) [3—I]]-sept,. 11: 140 x11 


II. Sectio Chlamydospora. 


21. C. uniseptatum, 1-sept. . 2 ieee 
legum, Gleditschiae 
92. OC. orthosporum, 1—3- 


sept. fr.Juglandis . bl: 20 x 2S: 2s es 
23. C. Ehrenbergi, 1-sept. . ch. 9 x 8,5 
rad. Daucr.. «ss OF __ 92% 258 1: 23 x 32) S28 6x 
24. 0. Magnusianum, 1-spt. ei. 9m 
tub. Solas. noe ee LOM IA eosin Lild Od 2 Rios memes. 
25. C. didymum, 1 (0; 2; 3)- Gli, ey Cys 
sept. tub. Solant . . 0: 9,2x 4,3 1: 26;4x 5,0 3: 39 x 5,7 
26. C. obtusisporum 1—2 
(0—3)-sept. ... O: 10 x 3,8 1:32 x 4.8 32 40 x 34 
mee semsy Lniticy meee. . 2: 36.4x 5.4 
27. C. radicicola 0O—1— ay 
SCD UMM eke A Any Gln, I Sc 112: 
_ tl SOL oe oo OS 1) Se BO Ile PS x ay Be BYE Se GE 
28. CO. olidum, 3—5-sept. . ch, 7 —12 
tub, Solant_. . . . 5: 66 x 17,6 ; 1 Br ae x Fis 
29, CO. decumbens 3—5 
(1—8)-sept. . . . Gils 0 36 7 
Cite: 5 6 ne Oe AD Se eas fe OI Se ES Be UG KE 
Schlufbetrachtung. 


“In der vorliegenden Arbeit ist der Versuch gemacht, eine Grundlage 
der Unterscheidung der fraglichen Pilzformen zu geben, doch konnte 
zunachst nur ein kleiner Teil der vorhandenen Pilze dieser Gruppen be- 
riicksichtigt werden. Bei der Durchsicht von Exsikkaten zahlreicher 
Nectrien und ahnlicher Askomyzeten fanden sich verschiedene, hier nicht 
erwahnte Pilze mit Cylindrocarpon-Konidien vergesellschaftet, deren Zu- 
gehorigkeit zu der betreffenden Schlauchform wahrscheinlich, aber nicht 
erwiesen ist. Sie dhneln z. B. bei Nectria Huterpes A. MOLLER dem Cyl. 
janthothele, bei N.umbilicata P. Hann. demselben Formenkreise mit 
groBeren Ausmafen der Keulenkonidien, bei Nectria hyalina (Fucx.), 
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syn. Sphaerostilbe hyalina Fucket, dem Cyl. candidulum, bei Nectria 
cinereo-papillata P. Henn. dem Cyl. Victoriae. In der GréBe und Sep- 
tierung finden sich aber gewisse Unterschiede, deren Nachpriifung auf 
Grund frischer Isolierungen dieser Pilze notwendig ist. Ebensowenig ist 
auf die offenbar bestehenden Beziehungen von Cylindrocarpon zu Ko- 
nidienformen einiger Nectrien der Untergattung Lasionectria eingegangen 
worden. Zu der letzteren gehéren Nectria flavolanata Brrx. et BrMn. 
und N. septomyxa Wr. Beide lassen die zylindrische Grundform ihrer 
Konidien erkennen, worauf bei einer spiteren Gruppierung vielleicht 
Bezug genommen werden k6nnte. 


Zusammenfassung der Ergebnisse. 


1. Die Tuberkulariazeengattung Cylindrocarpon WR. ist mit 29 in 
die beiden Gruppen Ditissima und Chlamydospora zerfallenden Arten 
bzw. Varietiiten beschrieben und dargestellt. Ein Bestimmungsschliissel 
ist beigefiigt. 

2. Beziehungen zu entsprechenden Konidienformen bestimmter Hy- 
pokreazeen der Gattungen Nectria und Neonectria sind bei 18 Cylindro- 
karpen festgestellt und erértert. Und zwar enthalt die Gruppe Ditissima 
16 Vertreter, die den Nebenfruchtformen bekannter holzbewohnender 
Nectrien aus der Gruppe der Krebserreger, die Gruppe Chlamydospora 
dagegen 2 unter 9 Vertretern, die denen bestimmter Neonectrien ziemlich 
genau entsprechen. 

3. Cylindrocarpon: Nova species: C. decumbens n. sp. 

Novae varietates: C.album (Sacc.) var. majus n.v.; C. candidum (LK.) 
var. minus, var. medium, var. majus, var. crassum n. v.; C. cylindroides 
var. tenue n. v.; C. janthothele var. majus n. v.; C. mali (ALL.) var. fla- 
vum n. v.; C. Willkommii (LIND.) var. minus et var. pluriseptatum n. v. 

Novae combinationes: C. candidulum (Sacc.) n.c.; OC. Victoriae(P. 
Henn.) n.c.; C. Willkommi (LIND.) n. c. 

Diagnoses specierum in WRr., Fusariis delineatis, editione secunda 
(1926), propositarum: C. album (Saco.) Wr.; C. candidum (LK.) WR.; 
C. didymum (Hart.) Wr.; C. Ehrenbergi Wr; C. heteronemum (BERK. 
et Bran.) Wr.; C. Magnusianum (Sacc.) WR.; C. obtusisporwm (CKE. et 
Hark.) WR.; C. orthosporum (Sacc.) WR.; C. radicicola WR.; C. uni- 
septatum (v. HoEHN.) WR. 

Diagnoses revisae notis additis: C. angustum WR.; C. cylindroides 
Wr.; C. janthothele Wr.; C. mali (Auu.) WRr.; C. olidum WR. 

4. Nectria: Novae varietates: N. coccinea (P.) Fr. var. minor n. v.; 
N. coccinea (P.) Fr. var. longiconia n. v. 
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Krebs und Rindenbrand der Pappel. 


Von Dr. Harald Richter, Berlin-Dahlem, 
Mykologisches Laboratorium der Biologischen Reichsanstalt. 


1. Nectria- Krebs. 

Seit einigen Jahren machen sich in Deutschland einige Pappelkrankheiten be- 
merkbar, die Beachtung verdienen, um so mehr, als gerade die Pappel zu den Holz- 
arten gehort, die auch heute noch zu annehmbaren Preisen vom Markte aufgenommen 
werden, und die vor allem wegen ihrer Schnellwichsigkeit eine gute Rente abwerfen. 
So ist im Westen Deutschlands besonders die Kultur der kanadischen Pappel ernst- 
lich von dem sogenannten Pappelkrebs bedroht, der dort seit 1927 beobachtet wird 
und sich immer weiter ausbreitet. 

Es zeigen sich an Asten und Stammen von Baumen aller Altersgrade krebsige 
Wucherungen, wie sie vom Buchen- und Obstbaumkrebs allgemein bekannt sein 
durften (Taf. 22, E). Als Erreger kommen Pilze der Gattung N ectria in Betracht, 
die ihre roten oder rotbraunen Fruchtkorper (Perithezien) auf dem rissigen Gewebe 
der Krebsknoten ausbilden. Die ersten Angaben daruber finden wir in Belgien, wo 
diese Krebsart nach Poskin1) schon seit 1875 vorkommen soll, und zwar teilt Poskin 
mit, daB der Krebs durch eine Nectria, ahnlich der Obstbaumkrebs-Nectria, 
verursacht werde und die weibliche: Baume von Populus canadensis be- 
falle, wahrend die mannlichen Baume verschont bleiben. Auch in Holland ist der 
Krebs der kanadischen Pappel seit langem bekannt. Als Erreger wurde dort von 
Westerdijk und Van Lutjk (30) Nectria coccinea (Pers.) Fr. festgestellt, und 
es gelang, mit Reinkulturen des Pilzes die Krankheit kunstlich hervorzurufen. Spater 
ergab sich, daB der auf dem Pappeikrebs vorkommende Pilz von seiner Grundart 
verschieden ist. Er wurde als Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. sangui- 
nella (Fr.) Wr. bestimmt (Richter [25]). In Deutschland machten 1931 Jahn (14) 
und Liese (17) auf die in Westfalen beobachteten Schaden durch den Pappelkrebs 
aufmerksam, und zwar stellte ersterer ebenfalls Nectria coccinea var. san- 
guinella fest, wahrend letzterer Nectria galligena Bres. var. major Wr. 
beobachtete, eine Varietat von N. galligena, die morphologisch mit dem Erreger 
des Eschenkrebses ubereinstimmt. An Hand des umfangreichen Untersuchungs- 
materials, das zum Teil vom Verfasser selbst an Ort und Stelle gesammelt wurde 
und zum Teil an die Biologische Reichsanstalt eingesandt wurde, konnten die oben 
erwahnten Feststellungen bestatigt werden. Auferdem wurde an Pappelkrebs aus 
Geldern (Rheinprov.) ein Stamm von Nectria galligena Bres. beobachtet, 
der mit dem Obstbaumkrebserreger morphologisch identisch ist. Dieselbe Art fand 
Wollenweber*) schon 1925 auf Krebs an Populus nigra in Kristiansand in 
Norwegen. 


Die AscosporengroBen (in Micron) der auf Pappelkrebs vorkommenden N ec - 
triaarten sind folgende (Taf. 21, A, B, C): 


*) Nach Régnier (22): Poskim, A., Le chancre du Peuplier du Canada. Bull. de l’Agri- 
culteur. Belgique 1903. 

*) Wollenweber, H. W., Fusaria autographice delineata Nr, 687, Berlin 1930; Fusarium- 
Monographie, 1. Teil. Zeitschr. f. Parasitenkunde 3, 1931,- 467. 
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Schon die Tatsache, da hier drei deutlich unterscheidbare Pilzarten als 
Erreger ein und derselben Krankheit in Betracht kommen, deutet darauf hin, daf} es 
sich um Parasiten handelt, die einer bestimmten Pradisposition der Wirtspflanze be- 
durfen, um angreifen zu kénnen. Daraus erklaren sich auch die vielen negativen 
Resultate bei Infektionsversuchen und die Uneinheitlichkeit der Infektionsergebnisse. 
So gelang es 1925 nur mit dem von Krebs an Populus nigra aus Norwegen 
isolierten Stamm von Nectria galligena einwandfreie, positive Infektions- 
ergebnisse an Pappel zu erhalten. Die im gleichen Versuch gepriifte Nectria 
coccinea var, sanguinella von Pappelkrebs aus Holland ging zwar auf die 
Pappelrinde leicht uber und bildete sogar einige Konidien, aber das Wachstum des 
Pilzes kam sehr bald zum Stillstand. Es wurde vom gesunden Gewebe eine trennende 
Korkschicht gebildet, die der Pilz nicht durchdringen konnte. Spater wurde das tote 
Rindensttickchen abgesprengt, und die Infektionsstelle vernarbte vollkommen 
(Richter [25]). Weitere, im Sommer 1931 vorgenommene Infektionen mit N ec- 
tria coccinea var.sanguinella und Nectria galligena var. major 
brachten ebenfalls keine positiven Resultate. Es war aber auch hier auffallig, daB 
die Infektionsstellen sehr schwer verheilten. Die Einschnitte waren im September 
1932 noch nicht ganz geschlossen, wahrend die Kontrollschnitte kaum noch sichtbar 
waren, ebenso Infektionsstellen, die mit verschiedenen Fusariumarten beimpft 
waren, die gelegentlich als Begleiter der Nectrien aus krebsigem Gewebe isoliert 
wurden. . Dies zeigt, daf die auf Pappelkrebs auftretenden Nectrien eine gewisse 
Angriffskraft gegeniitber der Pappel haben, daf aber noch eine besondere Pradis- 
position der Wirtspflanze erforderlich ist, wenn es zur Bildung von Krebs kommen 
soll. Welches diese pradisponierenden Faktoren sind, wissen wir noch nicht. Der 
Boden, auf dem in Berlin-Dahlem die Versuchsbaume aufgeschult waren, ist ein 
leichter, lehmiger Sand, die Lage ausgesprochen trocken, beides Faktoren, die offen- 
bar dem Auftreten von Krebs entgegenwirken. Ahnliche Beobachtungen kann man 
beim Buchen- und Apfelkrebs machen. Bei letzterem findet man sogenannte ,,Krebs- 
lagen“ mit schwerem Boden und feuchtem, rauhem Klima, in denen ein krebsfreier 
Apfelbaum eine Seltenheit ist. Bei der Buche hatte ich Gelegenheit, einen jungen, 
stark unter Druck stehenden Bestand in einem engen Tal zu beobachten, der voll- 
kommen krebsig war, wahrend in den umliegenden Revieren Krebs nur ganz ver- 
einzelt nach langem Suchen festzustellen war. 

Auch beim Pappelkrebs liegen derartige Beobachtungen vor. So fiel es auf, 
daB auf einem meliorierten Bruchgelande mit meist anmoorigem Boden Krebs auf- 
trat mit Ausnahme eines sandigen Teiles, auf dem die Baume gesund blieben. An 
anderer Stelle lieB sich feststellen, daB fiir Pappel nicht geeignete Boden sowie 
Seitendruck oder Uberschirmung anscheinend pradisponierend fiir Krebsbefall wirken. 

Uber die Krebsanfalligkeit der verschiedenen Pappelarten ist bis jetzt infolge 
der bereits erwahnten Schwierigkeiten bei der kiinstlichen Infektion noch ver- 
haltnismaBig wenig bekannt, und die Angaben sttitzen sich auf die in den ver- 
seuchten Gebieten gemachten Beobachtungen. Danach wurden bisher als anfallig 


1) Durchschnitt von mindestens 100 gemessenen Sporen. 
2) Variationsbreite der Sporengréfen, die mit mehr als 89%, vertreten sind. 
8) Absolute AusmaBe, die alle Sporengréfen umfassen, auch wenn sie nur zu 1%, vor- 


handen sind. 
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festgestellt: Populus canadensis und P. robusta (angulata cordata 
robusta). Vermutlich ist auch die Charkow-Pappel (PR. charkowiensis) zu 
den anfalligen zu rechnen. 

Wie schon erwahnt, kann man bei Versuchen, den Erreger aus dem Inneren 
von Krebsstellen zu isolieren, sehr haufig auBer Nectria andere Pilzarten er- 
halten. Es sind dies vor allem Fusarium solani (Mart.) var. martii (App. 
et Wr.) Wr., Fus. lateritium Nees var. fructigenum (Fr.) Wr., Fus. 
herbarum (Cda.) Fr. und Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr. Diese 
Organismen stehen mit dem Krebs in keinem ursachlichen Zusammenhang. Es sind 
lediglich Saprophyten oder Schwacheparasiten, die sich auf bereits vorerkranktem 
Gewebe ansiedeln, dann aber den Absterbeprozef beschleunigen konnen. 

Da die Nectrien Wundparasiten sind, ist das Vorhandensein von Rinden- 
verletzungen eine Vorbedingung fur das Zustandekommen einer Infektion. Der- 
artige Eingangspforten konnen durch Frostwirkung entstehen oder auch durch Ab- 
sterben und Abbrechen von Seitenzweigen. Sehr haufig kann man auch eine Frab- 
stelle als Ausgangspunkt einer Infektion feststellen und es ist modglich, daB gewisse 
Insekten sogar aktiv an der Ubertragung der Krankheit beteiligt sind. Bisher 
wurden in Verbindung mit Krebsstellen folgende Insekten nachgewiesen: 1. Pappel- 
tastermotte; 1.Geléechia ping tinella Tr, 2)Sciapterontabantior mas 
Rott. (zu den Glasfliglern, Sesiiden, gehorig) und 3. Buprestiden- (Pracht- 
kafer)-Larven, wahrscheinlich Agrilus sexguttatus.1) Ahnliche Beob- 
achtungen teilt Régnier (22) mit. Er gibt an, da die Krebsinfektion begiinstigt 
wird durch die Angriffe:von SapertdayeSésia wu Cryptorrhynehws. 

Das Auftreten des Pappelkrebses in Deutschland hat an der hollandischen 
Grenze begonnen. Man vermutet, da8 die Krankheit mit Pflanzgut von Populus 
canadensis nach Westfalen eingeschleppt wurde, wo der Anbau der Pappel 
auch in bauerlichen Betrieben eine beachtliche Rolle spielt, da das Holz in der dort 
heimischen Holzschuhindustrie Verwendung findet. Das Vorkommen des Krehses 
in Deutschland wurde stellenweise in Westfalen, in der Rheinprovinz und in der 
Rheinpfalz beobachtet. 

Die direkte Bekampfung des Pappelkrebses erstreckt sich auf die Beseitigung 
der Infektionsquellen. Es sind also stark befallene Baume moglichst umgehend zu 
fallen, das krebsige Geast ist zu verbrennen. Bei sehr schwachem Befall geniigt es, 
die erkrankten Aste auszuschneiden und zu vernichten. Natiirlich werden diese 
MaSnahmen in groBeren forstlichen Bestanden auf Schwierigkeiten stoBen, und es 
ist dort das Hauptaugenmerk auf die Zukunft zu richten, d. h., die anfalligen 
Pappelarten sind, vor allem in den Befallsgebieten, vom Anbau auszuschlieBen. Da 
man haufig beobachten kann, daB in stark verseuchten Bestanden oft Einzelbaume 
gestind bleiben, ist mit der Moglichkeit individueller Resistenz zu rechnen, und 
man konnte versuchsweise derartige Baume zur vegetativen Vermehrung benutzen. 


Verschiedentlich ist auch die Frage diskutiert worden, ob vielleicht die jahr- 
zehntelange vegetative Vermehrung der Pappeln zu einer Steigerung der Krank- 
heitsempfanglichkeit geftihrt hat. Diese Frage lat sich allgemeingiiltig nach unseren 
heutigen Kenntnissen nicht bejahen, wohl aber besteht die Moglichkeit, daB bei 
der Auswahl von Samlingen zur vegetativen Weitervermehrung unbewuBt solche 
gewahlt wurden, die zwar schnellwiichsig, gleichzeitig aber krebsanfallig waren und 
daB dadurch ein Pflanzgut erhalten wurde, das hohe Prozentsatze krankheits- 
empfanglicher Individuen enthalt. Man wird also in Zukunft wieder der Samlings- 
zucht der Pappel, vor allem der kanadischen Pappel, mehr Aufmerksamkeit widmen 
miissen, um vielleicht durch diese Mafnahme groBere Mengen widerstandsfahiger 


1) Fiir die liebenswiirdige Bestimmung der Insekten bin ich Herrn Dr. Tomascewski zu 
groBem Dank verpflichtet, 
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A. Nectria galligena Bres. 1. Macroconidien, 2. Microconidien, 3. Ascl. 
B. Nectria galligena Bres. var. major Wr. 
1. Macroconidien, 2. Microconidien, 3. Ascus und Ascosporen. 
C. Nectria coccinea (Pers.) Fr. var. sanguinella (Fr.) Wr. 
1. Macroconidien, 2. echte Microconidien, 3. Asci und Ascosporen, 4. blasig auf- 
getriebene, der Sporodochienbildung vorausgehende Microconidien. 
D. Pycnosporen von Dothichiza populea Sacc. et Briard. 


Tafel 22. 


E. Nectria — Krebs an Populus canadensis (Juni 1931 phot.). 
F. Rindenbrand (Dothichiza populea) an Populus Simonii 


(Juni 1931 phot.). 
(Text: Seite 262.) 
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Einzelindividuen zu erhalten, die als Ausgangsmaterial fiir weitere Vermehrung 
dienen konnten. Gleichzeitig verdient der Anbau unserer deutschen Pappelarten 
(P. nigra, P. alba und P. tremula) wieder mehr Beachtung, obgleich sie 
mit der kanadischen Pappel mit ihrer Schnellwiichsigkeit und gleichzeitigen An- 
spruchslosigkeit nicht ganz konkurrieren kénnen. Vor allem gilt dies fiir P. alba, 


deren Anbau nur auf tiefgriindigen, humosen Boden, besonders in FluSauen lohnen 
durfte. 


2. ,ranzésischer Pappelkrebs.“ 


Sehr schwere Schaden durch Pappelkrebs werden seit einigen Jahren aus 
Frankreich gemeldet (8, 18, 23, 24). Die Erkrankung hat groBe Ahnlichkeit mit 
dem in Deutschland vorkommenden Krebs, soll aber nach Régnier (22), der Ge- 
legenheit hatte, in Belgien und Holland typischen Nectria- Krebs zu besichtigen, 
nicht damit identisch sein und soll sich nach Ansicht desselben Verfassers auch 
verheerender auswirken. Die erste eingehende Beschreibung finden wir 1906 bei 
Delacroix (6a), der eine Bakterienart, Micrococcus populi Delacr., als Er- 
reger angibt. Dieser Befund konnte bisher nicht wieder bestatigt werden, und man 
neigt heute auch in Frankreich, wo diese Krankheit jetzt intensiver bearbeitet wird, 
zu der Ansicht, daB der Erreger noch als unbekannt zu betrachten ist (1). 

Der Krankheitsverlauf ist folgender: Zunachst zeigen sich auf der Rinde 
langliche, gelbe Flecke, an denen die Rinde anschwillt. Das darunter liegende 
Rindenparenchym nimmt eine rotbraune Farbung an und stirbt ab. Die Schwellung 
wird starker, und schlieBlich reiBt die Rinde auf und erweitert sich zu einem 
charakteristischen Langsspalt, der, vor allem im Friihjahr, eine wasserige Flissig- 
keit ausscheidet. Rings um die kranke Stelle bilden sich nun Uberwallungswiilste, 
die aber ebenfalls wieder infiziert und abgetotet werden. So wird die Krebswunde 
standig grdoBer und tiefer, bis sie schlieBlich den Zweig oder Ast umfaBt und der 
daruber liegende Teil abstirbt. 

Der noch unbekannte Erreger soll ebenfalls ein Wundparasit sein (2, 3, 22), 
der zu der Zeit verbreitet wird, zu der die Krebsstellen Fliissigkeit ausscheiden, im 
Frihling und August. An der Ubertragung sollen nach Régmier (22) vor allem 
Insekten beteiligt sein. 

Die Anfalligkeit der verschiedenen Pappelarten ist unterschiedlich. Am 
starksten sollen die schnellwiichsigen Arten leiden. Als anfallig gelten: Populus 
angulata, P. nigra, P. balsamifera und P. canadensis; als immun: 
Pealba Pialbavar.canescens und P. tremula. P.nigta var. pyra- 
midalis ist als hochresistent anzusehen, soll aber gelegentlich Krebse an Trieben 
junger Baume zeigen. Auch wird unter den anfdalligen Arten individuelle Resistenz 
beobachtet. Ferner berichtet Régnier (23) tiber eine rauhborkige Pappelart, die als 
,,Peuplier de pays“ bezeichnet wird, die in stark verseuchten Gebieten gesund blieb. 

Das Hauptbefallsgebiet liegt im nérdlichen Frankreich, dstlich und nordostlich 
von Paris (2, 19, 24). Es umfaBt die Taler der Seine, Aube, Marne, Ourgq, Petit 
Morin, Grand Morin und oberhalb Compiégne das Tal der Oise und die anschlieSen- 
den Taler der Aisne, Verse und Ailette. Das Gebiet wird im Norden und Osten 
ungefahr begrenzt von Amiens, Bray, St. Quentin und Laon. 

Es wird in der franzdsischen Literatur immer wieder auf den auferordentlich 
ernsten Charakter dieser Krankheit hingewiesen und man hat jetzt zur eingehenden 
Erforschung eine besondere Versuchsbaumschule in der Nahe von Noyon ein- 
gerichtet (19). Vorlaufig wird der Aushieb und das Verbrennen der befallenen 
Baume empfohlen. Vom Anbau anfalliger Arten, sowie von der Anlage von Baum- 
schulen in den Befallsgebieten wird abgeraten. Schnittwunden sind sorgfaltig mit 
Steinkohlenteer zu desinfizieren, Steckholz ist nur von einwandfrei gesunden Baumen 
zu entnehmen. Ferner ist vor allem bei Neuanpflanzung fiir gute Diingung Sorge 
zu tragen (auf 1a 12 Ztr. gut verrotteter Stallmist und 1 kg Superphosphat). 
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3. Rindenbrand. 

Wahrend die eben behandelte Krebsart bisher in Deutschland nicht beobachtet 
wurde, bereitet sich der Rindenbrand (in Amerika oft als Krebs bezeichnet), der 
durch den zu den Fungi imperfecti und zwar zu den Excipulaceen 
gehorigen Pilz Dothichiza populea Sacc. et Briard hervorgerufen wird, seit 
einigen Jahren auch bei uns in bedenklichem MaB8e aus. Ihren Ursprung durfte die 
Krankheit in Frankreich haben, wo der Pilz bereits 1884 an toten Pappelasten in 
Troyes durch Saccardo und Briard beschrieben wurde. Erst 20 Jahre spater stellte 
Delacroix (5, 6) den Pilz an lebenden Zweigen fest und erbrachte den Nachweis 
seiner Pathogenitat. Er spricht bereits die Vermutung aus, daB Dothichiza 
populea in den Entwicklungsgang eines Ascomyceten und zwar eines Discomy- 
ceten gehére. Diese Vermutung wurde in den folgenden Jahren von Voglino (27; 
28, 29) in Italien bestatigt, wo der Pilz besonders an Populus canadensis 
schadlich auftrat. Voglino konnte nachweisen, daB Dothichiza populea 
die Pycnidenform des Ascomyceten Cenangium populeum (Pers.) Rehm ist. 
Allerdings ist dieser Befund bisher nicht wieder bestatigt worden. 

Seit 1916 wird tber starkere Schaden in U.S.A. berichtet (7, 11, 12, 13, 20), 
und man vermutet, daB der Parasit aus Europa eingeschleppt wurde. In Deutsch- 
land werden erst seit etwa drei Jahren ernste Schadigungen beobachtet (4, 15, 16), 
obwohl der Pilz bereits 1893 von Krieger (Fungi Saxonici Exsiccati Nr. 1100) in 
Konigstein a.d. Elbe an Populus nigra gefunden wurde. Es ist anzunehmen, 
daB die Krankheit neuerdings wieder mit Baumschulmaterial der Robusta- 
Pappel, die besonders anfallig ist, aus Frankreich eingeschleppt worden ist. 

Der durch Dothichiza populea verursachte Rindenbrand der Pappel 
ist heute mit Sicherheit nachgewiesen in Frankreich (2, 8, 9, 19), Belgien (21), 
Italien, Rumanien (26), Deutschland und Nordamerika. 

In Deutschland stellt die Provinz Westfalen ein groBeres zusammenhangendes 
Befallsgebiet dar. Im wubrigen wurde, wahrscheinlich infolge Verschleppung mit 
Baumschulmaterial, sporadisches Auftreten der Krankheit in folgenden Provinzen 
und Landern festgestellt: Baden, Wurttemberg, Hannover, Brandenburg und 
OstpreuBen. 

Der Krankheitsverlauf ist folgender: Auf der Rinde von Zweigen, Asten und 
jungen Stammen zeigen sich zunachst dunkle Flecke, die Rinde stirbt ab und sinkt 
ein, wobei sich haufig um die Infektionsstellen herum konzentrische Risse bilden. 
Werden diese Befallsstellen zweigumfassend, so stirbt der darttber liegende Teil 
des Zweiges ab. Unter der toten Rinde werden dann die Pycniden des Pilzes an- 
gelegt, die spater nach auBen durchbrechen (Taf. 22, F) und crémefarbige oder blaB- 
graue Sporenranken ausstoBen. Die kugeligen oder ei- bis birnenformigen Sporen 
haben eine GroSe von 1o—17 X 7—12 micron (Taf. 21, D). 

Der Pilz ist in erster Linie ein Wundparasit, soll aber auch von den Blattern 
aus durch die Blattstiele in die Rinde eindringen konnen. Hedgcock (11) gibt an, 
daB nach Bespritzen mit einer Sporenaufschwemmung auf den Blattern braune oder 
grauschwarze, unregelmaBige Blattflecke auftraten. Die Blatter starben ab und der 
Pilz drang durch die Blattstiele in den Zweig ein. Am starksten werden jiingere, 
durch Verpflanzen geschwachte Baume geschadigt, die haufig durch Stammbefall 
vollig zugrunde gehen. Auch sollen ungitinstige Standortsverhaltnisse (abnorm 
trocken oder stauende Nasse) pradisponierend fur die Krankheit wirken, wahrend in 
kraftigem Wuchs befindliche Baume meist verschont bleiben. An alteren Baumen 
beschrankt sich der Befall auf die Zweige, wodurch ein besenartiges Aussehen 
entsteht. 

Am starksten scheinen, ahnlich wie beim Krebs, auch hier wieder die schnell- 
wiichsigen Pappelarten zu leiden. Stark anfallig sind: Populus canadensis, 
P. robusta, P. Eugenet, P: Simoni.) s tome me yar eee 
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P. brevifolia, P. Petrowskiana und P. nigra var. italica. An Po- 
pulus nigra wurde der Pilz bisher nur einmal von Krieger gefunden, wahrend 
ein Befall von P. alba und P. tremula noch nicht beobachtet werden konnte. 
Zur Bekampfung der Krankheit ist es erforderlich, alles kranke Material durch 
Verbrennen zu vernichten und giinstige Wachstumsbedingungen fiir die Baume zu 
schaffen. Bei Jungpflanzen soll sich ein drei- bis viermaliges Bespritzen mit 
2prozent. Kupferkalkbrtihe gut bewahrt haben. In Amerika, wo man das Pappelholz 
fur die Papierfabrikation sehr schatzt, hat man auBerdem Resistenzziichtungs- 
versuche eingeleitet, die nach Hartley (10) Erfolg zu versprechen scheinen. 
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